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tweeweg-filter drieweg-filter 


bassen hoge tonen bassen midden-tonen hoge tonen 
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fo = overneemfrekwentie fo, = lage overneemfrekwentie 
ZL = luidspreker-impedantie foz = hoge overneemfrekwentie 
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vermogensverhouding in dB 


T— 


‚0 


‚3 


4 


EN CE: 


‚8 


1.000 
1.259 
1.585 
1.995 
2.512 
3.162 
3.981 
5.012 
6,310 
7,943 
10.00 
12.59 
15.85 
19.95 
25.12 
31.62 
39.81 
50.12 
63.10 


20 f100.0 


1.023 
1.288 
1.622 
2.042 
2.570 
3.236 
4.074 
5,129 
6,457 
8,128 
10.23 
12.88 
16.22 
20,42 
25.70 
32.36 
40.74 
51,29 
64.57 


E | 
1.047 
1.318 
1.660 
2.089 
2.630 
3.311 
4.169 
5.248 
6.607 
8.318 
10.47 
13.18 
16.60 
20.89 
26.30 
33.11 
41.69 
52.48 
66.07 


1.072 
1.349 
1.698 
2.138 
2.692 
3.388 
4.266 
5.370 
6,761 
8,511 
10.72 
13.49 
16.98 
21.38 
26.92 
33.88 
42.66 
53.70 


107.2 


67.61 
79,43 81.28 83.18 85.11 
0 102,3 104.7 


1.096 
1.380 
1.738 
2.188 
2.754 
3.467 
4,365 
5,495 
6.918 
8.710 
10.96 
13.80 
17.38 
21.88 
27.54 
34.67 
43.65 
54.95 
69.18 
87.10 
109.6 


1.122 
1413 
1.778 
2.239 
2.818 
3.548 
4,467 
5.623 
7,079 
8.913 
11.22 
14.13 
17.78 
22.39 
28.18 
35.48 
44,67 
56.23 


112.2 


70.79 72.44 
89.13 | 91.20 
1 


1.148 
1.445 
1.820 
2.291 
2.884 
3.631 
4.571 
5.754 
7,244 
9.120 
11.48 
14,45 
18,20 
22.91 
28.84 
36.31 
45.71 
57.54 


14.8 


1.175 
1.479 
1.862 
2.344 
2.951 
3.715 
4,677 
5.888 
7,413 
9.333 
11.75 
14.79 
18.62 
23,44 
29.51 
37.16 
46.77 
58.88 
74,13 
93.33 
117,5 


spanningsverhouding in dB 


| 


1.202 
1,514 
1.905 
2.399 
3.020 
3.802 
4.786 
6,026 
7.586 
9.550 
12.02 
15.14 
19.05 
23.99 
30.20 
38.06 
47.86 
60.26 
75.86 
95.50 
120.2 
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3.235 
3.630 
4.073 
4.570 
5.127 
5.752 
6.455 
7.243 
8.126 


9.118 
Lt 1.23 


1.035 
1.161 
1.303 
1.462 
1.640 
1.840 
2.065 
2.317 
2.600 
2.917 
3.273 
3.672 
4.120 
4.623 
5.187 
5.820 
6.531 
7.328 
8.221 
9.225 
10.35 


1.059 
1.188 
1.333 
1.496 
1.679 
1.884 
2,113 
2.371 
2.660 
2.984 
3.349 
3.757 
4.216 
4.731 
5,308 
5.955 
6.682 
7.498 
8.412 
9,439 
10.59 


1.906 
2.139 
2.400 
2.693 
3.021 
3.390 
3.803 
4.268 
4.789 
5.373 
6.028 
6.764 
7.590 
8.515 
9.555 
10.72 
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algemene informatie 3 koperdraad 


SWG B&S/AWG 
P 


0,16 
0,13 


11,00 
13,93 
0,10 | 17,19 


0,08 [ 21,76 
0,07 | 26,50 
0,05 | 35,65 


SWG = (Imperial) Standard 


Wire Gauge 

B&S = Brown and Sharpe 
Wire Gauge 

AWG = American Wire 
Gauge 

BWG = Birmingham Wire 


Gauge 


Wegens de gekompliceerde | 
oorsprong van de nummers 
zijn de waarden in de tabel 
allemaal afgeronde 
waarden. 

De soortelijke weerstand 
van koper ligt in de 
praktijk, afhankelijk van 
de samenstelling, tussen 
ca. 0,0165 en 0,0185 
(a.mm?/m). 
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SWG 


$ 


mm 


0,32 
0,29 
0,27 
0,25 
0,23 
0,21 
0,19 
0,17 
0,15 


opp. 
mm 


9) 
100 m 


B&S/AWG 
opp. 
mm? 


Ke 
100 m 


BWG 
opp. 
mm? 


21,76 
26,49 
30,56 
35,65 
42,12 
50,53 
61,72 
77,10 
99,03 


0,08 
0,07 
0,06 
0,05 


0,036 
0,029 
0,023 
0,018 


0,05 
0,04 
0,03 


35,65 
42,12 


0,13 
0,12 


0,013 131,8 
0,012 154,7 


0,020 
0,015 
0,013 
0,0095 
0,0079 


55,70 
0,025 68,77 


87,04 
113,7 
131,8 
184,1 
222,8 


0,18 
0,16 
0,14 


0,08 
0,06 


0,025 
0,020 


68,77 
87,04 


0,0064 
0,0050 


275,1 
348,2 


‚0075| 232,0 
0,0059| 294,4 


0,015 | 113,7 
0,012 | 154,7 
[o,0079 2228 
0 


0,11 
0,10 
0,09 


0,08 


0,0095 | 184,1 
0,0079 | 222,8 
0,0064 | 275,1 
0,0050 | 348,2 


0,07 
0,06 
0,05 


0,0040 | 454,7 
0,0029 | 618,9 
0,0020 | 891,3 


0,04 
0,03 
0,025 


0,0013 | 1392 
0,0007 | 2476 


0,0005 | 3565 


0,0048 | 366,2 
0,0037 | 468,0 
0,0029| 598,8 
0,0024 
0,0019 
0,0015 


0,0007 | 2476 


Vuistregel: 
De weerstand 
(in ohms) van 
100 m koper- 
draad is 
ongeveer 
gelijk aan 


2,2 
d? 
waarin 


d = diameter 
in mm. 
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Magnetische ferrieten bestaan uit verbindingen van ijzeroxyde (Fe203) en één of meer 
oxyden van tweewaardige metalen, bijv. NiO, MnO, ZnO, enz. Van de metallische 
magnetische materialen onderscheiden ze zich door een veel hogere specifieke 
weerstand, deze ligt ongeveer tussen 1 en 10° ohmmeter (1 QM = 106 mm?/m), 
tegenover 107 tot 10° Qm bij metalen. De meeste ferrieten hebben daardoor, in 
tegenstelling tot metallische kernen, praktisch verwaarloosbare wervelstroomverliezen. 
Ferrieten worden geleverd onder diverse handelsnamen, bijv. Ferroxcube (Philips) en 
Siferrit (Siemens). 

Mangaanzinkferrieten worden meestal gebruikt tot ca. 1 MHz, nikkelzinkferrieten tot 
ongeveer 100 MHz. In het algemeen hebben ferrieten voor hogere frekwenties een 
lagere permeabiliteit (magnetische geleidbaarheid). 

Ferrieten worden in de elektronica veelal gebruikt in de vorm van staafkernen (al of 
niet met schroefdraad), potkernen, El-kernen, toroïden en kralen. 

De AL-waarde van een kern is de zelfinduktie per winding (in nanohenry). De zelf- 
induktie van een spoel wordt gevonden door de AL -waarde te vermenigvuldigen met 
het kwadraat van het aantal windingen, dus L =n?« AL (nH). 

De curietemperatuur is de temperatuur waarboven het ferriet geen magnetische eigen- 
schappen meer bezit. Bij de meeste ferrieten ligt dit punt boven 120°C, zodat in de 
regel geen moeilijkheden zullen voorkomen. 

Opmerking: 

diamagnetische materialen gur <1 (bijv. koper = 0,99999) 

paramagnetische materialen ur > 1 (bijv. lucht = 1,0000004; platina = 1,00022) 
ferromagnetische materialen en ferrieten ur > 1 


E kern rial 
elelatuur lola wonnsenteneal en 


Potkernen zijn genormaliseerd. Volgens IEC-publikatie 133 bedragen de afmetingen 
(diameter x hoogte in mm): 


9x5 22x13 
11 x7 26 x 16 
14 x8 30 x 19 
18 x 11 36 x 22 


Voor andere vormen zijn kernen in een overvloed van maten in de handel. 

Enige maten zijn: 

antenne-staven: 6,35 $ x 130 mm; 10 & x 100 mm ... 240 mm. 

kleine spoelkernen. 1,4 £ x 6,75 mm; 1,5 & x 18,2 mm; 1,7 b x 28,2 mm; 
tot 6,6 d x 40 mm. 

kralen met 1 gat: 3,5 bx 3 mm; met 2 gaten: 8,5 x 14 x 8 mm;8,5 x 14 x 14 mm; 
met 6 gaten: 6 & x 10 mm. 


Bij wisselstroom van lage frekwenties (in het bijzonder bij 50 Hz) wordt de voorkeur 
gegeven aan andere (ferromagnetische) materialen, zoals bijvoorbeeld mumetaal, 
permalloy, enz., wegens de grotere permeabiliteitswaarden. 


: hed 
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decimale voorvoegsels: Grondeenheden van Sl-stelsel: 


T tera 10 meter (m) voor lengte 

G giga 10° kilogram (kg) voor massa 

M mega 10 sekonde (s) voor tijd 

k kilo 10° ampère (A) voor elektrische stroom 

m miili__ 10% kelvin (K) voor temperatuur 

H _mikro Vs candela (cd) voor lichtsterkte 

n_nano eden mol (mol) voor hoeveelheid stof 

p piko ide radiaal (rad) en steradiaal (sr) zijn 

f femto 1 Ee aanvullende eenheden voor vlakke hoek, 
a atto 10 resp. ruimtehoek 


jelelatuur infokaart 35 


Alpha 
Beta 
Gamma 
Delta 
Epsilon 
Zeta 
Eta 
Theta 


temperatuurkoëfficiënt 

specifiek geleidingsvermogen: 1/p 
verlieshoek, bij kondensatoren tgô 
diëlektriciteitskonstante 
rendement 

golflengte 

permeabiliteit; mikro = 10 © 
duty-cycle; puls/pauzeverhouding 
3,14159265358279 

specifieke weerstand 
tijdkonstante 

fasehoek; stroomaansnijhoek (bijv. bij triacs) 
hoeksnelheid = 2 « 71 « f 
verandering, bijv. AR 

som 

magnetische flux 

ohm, eenheid van weerstand 


Omikron 
Pi 

Rho 
Sigma 
Tau 
Upsilon 
Phi 

Chi 

Psi 
Omega 
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Gelijkrichters dienen om een wisselspanning in een gelijkspanning om te zetten. 

Onderscheiden worden enkele basisschakelingen: 

a, schakelingen voor enkelfazige gelijkrichting (enkelzijdige of enkele gelijk- 
richting), figuur 1. 

b. schakelingen voor dubbelfazige gelijkrichting (dubbelfazig/enkelzijdig of 
dubbele gelijkrichting), met middenaftakking op de trafo, figuur 2. 

c. schakelingen voor dubbele gelijkrichting met bruggelijkrichter (enkelfazig/ 
dubbelzijdig, Graetzschakeling), figuur 3. Voordeel hiervan is dat geen 
tweede sekundaire wikkeling nodig is. 

Afgegeven spanning: 

bij enkele gelijkrichting ... intermitterende pulserende gelijkspanning, 

figuur 4..A 
bij dubbele gelijkrichting .. . pulserende gelijkspanning, figuur 4 .. A+B 


Belast met Cen R (figuur 5 en 6): 
rimpelspanning: enkelfazig Ur aff =4, 


dubbelfazig Ur eff = 1,5 — 


Filters met smoorspoel zijn alleen nog maar interessant voor geschakelde 
voedingen (wegens de hogere frekwentie). 


Géén filter (C in figuur 5 weggelaten): 
enkelfazig Ur eff = 1,11 Uo Eeen, 


dubbelfazig U, eff = 0,47 Ug f van belasting 
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RC-filters 


gelijkrichters 


rsr 7 achter figuur 5) De grootte van R is afhankelijk van de toelaatbare 
spanningsval. Voor R>> XC en RL > XC geldt: 
verzwakking == 2-m:f-C+R 
he Als de verzwakking («) van een RC-filter groter is dan 16, 
D vo kan de verzwakking op eenvoudige wijze worden 
verbeterd. Het filter wordt daartoe opgesplitst in twee 
Bek: sekties, elk met R‚ = R/2enC; = 2C. Dan is de ver- 


zwakking per sektie even groot als van het oorspronke- 
lijke SE maar de verzwakking van de serieschakeling van beide sekties is praktisch 
gekwadrateerd (a°). 


Om praktische redenen gebruikt men kondensatoren van een zodanige grootte dat de 
rimpelspanning wordt verminderd tot 10 à 20% van de gelijkspanning. Voor verdere 
vermindering moet dan het afvlakfilter zorgen. 


Op het moment dat de anode van een gelijkrichtdiode de maximale spanning 
(topwaarde) van de negatieve halve periode krijgt, staat de katode nog praktisch op de 
gelijkspanning (figuur 6). De vereiste sperspanning van de dioden is dus minstens 2x de 
topwaarde van de wisselspanning (PIV = peak inverse voltage). Dit geldt niet voor de 
dioden in een Graetzschakeling. 

Het opgenomen vermogen van een gelijkrichter wordt samengesteld uit: 

a. het afgegeven gelijkstroomvermogen lo * Uo d. de verliezen in de primaire spoel | 

b. de verliezen in de gelijkrichtdioden e. de ijzerverliezen in de trafokern, oa 
c. de verliezen in de sekundaire spoel Is * Rs van het materiaal ca. 1 ... 5 W per kg ijzer 
Afgezien van de verliezen geldt voor de trafo minimaal: U = Uoh/2 en I== Io x 2. 
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De effektieve weerstand van een geleider neemt toe met hoger wordende frekwentie. 
De stroom verdeelt zich zodanig over de doorsnede van de geleider dat de stroomdicht- 
heid naar het midden van de geleider exponentieel afneemt. In een ronde geleider 
loopt de stroom hoofdzakelijk aan de buitenkant (huideffekt, skin-effekt). Bij een 
rechthoekige geleider vindt men de meeste stroom bij de korte zijden. 

Onder de indringdiepte ô verstaat men de diepte waarbij de stroomdichtheid is 
afgenomen tot 36,8% (1/e) van de stroomdichtheid Sg aan de oppervlakte. 

Voor de berekening van koperverliezen kan worden aangenomen dat er een stroom- 


De indringdiepte kan worden berekend met de vergelijking: 6 = 503 

f in Hz en p in Qmm?/m). 

Voor koper levert dat op: 67V f (Hz) (mm) en voor aluminium 88V f (Hz) (mm). 
Voorbeeld voor koper: bij 50 Hz is de indringdiepte 9,35 mm, bij 10 MHz nog maar 
0,021 mm. N 

Tussen ca. 200 kHz en 5 MHz wordt daarom voor spoelen meestal litzedraad gebruikt. 
Deze draad bestaat uit een aantal, onderling geïsoleerde en dooreengevlochten koper- 
draadjes. Voor nog hogere frekwenties gebruikt men dan verzilverd koperdraad. 


dichtheid is van So//2 in een laag met een dikte 8. 
vze in mm, 
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algemene informatie 7 


stroomverdringing 
litzedraad 


litze- 
opbouw 


nominale 

diameter 

van koper- 

lakdraad 
mm 


zonder 
omspinning 


mm 


met omspinning 


1 x natuur- 
zijde (S) 


2 x natuur- 
zijde (2S) 


nominale 
gelijkstr. 
weerst, 
(20°C) 
lm 


0.04 


0.208 
0.228 
0.260 
0.321 
0,400 


1.190 
0.950 
0.710 
0,475 
0.316 


0.226 
0.282 
0.322 
0.398 
0.496 


0,910 
0,610 
0,456 
0.304 
0.203 


1 x 30 x 0.07 
1x45 x 0.07 


0.184 
0.255 
0.310 
0.387 
0.442 
0.546 
0.680 


1.550 
0.780 
0.465 
0,310 
0.232 
0.155 
0,103 


3x 20 x 0.04 
3x 30 x 0.04 
3x 45 x 0.04 
3x 20 x 0.05 
3x 30 x 0.05 
3x40x 0.05 


0.475 
0.590 
0.735 


0.237 
0.158 
|_0.105 


0.588 
0.732 
0.856 


0.152 
0.101 
0.076 


3x 20 x 0.07 
3x 30x 0.07 
3x45 x 0.07 


0.807 
1.005 
1.250 


0.078 

0.0517 

0.0344 
| 


De wisselstroomweerstand R' van 
een geleider is: 


R'=%eRede fy uref waarin 


R = gelijkstroomweerstand 

d = draaddiameter 

y = specifiek geleidingsvermogen 
ur = relatieve permeabiliteit 
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Laagdoorlaatfilter Hoogdoorlaatfilter Banddoorlaatfilter 

Een laagdoorlaatfilter is een Een, hoogdoorlaatfilter is een Een banddoorlaatfilter is een 
schakeling die signalen met schakeling die signalen met schakeling die signalen in een 
relatief lage frekwenties prak- relatief lage frekwenties ver- relatief beperkt frekwentie- 
tisch onverzwakt doorlaat en zwakt doorlaat en voor hogere | gebied minder verzwakt dan 
voor hogere frekwenties een frekwenties de signalen prak- signalen buiten dat frekwentie- 
verzwakking veroorzaakt. tisch onverzwakt doorlaat. gebied. 

Overdracht: Overdracht: Overdracht: 


Vat ef 


ZZ A= EE Ne 
VToTRICZ Ui J1+1/wW2R2C2 Ui Mig +9 


Grensfrekwentie: Grensfrekwentie: waarin B = f/f‚ 
1 1 Doorlaatfrekwentie: 
CREPT arr en Oe 
En 2 AG 2m /R1R2C1C2 
Faseverschuiving: Faseverschuiving: voor 
p= —arctan 27 f RC Ri =R2=RenCj=C2=C 
5 p= arctan 1 
: Idt: f, = 
Tijdkonstante: 2mf RC geldt: f= 


= RC 5 
dj Tijdkonstante: Faseverschuiving: 


T= RC vg? 
9 


p= arctan 


Om goede filtereigenschappen te verkrijgen is het gewenst de sturing te laten plaatsvinden vanuit 
een lage impedantie en de filterbelasting hoogohmig te houden. 
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Laagdoorlaat Hoogdoorlaat Banddoorlaat 
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Wien-Robinson-brug Parallel-T-filter 

Deze brugschakeling is samengesteld uit een Het parallel-T-filter heeft gelijksoortige 
banddoorlaatfilter en een spanningsdeler. frekwentie- en fasekarakteristieken als de Wien- 
Omdat de uitgangsspanning van het filter bij de brug, alleen hebben de in- en de uitgang het 
frekwentie f‚ praktisch drie-tiende van de massapunt gemeen. Dit levert voor diverse 
ingangsspanning is, zal bij die frekwentie de schakelingen voordelen op. Het filter wordt veel 
brug in evenwicht zijn. De bruguitgangsspanning | gebruikt als sperfilter ('‘notch-filter''). 


is dan nul. Overdracht: 


Overdracht: Uz 1e? 


re Ui Jer ier 
3 V(1 92)? + 9? 


waarin 6 = f/f, 


waarin 8 = f/f, 


Sperfrekwentie: 
Sperfrekwentie: 


1 
Ír= Zer RC 


Faseverschuiving: Faseverschuiving: 


5 36 ni 4B 
p= arctan— i p= arctan FD 


Om goede filtereigenschappen te verkrijgen is het gewenst de sturing te laten plaatsvinden vanuit 
een lage impedantie en de filterbelasting hoogohmig te houden. 
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Wien-Robinson-brug 


Parallel-T-filter 


5 | -trilli i 
elelstuur infokaart 59 


parallel-trillingskring D D 1 
resonantiefrekwentie fr = == 
2nV/LC 


kringkwaliteit Q=R Nn 


Parallel-trillingskringen worden in vele bandbreedte 
gevallen gebruikt voor het selekteren of 

blokkeren van een bepaalde frekwentie- 

band, daarom wordt deze kring ook demping 
sperkring genoemd. Bij resonantie is de 
impedantie van deze schakeling 
maximaal. 


impedantie bij 
resonantie 


admittantie asf +( SE )2 
R2 XL XC 


stroom 


stroom door Len C 
bij resonantie 


fasehoek 


: algemene serie-trillingskring 
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serie-trillingskring 
resonantiefrekwentie 


kringkwaliteit 


Serie-trillingskringen worden in vele 
gevallen gebruikt voor het "kortsluiten" 
van een bepaalde frekwentieband, 
daarom wordt deze kring ook zuigkring 
genoemd. Bij resonantie is de impedantie 
van deze schakeling minimaal. 


Z 


bandbreedte 


demping 

impedantie bij 

resonantie 

impedantie Z=VR?+(X[ — XC)? 
spanning U= UZ + (Uy — Uc)? 
spanning over Len C NES VE 

bij resonantie Gs g Oe 

zn 

U 


R 
fasehoek COsp = z = 
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lange golf 
middengolf 
korte golf 


Omroep: 
2.000-1.053 m. 151- 281 kHz 
565-187 m. 531- 1.602 kHz 


120 meter band* 2.300- 2.495 kHz 
90 meter band* 3,200- 3.400 kHz 
75 meter band 3.900- 4.000 kHz 
60 meter band* 4.750- 5.060 kHz 
49 meter band 5.950- 6.200 kHz 
41 meter band 7.100- 7.300 kHz 
31 meter band 9.500- 9.775 kHz 
25 meter band 11.700-11.975 kHz 
19 meter band 15.100-15.450 kHz 
16 meterband 17.700-17.900 kHz 
13 meter band 21.450-21.750 kHz 
11 meter band _25.600-26.100 kHz 


‚ * (alleen voor tropische gebieden) 


band |I 87-108 MHz 
(alleen Oost-Europa) 65- 73 MHz 


band VHF 1} 41- 68 MHz 
band II VHF 2) 174-230 MHz 


band IV)uHr 3) 470855 MHz 


band V 
band VI 11.700-12.700 MHz 


algemene 
informatie 11 


„ ITU-Region 1 


Europa, Afrika en 
delen van Azië 


1.605- 2.000 kHz 
3.500- 3.800 kHz 
7.000- 7.100 kHz 
10.100-10.150 kHz 
14.000-14.250 kHz 
18.068-18.168 kHz 
21.000-21.450 kHz 
24.890-24.990 kHz 
26.100-27.500 kHz 
28-29.7 MHz 


omroep- en 


Amateurs: 
[TU-Region 2 
Noord- en Zuid- 
Amerika 


1.800- 2.000 kHz 
3.500- 4.000 kHz 
7.000- 7.100 kHz 
10.100-10.150 kHz 
14.000-14.250 kHz 
18.068-18.168 kHz 
21.000-21.450 kHz 
24.890-24.990 kHz 
26.1 00-27.500 kHz 
28-29.7 MHz 


amateurbanden 


ITU-Region 3 
Azië, Australië 
en Oceanië 


1.800- 2.000 kHz 
3.500- 3.900 kHz 
7.000- 7.100 kHz 
10.100-10.150 kHz 
14.000-14.250 kHz 
18.068-18.168 kHz 
21.000-21.450 kHz 
24.890-24.990 kHz 
26.100-27.500 kHz 
28-29.7 MHz 


1) kanaal 2 t/m 4 
al kanaal 5 t/m 12 
3) kanaal 21 t/m 68 


: algemene kortegolf- 
elelstuur infokaart 65 


Kortegolfbanden en gunstigste ontvangsttijden 


Zenders uit: 


Europa Amerika Afrika Australië 
N Z 
zomer 


voormiddag 25 m 
namiddag 16 m 
avond en 

nacht 18m 


winter 
voormiddag 13 m 
namiddag 16 m 
avond en 25 m 
nacht 


voorjaar 

en herfst 
voormiddag 
namiddag 
avond en 
nacht 
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regeltechniek 


Het doel van automatisch regelen is het uitschakelen van menselijke tussenkomst, teneinde een 
proces een grotere nauwkeurigheid te geven. Hiertoe wordt een meetwaarde vergeleken met een 
instelwaarde (norm) en het verschil van deze beide waarden wordt dan gebruikt om het proces 
zodanig bij te regelen dat de afwijking zo klein mogelijk is. 
Voor een elektrisch regelsysteem worden de grootheden, indien nodig, eerst in elektrische 
signalen omgezet. Als de norm variabel is, wordt de naam ''servotechniek'' gebruikt. 


Als voorbeeld wordt hier de temperatuurregeling voor een soldeerbout gegeven. 
De uitvoering van de diverse blokken is als volgt: 


vergelijker: 

energie: 

regelversterker: 
energie-omvormer: 
geregelde fysische grootte: 
verstoring (Z): 

opnemer: 

meetwaarde (X): 
instelwaarde (W): 
regelspanning (Y): 


opamp 
stroom uit voeding 

vermogenstransistor 
verwarmingswikkeling 

temperatuur van soldeerstift (°C) 
warmte-afgifte (afkoeling) 
temperatuurvoeler (bijv. bimetaal) 
spanning van de voeler (bijv. termo-EMK) 
ingestelde referentiespanning 

stuursignaal voor de regelversterker 
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instelwaarde 
(norm) 


verstoring 


energie 
Z 


o 


C 
geregelde 
fysische 


regel — energie- grootheid 
versterker omvormer 


regelaar H 
meetwaarde Ö 


opnemer 


regellus 
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PI-regelaar PID-regelaar 

Een proportionele integrerende regelaar Een proportionele integrerende differen- 
werkt een afwijking aan de X-ingang eerst tiërende regelaar werkt een afwijking aan de 
spanningsproportioneel en daarna tijds- X-ingang direkt sprongsgewijze tegen, werkt 
proportioneel tegen. daarna tijdelijk spanningsproportioneel 

Dit regelaartype is o.a. geschikt voor tegen en vervolgens integrerend. 
verwarmingssystemen. Dit regelaartype is o.a. geschikt voor toeren- 
talregelingen en verwarmingssystemen. 


xl) 


: | rege ni 
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D-regelaar PD-regelaar 

Een differentiërende regelaar werkt een Een proportionele differentiërende regelaar 
afwijking aan de X-ingang sprongsgewijs werkt een afwijking aan de X-ingang eerst 
tegen en is daarna werkingsloos. sprongsgewijze en daarna spanningspropor- 
Dit regelaartype is o.a. geschikt voor tioneel tegen. 

systemen voor het meten van versnellingen Dit regelaartype is o.a. geschikt voor instel- 
en stijgsnelheden. len van stappenmotoren. 


| : algemene geheugen-IC’s 
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3 B 


RO —9332 


GENERAL 


Gl 
( ) RA RAM 
RO ROM 
ER EAROM 
SS Shift-Register 


A __ Slowest 
B 
C Fastest 


HM 


—3 
HM RAM —4 _ Slowest 
HN _ROM 


2102 


A K —=2 
Fastest 


Slowest 


: algemene geheugen-IC’s 
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AM 91 tE 01 A 
spp 


Max Access 

ne 90 DRAM A 500 ns 
Sram 8 400 ns 

pe c 300 ns 

17/27 EPROM D 280 ns 

15/28 Shift-Register E 200 ns 


FAIRCHILD 


N — 1 (or A) Slowest 
Speed Range — 2 (or B) 


— 5 Fastest 


F 
Fairchild Prefix (May be Omitted) 


Inclusion of an “L' indicates lower power version 


8224 


MB H 
N _Slowest 


Y_ Fastest 
MB Fujitsu Prefix 
MBM Industry Standard Prefix 


rm 


NIPPON ELECTRIC CORPORATION (NEC) 
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elekstuur Infokaart 77 


LPD 411 A —1 
—1 250 ns 
=2 200 ns 
‚ —3 150 ns 
MOS Prefix Modification Speed Range —4 135 ns (DRAMS) 


450 ns (SRAMS) 
SIGNETICS 


jm, Fastest 
( omice number ) Number Speed (soood range) 


zij Slowest 


SYNERTEK sy 2114 


b 


TEXAS INSTRUMENTS _ rus na 35 


* Inclusion of an “’L"' indicates low power version 
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informatie 15 fabrikant-opdruk 


INTERSIL/AMS ee 


—1 (—11) Fastest 
e E —2 (—12) 
MOS Memory Prefix Device Number Low Power Version 3 


—4 Slowest 


MOSTEK Max Accêss 


55 ns 
70 ns 


4096 120 ns 


MK 
150 ns 
200 ns (550 ns for ROMs) 
em) en 


350 ns 
> 400 ns 


MOTOROLA 


—16 Max Access 


—2 (—15) 
ke a a Modification Speed Range 


* Inclusion of an “L' indicates low power version 


NATIONAL SEMICONDUCTOR 
MM 5280 5 Max Access 


—1 
—2 
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Bij het berekenen van een koellichaam gaan we als volgt te werk: 

Het temperatuurverschil tussen junktie j en omgeving a is *Tj.g =P * Rthj-a, waarin P = gedissipeerd 
vermogen en Rt = termische weerstand. Tel hierbij de omgevingstemperatuur op; het totaal moet 
dan lager zijn dan de maximaal toegelaten junktietemperatuur (voor silicium ongeveer 

150... 200°C). Volgt uit de berekening dat Tj te hoog wordt, dan moet een koelplaat worden 
toegepast, Het termisch circuit bestaat dan uit 3 in serie geschakelde termische weerstanden Rthj-mb. 
Rthmb-h en Rthh-a- Pit zijn respektievelijk de termische weerstand van junktie naar huis of montage- 
plaat (mounting base), van huis naar koellichaam (heat sink) en van koellichaam naar omgeving 
(ambient = lucht). Bij gebruik van een isolatieplaatje (bijv. mika) moet ook hiervan de termische 
weerstand Rthis in rekening worden gebracht. De vereiste Rtnh-a wordt berekend met de vergelijking 


Tjmax — Ta 
Rinha= TE — Rehj-mb — Rthis — Rthmb-h 


Voorbeeld: TO-3 huis met 2 M3-bouten direkt gemonteerd, zonder geleidende pasta Rinmb-h * 
0,6 K/W. Met pasta = 0,1 K/W. Met mikaplaatje resp. 1 K/W en 0,3 K/W. 


Printmateriaal, koperoppervlak van 50 x 50 mm, koperdikte 35 um, Rtnmb-a > 50 K/W als de 
transistor aan de isolerende zijde is gemonteerd. 


Voor de diverse koellichamen wordt de termische weerstand door de fabrikant opgegeven, 
Monteer een koellichaam bij voorkeur in vertikale stand, teneinde de gunstigste luchtstroming te 
krijgen. Voor blanke oppervlakten wordt de termische weerstand 10 à 15% hoger. Bij horizontale 
opstelling moet met 15 à 20% hogere waarden worden gerekend. 


*T = temperatuur in Kelvin (= graden Celsius +273) 


. algemene Koeling van 
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behuizing | Rthj-mb 
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Onder “radiostoringen”’ verstaat men in het algemeen alle ongewenste vormen 
van HF-energie die door elektrische apparaten worden afgegeven. Hierbij kunnen 
twee groepen storingsbronnen worden onderscheiden: 

a. apparaten waarin opzettelijk HF-energie wordt opgewekt, in het algemeen 
met diskrete frekwenties. Hieronder vallen ook radio- en T V-ontvangers. Appara- 
tuur voor gegevensverwerking, zoals computers geven als gevolg van de gebruikte 
impulsen zelfs een harmonischen-spektrum. 

b, apparaten waarbij de HF-opwekking niet-opzettelijk gebeurt, zoals kollektor- 
motoren en apparaten met schakelkontakten. Tot deze groep behoren ook appa- 
raten met faseaansnijding, o.a. dimmers. 

Storingen kunnen op drie manieren worden verspreid, nl. via leidingen, door 
induktieve of kapacitieve koppeling en door straling. Zolang de golflengte van 
het stoorsignaal groot is ten opzichte van de afmetingen van de storingsbron 
(apparaat met leiding), is de straling gewoonlijk te verwaarlozen. De storing plant 
zich dan voort via de leidingen. In de regel treden deze storingen op in het 
frekwentiegebied tot ca. 30 MHz. 

De te nemen ontstoringsmaatregelen worden bepaald op grond van de soort 
storing. Leidingsstoringen worden bestreden door demping van de leiding met 
kondensatoren, spoelen en filters. Andere storingen worden bestreden door af- 
scherming, twisten van leidingen en soortgelijke maatregelen. 
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Bi 


In de schema's zijn verschillende ontstoormogelijkheden tegen leidingsstoringen 
aangegeven, deze kunnen afzonderlijk of in kombinatie worden gebruikt. Ze 
dienen echter wel samen te gaan met maatregelen tegen de andere storings- 
soorten. De opgegeven waarden gelden als richtlijnen. Ze zijn sterk afhankelijk 
van allerfei faktoren en moeten in de regel door proeven worden bepaald. 
R1=270...4709,C1=47 nF 

R2=R3=270...4709,C2=C3=01 UF 

C4...C7=1...47 nF 

L1=10...100uH,C8= 10... 100 nF 

Max, kapaciteit van leiding naar huis bij transportabele apparaten: 10 nF. 


5 algemene minimum loss 
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Het met zo klein mogelijke verliezen zonder trafo op elkaar aanpassen van twee 
impedantienivo’s kan op eenvoudige wijze worden gerealiseerd met een uit twee 
weerstanden bestaand netwerkje. 


Z2 (Z1> Z2) 


men 
Voor een gebalanceerde uitvoering kan in plaats van één weerstand R4 in beide 
leidingen een weerstand Y2R1 worden opgenomen. 
Z2 


Voor Ry geldt: R1=Z1M1 7) Voor R2 geldt: R2= 


Het spanningsverlies is: —20 log 4 ot D- 1 ](dB) 


Kontroleformules: 
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Als Z1 < Z2 kunnen de formules ook worden gebruikt na ‘omdraaien’ van de 
schakeling, d.w.z. voor Zj neemt men dan Z2, en omgekeerd. 


algemene 
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verzwakkers 


De verzwakkersekties bevatten weerstandelementen waarvan de waarden voor elke gewenste ver- 
zwakking kunnen worden berekend met de getallen uit de tabel (z.0.z.). Om de waarde van R4 te 
vinden, moet het getal uit kolom '1'' tegenover de gewenste verzwakking (in dB) worden vermenig- 
vuldigd met de gewenste karakteristieke weerstand Ro. Bijvoorbeeld: voor Ro = 600 2 en 5 dB 
verzwakking: Rj = 0,2802 x 600 2. Voor R2 wordt de faktor uit kolom *'2’' gebruikt. De waarden 
van Rj, R2, R3 en Rg zijn de weerstandswaarden die moeten worden gebruikt op de met de over- 


eenkomende nummers aangegeven plaatsen in de schema's. 
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F ee Voor de berekening van andere 
verzwak- vermenigvuldigingsfaktor x Ro verzwakkingen worden de vol- 
king dB de eed 23 nar gende formules gebruikt: 


0,01470 0,02955 [| 33,85 "1" = tanh{[dB/(2 x 8,69) 
0,02874 

0,0575 "2"! = coth[dB/(2 x 8,69)] 
0,1146 
0,1710 "3" = sinh [dB/8,69] 


0,2260 ve AÍ di 
à rd Ĳ sinh[dB/8,69] 


0,3824 
0,4305 
0,4760 
0,5194 
0,8183 
0,9389 
0,9804 


algemene 
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Printstekers worden bijvoorbeeld gebruikt in gevallen dat men snel een printplaat wil 
kunnen verwijderen of verwisselen. Ze worden gefabriceerd in diverse uitvoeringen. Hier- 
door zijn de detailhandelaren genoodzaakt hun assortiment te beperken. Gewoonlijk zijn 
de aansluitingen voor het op de print te monteren deel, onder een hoek van 90° gebogen 
ten opzichte van het lichaam. Dat deel wordt dan op de print bevestigd (bijv. met 

2 boutjes M 2,5) waarbij de aansluitingen door de gaatjes in de print (1,3 mm + 0,1 mm) 
worden gestoken en later vastgesoldeerd. 

De rastermaat (steek) is in de meeste gevallen 2,54 mm (0,1''), maar in enkele gevallen 
ook wel 2,5 mm. De dikte van de printplaat mag een bepaalde waarde niet overschrijden 
omdat voor betrouwbare soldeerverbindingen de aansluitingen voldoende ver door de 
gaten moeten uitsteken. 

De meest normale uitvoeringen hebben 32, 64 of 96 kontakten, in rijen van 32, dus 1, 2 
of 3 rijen. Het op de print te monteren deel kan mannelijk zijn, maar ook vrouwelijk. 
Dat is afhankelijk van het type. 

Om te voorkomen dat een print verkeerd in de “'houder’’ wordt gestoken, wordt gebruik 
gemaakt van zoeknokjes, zoekpennen of asymmetrische uitvoeringen. Deze laatste uit- 
voering heeft dan bijvoorbeeld steeds één pen minder (dus 31-polig i.p.v. 32-polig enz.) 


. | 3 
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Zelfs bij de beste oppervlakte-gesteldheid raken de beide delen van een stekerverbinding 
elkaar slechts op enkele gedeelten. De overgangsweerstand ligt gewoonlijk in de grootte- 
orde van 15 tot 20 milliohm, gemeten bij een stroom van ca. 10 mA en een open- 
spanning van ca. 20 mV4. 

De maximale stroom per kontakt is afhankelijk van het type, waarden van 2 tot 5 A 
komen voor (bij +20°C). 


De meeste printstekers zijn geschikt voor printplaten met een dikte tussen ca. 1,4 en 
1,8 mm. 

De kapaciteit tussen twee naast elkaar gelegen kontakten wordt vaakt opgegeven als 
<2 pF, terwijl de bedrijfsspanning tussen die kontakten ca. 250 V“ kan zijn. 

De indrukkracht neemt praktisch evenredig toe met het aantal kontakten, bijvoorbeeld 
32-polig: < SON, 64-polig: < GON. De uittrekkracht is gewoonlijk lager. 

Voor opsteekprinten bestaan kleinere printstekers, vanaf 4 kontakten, opklimmend met 
2 kontakten (4, 6, 8, 10 enz.). 
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Om informatie (woorden, muziek enz.) 
over grotere afstanden te kunnen over- 
brengen, wordt die informatie op een 
drager (= draaggolf) gezet, Dit op een 
draaggolf zetten noemt men moduleren, 
Bij amplitudemodulatie (AM) wordt de 
amplitude van de draaggolf beïnvloed in 
het ritme en met de sterkte van het modu- 
latiesignaal. 

Bij frekwentiemodulatie (FM) wordt de 
frekwentie van de draaggolf beïnvloed 
in het ritme en met de sterkte van het 
modulatiesignaal, 


LF signaal in 


f 8 
draaggolffrekwentie | 
verandert | 


: SE modulatie 
informatie 21 


draaggolffrekwentie 


ij 


| zachte 
Í toon 


| | 
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AM, De sterkte van de modulatie wordt uitgedrukt in de modulatiegraad of als modulatiediepte. 


Um 
= — (x 100%) 
Ud 
De door een AM-signaal gebruikte band, de bandbreedte, is B = 2 fm (fm is de modulatie- 


frekwentie). Voor AM-omroep geldt: fm = 25... 4500 Hz, 
EM. De sterkte van de modulatie wordt aangegeven door de frekwentiezwaai A fg, dat is de 


maximale uitwijking van de oorspronkelijke draaggolffrekwentie fg. 


id f, 
De modulatie-index m' = pl is bepalend voor de relatieve verhouding van de zijbanden, 
m 
Voor FM-omroep geldt: A fq = max. 75 kHz en fm = 25... 15000 Hz, B = 2 A fd. 
Voor Narrow Band FM (smalle band) geldt A fq = max. 5 kHz, fm = 300... 3400 Hz, 
B= 2 (Afd +2 fm). 
Voor TV-geluid geldt: A fq = max. 50 kHz, 


sel 


fd — fm fd + fm onder- í boven 
zijband î zijband fm fm 
draaggolf 
AM met 
le E ni 


1 toon AM met 
modulatie banden FM met één toon (m' = 4, B = 10 fm) 


a Igemene thermo-elektrische 
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Als twee metalen A en B met verschillende elektronendichtheid met elkaar in kontakt 
worden gebracht, zullen elektronen van het metaal met de grootste elektronendichtheid 
(bijv. A) overgaan naar het metaal met de kleinste dichtheid. Hierdoor wordt B negatief 
geladen t.o.v. A en ontstaat een elektrisch veld dat verder overgaan van elektronen tegen- 
werkt, Dit elektrisch veld veroorzaakt een kontaktpotentiaal Ek. 

De kontaktpotentiaal is afhankelijk van de beide materialen en van de temperatuur. Zijn 
meerdere materialen ‘in serie geschakeld'’, dan worden de verschillende kontaktpotentialen 
algebraïsch bij elkaar opgeteld, De spanning over de gehele reeks wordt dan uiteindelijk 
alleen bepaald door de beide uiterste materialen, 

Wordt een elektrische stroom door de kontaktplaats gestuurd, dan zal afhankelijk van de 
stroomrichting in de overgang warmte worden ontwikkeld of warmte aan de omgeving 
worden onttrokken (Peltier-effekt). 

Van dit effekt wordt gebruik gemaakt bij de zogenaamde Peltier-elementen. Hiermee kan 
men bijvoorbeeld een stof koelen of verwarmen door omkering van de stroomrichting. 
Omgekeerd zal, als twee verschillende geleiders met elkaar in kontakt worden gebracht 
zodanig dat ze een gesloten stroomkring vormen, een stroom gaan lopen als de kontakt- 
plaatsen een verschillende temperatuur hebben (Seebeck-effekt). 

Van dit effekt wordt onder andere gebruik gemaakt bij temperatuurmetingen (thermo- 
koppel). Thermokoppels van koper en constantaan zijn bruikbaar tot ongeveer +450°C, ijzer 
en constantaan tot ca. 800°C, chroomnikkel en constantaan tot ca. 800°C, en chromel met 
alumel tot ca. +1350°C. Spanning: ca. 40 tot 80 uV/°C, niet lineair. Een voordeel van 
thermokoppels voor temperatuurmetingen is de kleinere warmtekapaciteit dan van gewone 
thermometers, wat vooral bij isolatiematerialen gunstig is, 


algemene thermo-elektrische 
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Wordt een metalen staaf aan het ene einde (bijv, A) verwarmd tot een temperatuur ta en 
het andere einde (B) tot een temperatuur tB < tA, dan bezitten de elektronen in gebied A 
een hogere thermische energie dan in B. Er zullen zich dus meer elektronen van A naar B 
begeven dan omgekeerd, zodat B negatief geladen wordt ten opzichte van A. Er ontstaat dan 
een elektrisch veld dat de verplaatsing van elektronen tegenwerkt. Uiteindelijk wordt een 
evenwichtstoestand bereikt. Dit effekt is bekend als het Thomson-effekt, De Thomson-EMK 
kan worden bepaald met de vergelijking Er = oT (ta — tB) waarin or een materiaal- 
konstante is die wordt uitgedrukt in volt per kelvin. 

Stuurt men een elektrische stroom door de geleider dan is, evenals bij het Peltier-effekt, de 
ontwikkelde warmte afhankelijk van de stroomrichting, 

Omgekeerd veroorzaakt een elektrisch potentiaalverschil tussen twee punten van een 


geleider, een verschil in temperatuur tussen die twee punten (Benedict-effekt). 


Ib It 


> tz Seebeck Peltier 


It = thermostroom 


al ktiev 
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Ca 
[la R* 
CB 


laagdoorlaat 12 dB/okt. 


Ra 
c* c* 
en | 
BB 


hoogdoorlaat 12 dB/okt. 


„10 k@ 


alle R's gelijk 
ca. 4,7. 


„10 nF 


alle C's gelijk 
ca. 4,7... 
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CN NC 


„10 k2 


a 
® 
le} 
A4 
[aad 
Kit) 
© 


câ. 4,7. 


„10 nF 


alle C's gelijk 
ca. 4,7. 


hoogdoorlaat 18 dB/okt. 


E Sn D a algemene aktieve 
TOKOE MO | informatie 24 RC-filters 2 


„10 k@ 


ed 
® 

o 
” 
ac 
® 
Ko) 


ca. 4,7 … 


„10 nF 


alle C's gelijk 
ca. 4,7. 


hoogdoorlaat 24 dB/okt. 
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Bepalend voor de gedragingen van zure en basische oplossingen is de ‘zuurgraad’ van 
die oplossing. De zuurgraad wordt aangegeven met “pH” (p = potentia, H_= hydro- 
genium of waterstof), terwijl de getalwaarde van pH wordt gegeven als de negatieve 
logaritme van de waterstofionen-koncentratie (eigenlijk de hydronium-koncentratie H30 + 
in mol per liter: pH = —log cy +). 

De zuurgraad hangt af van de sterkte van het opgeloste zuur of base, en van de hoeveel- 
heid zuur of base in de oplossing (de koncentratie). 

Een liter zuiver water van +25°C bevat 10-7 mol H30 + (en 10-7 mol OH- plus 

55,4 mol water). In dat geval is dus pH = 7. 

(1 mol van een stof heeft een massa in gram die in getalwaarde gelijk is aan de relatieve 
molekuulmassa van die stof.) 

In het dagelijks leven zijn diverse punten aan te wijzen waar de zuurgraad van groot 
belang is: 

akwarium: zoetwatervissen vragen pH = 6...8, zoutwatervissen pH = ca. 8,3. 
fotografie: ontwikkelaar voor kleurenfilm pH = ca. 12,4. 

zwembad: om huidirritatie te vermijden dient de pH zo dicht mogelijk bij de neutrale 
waarde 7 te liggen. 

huidverzorging: de uitwerking van zeep en andere reinigingsmiddelen op de huid is van 
grote invloed; de lichtzure huidoppervlakte geldt als primaire bescherming. 


pH waterstof-ionen relatieve voorbeeld 
in g/1 sterkte 


1,0 10 000 000 5%-zoutzuur, 
akkuzuur 

0,1 1 000 000 maagsap 

0,01 100 000 citroensap, azijn 

0,001 10 000 vruchtensap, wijn 

0,0001 1000 bier 

0,000 01 100 zwarte koffie 

0,000 001 10 mineraalwater, 
regenwater 

0,000 000 1 0 _ zuiver water, 
verse melk 

0,000 000 01 10 _natron-oplossing 

0,000 000 001 100 _ borax-oplossing 

0,000 000 000 1 1000 zeepsop 

0,000 000 000 01 10 000 _ foto-ontwikkelaar 

0,000 000 000 001 100 000 _salmiak-oplossing 

0,000 000 000 000 1 1 000 000 _kalkwater 

0,000 000 000 000 O1 10 000 000 10%-natronloog 


—_———p ZUUN 


basisch=— —— neutraal 


Voor het bepalen van een zuurgraad zonder pH-meter kan 
men gebruik maken van omslag-indikatoren. 


Omslagtrajekten van enkele indikatoren 


Se 
55 
» 3 
* 0D 
® 5 
el 


Indikator Omslag- _ Kleur in Kleur in 
trajekt zuur milieu basisch milieu 


Dimethylgeel ‚9-4,0 rood 
Methyloranje 3,1-4,4 rood 
Methylrood „2-6,3 rood 
Lakmoes 5,0-8,0 rood 
Neutraalrood 6,8-8,0 rood 
Fenolrood 6,8-8,4 geel 
Fenolftaleïne 8,2-10,0 kleurloos 


(Hd) 
peesbannz 
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Zonne-cellen hebben een onbelaste 
spanning van ca. 550 mV, die bij volle be- 
lasting daalt tot ca. 450 mV. De 
kortsluitstroom neemt lineair toe met de 
verlichtingssterkte E‚ bij E = 1 kW/m? is 
deze stroom ca. 25 mA per cm? kristalop- 
pervlakte. 

Op onze breedtegraad bedraagt de instra- 
ling in de zomermaanden ongeveer 650. . 
„1000 W/m?. Bij licht bedekte hemel 
daalt die waarde tot ca. 350. . „650 VV/m? 
en bij sterke bewolking is dat nog slechts 
ca. 100. ..300 W/m? In de maanden no- 
vember tot februari gaat hier nog eens 
ca. 50% af. 

Gerekend wordt op gemiddeld 1600 h 
zonneschijn per jaar (min. 1400h, max. 
1900h). 

Het rendement bedraagt bij een verlich- 
tingssterkte van 100.000 Ix (dat is ca. 
1 kW/m? = 100 mW/ecm?) ca. 12%. 
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r ne 


Op deze wereldkaart 
zijn de gebieden met 
gelijke zonne-instraing 
aangegeven. 

De getallen bij de lij- 
nen geven de totale 
jaarlijkse instraling in 
kJ/em? (kJ = kilo- 
joule). 

1 kJ/em? komt over- 
een met een gemid- 
delde instraling van 
320 mW/m? = 

0,032 mW/em?. 
Opvallend is dat bijv. 
in de Sahara de instra- 
ling slechts 2 à 2% 
maal zo groot is als in 
onze regionen. 
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Een toon van 1000 Hz wordt normaal nog juist waargenomen bij een intensiteit van 
10-12W/m?, overeenkomende met een druk van 2.109 Pa. Deze waarde is aangenomen als 
referentiewaarde (gehoordrempel). Trillingen met een geluidsdruk van 20 Pa zijn zo sterk dat 
een pijngevoel optreedt. 


De geluidsdruk wordt aangegeven in dB(A), dB(A) = 10 log T waarin: 


| = geluidsnivo in W/m?, ° 

lo = drempel van menselijk gehoor, 10-12 W/m?, 

dB(A) = decibel ‘gewogen’ gemeten volgens zogenaamde A-kromme (weighted). 

Een toename van 10 dB(A) wordt waargenomen als een verdubbeling van de geluidssterkte. 
Geluid dat als storend of hinderlijk wordt ondervonden, wordt lawaai genoemd. 

Lawaai kan luiden tot irritatie, ziekte en gehoorbeschadiging. 

Het gemiddelde geluidsnivo in discotheken is ongeveer 90 dB(A). Voor een live popkoncert 
geldt een gemiddelde nivo van 100 dB(A). Een ‘walkman’ kan een gemiddeld nivo van 90 
dB(A) geven, dat in de pieken zo’n 120 dB(A) kan bedragen. 

De zogenaamde Kosteneenheid (Ke) is een speciale maat voor de geluidsbelasting 
veroorzaakt door vliegtuigen (zogenoemd naar de Commissie Kosten, 1963). Hierbij wordt 
niet alleen rekening gehouden met het geluidsnivo in dB(A), maar ook met het aantal 
vliegbewegingen in een jaar en het tijdstip (dag, avond, nacht) van de vluchten. 


gemiddelde geluidsnivo’s 
dB (A) 


gehoorbeschadiging 
ook bij kortstondige 


tstelli 
beatband blootstelling 


walkman proefdraaien 


straalmotor 


luchthamer 


vrachtauto 
stadsverkeer 


personenauto 
stadsverkeer 
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schrijfmachine 


radio en TV 
kamersterkte 


normaal gesprek 


achtergrondgeluid 
in woning 


LZ enewuojui 
ouswabje 


zeer rustige kamer 


Tellen | 


omroepstudio 


absolute stilte 


nulnivo 
6 12 18 24 


uren —»- 


7 


relatie tussen geluidsnivo 
en toelaatbare blootstelling 
per dag over lange periode 
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sinusspanning À Bläkspairiing Ï 


Ï 

ij 
GE 
2û 


Ugem =S" (over zn 


enkelzijdig | driehoek/ 
gelijkgerichte zaagtandspanning 
sinusspanning 


pulserende 
dubbelzijdig ä driehoek / 
gelijkgerichte einen a 
sinusspanning 
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Topwaarde 

De topwaarde van een variërende spanning is de (meestal positieve) grootste waarde die 
tijdens een komplete periode voorkomt. 

Deze waarde, ook amplitude genoemd, wordt aangegeven als û, Umax of Ut. Wordt de 
maximale spanning tussen positieve en negatieve amplitude bedoeld, dan spreekt men van 
top-topwaarde. 


Effektieve waarde 


De effektieve waarde van een variërende spanning is gelijk aan die van een gelijkspanning die 
in eenzelfde konstante weerstand gedurende eenzelfde tijd een gelijke hoeveelheid warmte 
opwekt. 


= 0,707 û. 


Ù, 
v2 


Voor een sinusspanning geldt: Ue = 


Gemiddelde waarde 
De gemiddelde waarde van een variërende spanning is gelijk aan die van een gelijkspanning 
die in eenzelfde tijd een gelijke hoeveelheid lading verplaatst. 


Voor een sinusspanning geldt: Ugem = 2 * û = 0,637 û. 


Op deze kaart zijn de vergelijkingen voor de gemiddelde waarde en voor de effektieve waarde 
van een zestal spanningsgolfvormen vermeld; uiteraard gelden de definities en vergelijkingen 
ook voor stromen. 
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Wind is een natuurlijke beweging van lucht, gekenmerkt door snelheid en richting. De 
snelheid van de wind wordt gemeten met een anemometer en uitgedrukt in meters 
per sekonde of in een getal volgens de Beaufort-schaal. De windsnelheid wordt vaak 
ook “windkracht” genoemd. De windrichting wordt boven land bepaald met een 
windvaan. 

De kinetische energie van de bewegende luchtmassa is de windenergie: P = % g Av? 
waarin g de dichtheid van de lucht is, A de oppervlakte van de dwarsdoorsnede van 


de luchstroom en v de windsnelheid. Het maximaal aan de wind te onttrekken vermo- 
gen is ongeveer 60% van het kinetische vermogen. 

In het algemeen is de windsnelheid in het westen en het noorden van ons land groter 
dan in het oosten en zuidoosten, zodat gebruikmaken van windenergie in de kust- 
provincies aantrekkelijker is dan elders in het land. 

De winddruk, de eigenlijke door de wind uitgeoefende kracht op een lichaam (voor- 
werp), is evenredig met de loodrecht op de windrichting staande oppervlakte en met 
het kwadraat van de windsnelheid. Eenvoudige antennes zullen daarom veel minder 
wind vangen dan gekompliceerde exemplaren. 
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Em 


Omschrijving van de wind 


gebruikelijk 
op zee 


gebruikelijk 
te land 


Windsnelheid 


stilte 

flauw en stil 
flauwe koelte 
lichte koelte 
matige koelte 
frisse bries 


stijve bries 


windstil 
zwakke wind 
zwakke wind 
matige wind 
matige wind 
vrij krachtige 
wind 
krachtige wind 
harde wind 
stormachtige 
wind 

storm 

zware storm 
zeer zware 
storm 
orkaan 
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Een betrekkelijk eenvoudig hulpmiddel voor het aanpassen van een gevouwen dipool 
aan een koax-kabel is een zogenaamde halve-golfomloopleiding. De “elektrische’’ leng- 
te van deze leiding is gelijk aan de helft van de golflengte van het signaal. Voor de 
mechanische lengte van de kabel moet rekening worden gehouden met de verkortings- 
faktor (v) van die kabel. 


= SE Iv is altijd kleiner dan 1, daarom is de mechanische lengte 
altijd korter dan de elektrische lengte) 


De verkortingsfaktor is afhankelijk van het isolatiemateriaal. v = ve waarin e‚ de 


diëlektriciteitskonstante is van het isolatiemateriaal tussen de kern en de mantel. Voor 

de meest gebruikte kabel wordt polyetheen gebruikt (se, = 2,3). 

De ‘volle’ polyetheenkabel heeft daardoor een verkortingsfaktor v = 0,66; ‘de kabel 

met polyetheen-schuim bevat meer lucht, waardoor voor deze kabel geldt v = 0,83. 

Een omloopleiding levert een impedantietransformatie van 1 :4. De 240 Q@ van een nor- 

male gevouwen dipool wordt daardoor omlaag-getransformeerd tot 240 @: 4 = 60 @. 

De relatieve bandbreedte van een omloopleiding is b = 0,3. De absolute bandbreedte 
= 0,3 x f,, waarin f, de resonantiefrekwentie is. 

Een omloopleiding hoeft niet van hetzelfde kabeltype te worden gemaakt als de anten- 

nekabel. 

In geval van nood kan een defekte aanpassingstransformator van een gevouwen dipool 

worden vervangen door een omloopleiding. 
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mechanische lengte | in mm van À/2-omloopleidingen, 


berekend met | = 
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Lo zelfinduktie van 
antenne- 
verlengspoel 
(henry) 

Co kapaciteit van 
antenne- 
verkortings- 
kondensator 
(farad) 


Bij gebruik van een antenne-verlengspoel of een 
antenne-verkortingskondensator wordt de effek- 
tieve antenne-lengte (lw) kleiner, omdat deze 
afstemmiddelen een deel van de stroomverde- 
lingskromme ‘voor zich opeisen’, 

Een grote stralerdiameter (d) geeft een grote 
kapaciteit en een kleine zelfinduktie. De verhou- 
ding A/d noemt men de slankheidsgraad van de 
antenne. Breedband-antennes hebben een grote 
stralerdiameter. 


antenne met antenne met 
verlengspoel verkortingskondensator 


lw = 0,637 - |l | (A/4) 
lw = 0,159 : à |(A/4) 
lw = 0,318 « A [(A/2) |__mechanische antennelengte (meter) 


lw_effektieve antennelengte (meter) 
Iw\2 A golflengte (meter) 


|W Rs stralingsweerstand (ohm) 
Ps stralingsvermogen (watt) 
d _stralerdiamter (meter) 
ZA golfweerstand van de antenne (ohm) 
RA voetpuntsweerstand van de antenne 
(ohm) 


algemene resonantie 
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De resonantiefrekwentie van een LC-kring (parallel- of serie-kring) wordt bepaald door de vergelijking 
f = 1/(2nyLC) 


Bij resonantie zijn de beide reaktanties 2nfL en 1/(2rfC) aan elkaar gelijk. Om eventueel rekenwerk 
te vereenvoudigen, zijn de resonantiefrekwenties van een groot aantal LC-kombinaties in een tabel 
verwerkt. Voor de kondensatoren zijn de waarden tussen 10 pF en 1000 pF volgens de E6-reeks 
gekozen, voor de spoelen liggen de waarden tussen 10 uH en 1000 uH (1 mH), eveneens volgens de 
E6-reeks. Op deze wijze wordt het normale 'radio-gebied’’ bestreken. 

De frekwenties zijn afgerond om de getalwaarden niet te ingewikkeld te maken. Kleine onregelmatig- 


heden in de schuine rijen van “links-laag’’ naar “rechts-hoog’’ zijn een gevolg van afrondingen in de 
E-reeks. Normaal gesproken geeft een kombinatie van bijv. 33 uH met 33 pF dezelfde resonantiefre- 
kwentie als de kombinatie van 10 uH met 100 pF of 47 uH met 22 pF. 

Voor kombinaties van mH en nF moeten alle frekwentiewaarden gedeeld worden door 1000. Bijvoor- 
beeld: 10 uH met 10 pF geeft een resonantiefrekwentie van rond 16 MHz, en 10 mH met 10 nF 
geeft resonantie bij 16 kHz. Op deze wijze zijn allerlei kombinaties te bedenken. 
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1,1 M/ 875 k 
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k = kHz 
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De wisselstroomweerstand (kapacitieve reaktantie) van kondensatoren kan wor- 
den berekend met de vergelijking: 


waarin f = de frekwentie in hertz, C = de kapaciteit in farad en X = de reak- 
tantie in ohm. 

Voor snel bepalen van de grootte-orde van kapacitieve reaktanties kan gebruik 
worden gemaakt van de tabel op deze kaart. 8 
In verband met de leesbaarheid is de tabel niet uitgebreider gemaakt dan nodig 
is. 

Bij kondensatoren van 10 pF bijvoorbeeld is de reaktantie bij frekwenties lager 
dan 10 kHz reeds zo groot dat vermelding geen zin heeft. Bovendien kan men 
natuurlijk altijd nog extrapoleren. Hetzelfde geldt verhoudingsgewijs voor de ho- 
gere frekwenties waar reaktanties van minder dan 1 @ ook minder interessant 
zijn. 

Tussenwaarden zijn eenvoudig te bepalen als men bedenkt dat wanneer de fre- 
kwentie met bijvoorbeeld 3 wordt vermenigvuldigd, de reaktantie door 3 moet 
worden gedeeld. 

Evenzo moet de reaktantie van een kapaciteit van 330 pF bij 1 MHz in de tabel 
worden afgelezen bij 33 pF en 10 MHz. 
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= kantelfrekwentie 
gekompenseerde luidspreker-impedantie 
(deze moet zuiver ohms zijn) 


Linkwitz Bessel 
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2 2 


L = Lm 
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algemene netwerktheorema’s 
informatie 35 algemeen 


Voor het rekenen aan netwerken zijn een aantal standaard-methoden ontwikkeld die 
het rekenwerk vereenvoudigen of overzichtelijk houden. Deze methoden (theorema's) 
zijn gebaseerd op een aantal afspraken: 


a) Het netwerk moet lineair zijn. Dit betekent dat er geen komponenten in mogen 
voorkomen waarvan de waarde afhankelijk is van de spanning over of de stroom door 
de komponent (VDR). Gebruik voor deze komponenten een vervangschema dat wèl 
uitsluitend uit lineaire komponenten bestaat. 


b) Met uitschakelen van een spanningsbron wordt bedoeld dat de bronspanning nul 
wordt. Alleen de inwendige impedantie van de bron blijft dan over (figuur 1). 


c) Met uitschakelen van een stroombron wordt bedoeld dat de bronstroom nul wordt. 
Alleen de inwendige impedantie van de bron blijft dan over (figuur 2). 


d) Het nulpunt van het netwerk mag willekeurig worden gekozen. In de praktijk is dit 
meestal het massapunt van de schakeling waaraan wordt gerekend, maar dat hoeft 
niet. 


8 EE 
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Het superpositie-theorema luidt: In een netwerk is de uitwerking van 
alle bronnen gezamenlijk gelijk aan de som van de uitwerking van alle 
bronnen afzonderlijk. 


Ga als volgt te werk: 

Schakel alle bronnen uit op één na. 
Bereken de gezochte stroom of spanning. 
Herhaal dit met de overige bronnen. 

Tel de verkregen resultaten bij elkaar op. 


Voorbeeld: 
gevraagd Ux 


Ux = Uxa + Uxb 


netwerktheorema'’s 
superpositie 
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= kantelfrekwentie 
= gekompenseerde luidspreker-impedantie 
(deze moet zuiver ohms zijn) 


lineaire fase 0,05° 


1 1 
7 1,4631 « 2nf : Z Cl = 45018 - 2ef « Z 


Z Z 


Ls 0,8427 - 2nf be 0,9328 - 2nf 


1 


C2 = 02926 - af -Z “nf « Z 


netwerktheorema’s 
stelling van Thévenin 
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Een netwerk kan, gezien vanuit twee knooppunten, worden vervangen door één 
spanningsbron met serieweerstand. 
Ga als volgt te werk: 


Meet of bereken de Thévenin-spanning (Ut) bij open klemmen (de tak tussen de twee 
knooppunten verwijderen). Bereken de inwendige weerstand (Ri) gezien vanaf de 
klemmen. Hiervoor moeten alle bronnen in het netwerk worden uitgeschakeld. Of 
meet de kortsluitstroom (Ik), dan is Ri = Ut/lk. 


- {1 =| | Ò Ì 


algemene netwerktheorema’s 
informatie 37 stelling van Norton 


Een niet ideale spanningsbron kan worden omgezet in een niet ideale stroombron en 
omgekeerd. 
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kantelfrekwentie 
gekompenseerde luidsprekerimpedantie 
(deze moet zuiver ohms zijn) 


Butterworth Bessel lineaire fase 0,05° Linkwitz 
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f = kantelfrekwentie 
Z = gekompenseerde luidsprekerimpedantie 
(deze moet zuiver ohms zijn) 


lineaire fase 0,05° Linkwitz 
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algemene netwerktheorema’s 
informatie reciprociteitsstelling 


Stel dat ten gevolge van spanningsbron U, geplaatst in tak a-b, elders in het netwerk, 
tak cd, een stroom lc-d gaat lopen. Als de spanningsbron uit tak a-b wordt verwijderd 
en in tak c-d wordt geplaatst, dan zal in tak a-b een stroom gaan lopen die even groot 
is als le-d. 


netwerk netwerk 


algemene netwerktheorema’s 
informatie Blakesley-transformaties 


De Blakesley-transformaties maken het mogelijk om bronnen die zich op een (rekenkundig) on- 
gunstige plaats in het netwerk bevinden (bijv. ‘'zwevende’’ bronnen), een wat betere (dat wil zeg- 
gen: rekenkundig handiger) plaats te geven. 

u 


a + 
u a 
e —oc 
bi 


be 


de ’‘schakeling’” 3 ke D k 
twee identieke spannings- 


bronnen parallel (alleen 


b 


a theoretisch mogelijk) Ux = Uy, dus Iky = O het resultaat 
3 5 ä 
Gn en e 
dt a, b 
18 ot 


het punt x kan met iedere meestal wordt punt x met 


willekeurige potentiaal de massa verbonden 
worden verbonden 


meer takken kan ook 


‘algemene luidsprekerfilters 
informatie 40 banddoorlaat 


Voor het berekenen van bandfilters kunnen de formules van de hoog- en laagdoorlaatfilters worden ge- 
bruikt. Om aanpassingsproblemen te voorkomen mogen de filters niet in serie worden geschakeld, maar 
moeten zij overeenkomstig de figuren in elkaar worden gevlochten. Verder moeten de kantelfrekwenties 
minstens een faktor 3 uit elkaar liggen. De komponenten van het hoog- en het laagdoorlaatgedeelte zijn 
respektievelijk gemerkt met een H of een L. 


LL CH ui, CH 2,  C2H 
CL } ff cu E Á 


2e orde 3e orde 


883003 


algemene luidsprekerfilters 
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Doordat deze filters een konstante impedantie hebben kunnen zij naar believen tot meerweg-filters worden ge- 
kombineerd. 


f = kantelfrekwentie 
Z = gekompenseerde luidsprekerimpedantie 
(deze moet zuiver ohms zijn) 


De luidsprekers moeten een gelijke gekompenseerde impedantie hebben. 


twee-weg drie-weg 


Z Ps 
Ll Sm BE 


at EET 2. 2rfi 


dn C1 nn 


ES “Z 


Voor het kompenseren van de luidsprekerimpedantie 
moet eerst de impedantiekurve van de luidspreker 
worden gemeten. Dit moet altijd gebeuren in de kast 
waarin de luidspreker gebruikt zal worden (inklusief 
dempingsmateriaal). Met behulp van de grafiek kun- 
nen de waarden van de komponenten uit het luid- 
sprekervervangingsschema worden bepaald. 


KRIinG SPEED 


Kk 


zá| 
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informatie 
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luidsprekerfilters 
luidsprekers kompenseren 


NEUTRIK ac 


za ® 


Mwasuring Ober 


Zon 
Lmp. 


15 17 em- 


We ofer 
len 


SLL 


fp © 


REVERB TIME Ten _ 


Reco 
B 

ome 5-2 d, 5 Á 

son DE 


Zmax = Zres — RDC 


Zmax 


V2 


Bepaal in de grafiek fl en fh met behulp van 
Z-3 dB. 


Z-3dB = RDC + 


B = fh — fl 
Zmax 
2nfres? 


1 
2nZmax « B 


Lres = 
Cres = 


Rres = Zmax 
RDC kan direkt uit grafiek worden afgelezen. 


Bepaal in het langzaam stijgende gedeelte van de 
kurve de frekwentie f waarbij de impedantie 
2 « RDC bedraagt 


_Y3- Roc 
2nf 


Le 


algemene luidsprekerfilters 
informatie luidsprekers kompenseren 


Vooral bij midden- en hoogtoners loopt de impedan- 
tie niet zo sterk op. Bepaal dan de frekwentie f bij 
een impedantie van Y2 - Roc. Daarbij geldt: 


a RDC 
2nf 


Le 


R1 RDC 


Ci ll 
Rpc? 


Voor midden- en hoogtoners geldt: 

Als Zres niet groter is dan 1,5 x RDC dan is de 
luidspreker voldoende gekorrigeerd. Is Zres wel gro- 
ter dan moet ook deze piek worden gekorrigeerd 
met: 


2 
gn AE 
Rres 


Lres « _R 


Rres 


Rres 
= Cres : — 


Ü ene C-gestuurde 
kema #2 8 aide 


informatie 


kommando funktie (kommentaar) responsie 


[128pec. . .134pec] even adres; apparaat ‘‘on line!’ (open) 

[129pec. . „135pec] oneven adres; apparaat ‘off line’’ (close) 

[O] vraagt het status-byte op; de responsie is het status-byte (z.0.z.) [O. . .1FHex] 

1 vraagt het adres op; de responsie is het even adres [128pec. . .134pec] 


[24pec] annuleert het laatste kommando, mits dit nog niet is 
afgesloten met <CR> 


AS<CR> langzame flank 
B<CR> snelle flank 
C<CR> aktiveert O V OUT (de uitgangsspanning wordt O V) 
D<CR> deaktiveert O V OUT 
L<CR> local on; bediening via het frontpaneel is mogelijk 
NSCR> local off; bediening via het frontpaneel is onmogelijk 
RS<CR> reset; stelt in volgens geheugen 1, aktiveert O V OUT en zet het apparaat 
“off line!’ 
U12.34S<CR> programmeert de ingestelde spanning (bijv. 12,34 V) 
101.23 S<CR> programmeert de ingestelde stroom (bijv. 01,23 A) 
XS<CR> echo on; ontvangen karakters worden '‘geëchood'’ 
Y<CR> echo off 
u<CR> vraagt de ingestelde spanning op 12.34 <CR> 
i<CR> vraagt de ingestelde stroom op 01.23 <CR> 
v<CR> vraagt de gemeten spanning op 12.34<CR> 
j<CR> vraagt de gemeten stroom op O115SCR> 


[cijfer] : deze aanduiding geeft de numerieke waarde van het te versturen byte aan 

<CR> : het ASCII-karakter 13DEec (ODHEx) 

U12.34<CR> : een reeks ASCIl-karakters (de numerieke waarden van de te verzenden bytes zijn respektievelijk 
B5HEX, SÎHEX, 32HEX, 2EHEX, SSHEX, SAHEX, ODHEX 


algemene uC-gestuurde 
informatie 42 4 voeding 


j 


not ready 


t° >55 °C 


local off 


bb, b6, b7 = "0" 


de gekleurde vlakken geven de default-waarde van het status byte aan. 
transmissieformaat: 9600 baud, 8 databits, geen pariteit, 2 stopbits. 


DIN-stekers 


Veel fabrikanten van 
TV's en videorecorders 
maken voor de AV- 
verbinding gebruik van 
de 6-polige DIN-steker 
volgens DIN 45322 


pen signaal 

nr. 

1 _ schakelspanning 
(uit = 12 V) 
video in/uit 
massa 
audio links in/uit 
voeding 
audio rechts in/uit 


SCART steker 


Nagenoeg alle moderne 
apparaten beschikken 
over een SCART- 
aansluiting. Opvallend 
èn verheugend is dat in 
dit geval alle betrokke- - 


nen het eens zijn gewor- 


den over de pen- 
bezetting. Alleen zijn 


nog steeds niet alle pen- 


nen in gebruik. 


pen signaal 
nr. 


1 audio uit Rof K2 

2 audio in RofK2 

3 audio uit Lof K1 
(of mono) 


20 18 16 14 12 


SISISISIE|2 


algemene 
informatie 


massa audio 
massa blauw 
audio in L of K 1 
(of mono) 

blauw 
schakelspanning 
massa groen 


groen 


massa rood 

rood 
blanking-signaal 
CI” = blanking) 
massa video 
massa blanking 
video uit (FBAS) 
video in (FBAS) 
stekerafscherming 
en/of massa 


Slelsle 


EERE 


19 17 


konnektoren 
TV's 


HF-video-aansluitingen 
(BNC, PL en CINCH) 


Deze stekers, hoe ver- 
schillend kwa vorm ze 
ook zijn, hebben alle ge- 
meen dat de massa en 
afscherming zich aan de 
buitenkant bevindt en de 
koaxiale pen het signaal 


Voor de aansluiting van 
videokamera's zijn twee 
soorten aansluitbussen 
in zwang: het type K10 
voor het VHS-systeem 
en het type K14 voor 

BETAMAX-apparatuur 


K10 

Zelfs voor wat betreft 
deze ene aansluitbus 
bleken de fabrikanten 
van videokamera’s niet 
in staat om het hele- 
maal met elkaar eens te 
worden. In de pen- 
bezetting vinden we per 
fabrikant dan ook kleine 
verschillen. 


JVC en aanverwante 


typen 
pen signaal 


nr. 
1 _ video in/uit 

2 __massa (video) 

3 _ batterij-indikatie 

4 voeding in/uit 

5 audio uit 

6 _ start/stop 

7 __audio in/uit 

8 _massa (audio) 

9 __massa (voeding) 

10 voeding (+ 12 V) 


HITACHI 


pen signaal 

nr. 

video in 

massa (video) 
video uit 
opname (— 9 V) 
audio uit 

start/ stop 

audio in 

massa (audio) 
massa (voeding) 
voeding (+ 12 V) 


EO OO IDT UN 


len} 


PANASONIC, (WVP- 


algemene 
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serie), CANON, 


OLYMPUS 


pen signaal 
nr. 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


10 


nr. 


video in/uit 
massa (video) 
data (serieel) 
klok (serieel) 
stand-by 
start/stop 
audio in/uit 
massa (audio) 
massa (voeding) 


voeding (+ 12 V) 


SO OO IDB WN 


o 


PANASONIC (WV-serie) 


pen signaal 


nr 


It \O OO 1 DU B U NO 


@ 


video in/uit 
massa (video) 
recorder-indikatie 
stand-by 
start/stop 

audio in/uit 
massa (audio) 
massa (voeding) 
voeding (+ 12 V) 


43 


PHILIPS 


pen signaal 


video in/uit 
massa (video) 


recorder-indikatie 


start/stop 
audio in/uit 
massa (audio) 


massa (voeding) 


konnektoren 
videokamera’s 


K14 
De voor BETAMAX- 


systemen gebruikte K14 


stekerverbinding is 


14-polig. Gelukkig is de 
pen-bezetting altijd de- 


zelfde. Bake 


voeding (+ 12 V) 


pen signaal 


video uit 
massa (video) 
video in 
massa 
start/stop 
tally-signaal 
mikro-2 uit 


recorder-kontrole 


massa (mikro) 
mikro-l in 
mikro-2 in 
voeding (+ 12 V) 


nr. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 __mikro-l uit 
10 
Ih 
12 
13 
14 massa (voeding) 


fs (Hz) 
fe 

fa (Hz) 
Vas (m5?) 


Vas (mn?) 


Va (m?) 
Ors 

Orc 

Cas (m/N) 
Cas (m/N) 


Tussen de 


fe _ Orc 


fs Ors 


algemene Thiele-Small-parameters 
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resonantiefrekwentie van het luidsprekerchassis in niet-ingebouwde toestand 
resonantiefrekwentie van het luidsprekerchassis in ingebouwde toestand 

onderste grensfrekwentie van de box waarbij de geluidsdruk met 3 dB is gedaald. 
het luchtvolume dat akoestisch gezien dezelfde meegaandheid (kompliantie) heeft als 
de membraan-ophanging. 

het luchtvolume dat akoestisch gezien dezelfde kompliantie heeft als de inhoud van 
de kast (bijv. lucht + dempingsmateriaal). 


het netto inwendige volumé van de kast. 

totale O-faktor van het luidsprekerchassis in niet-ingebouwde toestand bij fs. 
totale O-kaktor van het luidsprekersysteem (chassis + box). 

akoestische kompliantie van de membraan-ophanging 

akoestische kompliantie van de inhoud van de kast. 


verschillende parameters bestaat het volgende verband: 


l 1 
es Vas = Cas 
ye + od ye dn 


algemene berekening gesloten 
informatie luidsprekerbox 


Voor een gesloten kast geldt: Vas = Je Oe 

Orc? — Ors? 

In bovenstaande formule rekenen we meestal met een O-faktor die geen of weinig opslingereing geeft 
rond de resonantiefrekwentie. Gebruikelijk is Ore = V/2 = 0,71. 

Voor een box zonder dempingsmateriaal geldt Ve = Vas. 

Voor een box gevuld met dempingsmateriaal geldt als vuistregel: 0,83. ..0,87 + Vas 


Bij kleine boxen (Vas/Vs> 4) kan de grens- 
frekwentie fs lager gelegd worden door 
voor Ore een waarde van 1...2 te nemen. 
Er ontstaat dan wel een piek in de frekwen- 
tiekarakteristiek. 

Het —3dB-punt van de box kan worden be- 
rekend door de in de grafiek gevonden waar- 
de voor f/fe met f. te vermenigvuldigen. 


8 


860241 


algemene montage 
informatie 45 BNC-konnektor 


buitenste isolatie strippen 
afscherming naar achteren buigen 


metalen bus in afscherming drukken 
binnenste isolatie strippen 


achterste isolator er op schuiven en 
kontakt vastsolderen 


huis er op schroeven 


algemene montage 
informatie 45 BNC-konnektor 


De verschillende delen van een schroef-BNC-konnektor 
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algemene - elektrische 
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Aansluiting van een Veilig werken De dubbelpolige schakeling. 

wandkontaktdoos met Het werken aan een elektrische installa- 

randaarde. tie is nooit zonder risiko’s. Schakel daar- BRUIN 
om voor alle werkzaamheden eerst de 

BRUIN O) netspanning in de meterkast af. In mo- 
derne installaties is dat eenvoudig moge- 

lijk door het indrukken van de testknop 

op de aardlekschakelaar, bij oudere 

systemen zullen de individuele groepen 

uitgeschakeld moeten worden. 

Kontroleer na het afschakelen van de 

spanning altijd met behulp van een span- 

ningszoeker of de netspanning inder- 

daad verdwenen is. 

De enkelpolige De wissel-of hotelschakeling. 

schakeling. 


BLAUW 


Standaardschakelingen BRL 
In iedere installatie komen een aantal 
BRUIN standaardschakelingen voor. Figuur 1 
geeft de aansluiting van een wand- 
kontaktdoos, figuur 2 de enkelpolige 
schakeling met behulp van een wissel- 
schakelaar. Figuur 3 toont hoe met een 
dubbelpolige schakelaar een lamp ge- 
schakeld kan worden. In de uit-stand is 
de lamp daadwerkelijk spanningsloos. 
Figuur 3 geeft de wissel- of hotelscha- 
keling die werkt met twee wisselscha- 
kelaars. 


BLAUW 


De enkelpolige schake- 
ling door middel van een 


wisselkombinatie. 
BRUIN 


GEEL / 


Een wissel of hotelscha- 
keling opgezet met een 
wisselkombinatie en een 
wisselschakelaar. 


algemene 
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Kleurkode 

Moderne installaties gebruiken een bruine 
draad voor de fase, een blauwe draad voor 
de nul, een zwarte draad als schakeldraad 
en tenslotte een geelgroene draad voor de 
aarde. Oudere installaties gebruiken een af- 
wijkende kleurkode. Bij deze installaties 
wordt groen gebruikt voor de fasedraad, 
rood voor de nuldraad en grijs voor de aar- 
de. De schakeldraad wordt ook bij deze ko- 
dering gemarkeerd met een zwarte draad. 


Schakelvarianten 

In de handel worden kombinaties van een 
schakelaar en een wandkontaktdoos in één 
behuizing aangeboden. Hierbij is intern al 
het een en ander doorverbonden. Figuur 5 
laat zien hoe een wisselkombinatie ingezet 
wordt voor een enkelpolige schakeling. Fi- 
guur 6 toont de opzet van een hotel- of wis- 
selschakeling met een wisselkombinatie. 
Dimmers kunnen op twee manieren worden 
toegepast. De basisschakeling van een dim- 
mer die de helderheid van een gloeilamp re- 
gelt, toont figuur 7. Het nadeel van deze 
schakeling is dat de lamp maar op een 
plaats bediend kan worden. Figuur 8 laat 
zien hoe met behulp van een speciale dim- 
mer een wissel- of hotelschakeling kan wor- 
den opgezet. De lamp kan op twee plaatsen 
geschakeld worden en brandt op de helder- 
heid die met de dimmer ingesteld is. 


elektrische 
aansluitingen 


De enkelpolige schakeling met be- 
hulp van een dimmer. 
BRUIN 


De wissel- of hotelschakeling, op- 
gezet met een wisseldimmer en 
een wisselschakelaar. 


kommando 
in hex 


algemene kommando-set 
informatie 47 [stappenmotorkaart 


funktie 


00 
01 


Motor M1 in nulpositie zetten. 

Direkte stop van M1 (noodstop). Deze stop geschiedt zonder remweg, de motor kan daarbij een 
aantal stappen doorschieten. Het is aan te bevelen altijd een nieuw nulpositie-kommando te 
geven na dit kommando. 

Aktuele positie van M1 als virtueel nulpunt opslaan. Alle andere kommando's gebruiken dit dan 
als referentie. 

M1 maakt het opgegeven aantal stappen t.o.v. de aktuele positie, waarbij positieve en negatieve 
getallen toegestaan zijn. 

M1 gaat naar de opgegeven positie t.o.v. het absolute nulpunt. 

Dit kommando heeft tot gevolg dat de kaart een statusbyte terugzendt. 

Geen funktie. 

Geen funktie. 

Geen funktie. 

Geen funktie. 

Aantal kompensatiestappen voor mechanische tolerantie van M1 invoeren. Met dit kommando 
kan een aantal stappen worden gedefinieerd dat de motor bij het omkeren van de richting extra 
doorloopt om de mechanische tolerantie te kompenseren. De standaardwaarde is 0. De inge- 
voerde waarde mag liggen tussen O en 255. 

Kaart-adres veranderen. Hiermee kan aan een stuurkaart een ander adres worden toegekend 
dan hardware-matig op de print is ingesteld. Het statusbyte meldt het nieuwe adres in de laagste 
vier bits terug. 

Kaart-adres lezen. Dit wordt door de kaart teruggestuurd in de laagste vier bits van het status-byte. 
Het aantal versnellingsstappen van M1 invoeren. Toelaatbaar zijn hier waarden tussen 10 en 255. 
Aantal remstappen van Mi invoeren; verder identiek aan OD. 


algemene kommando-set 
informatie 47 [stappenmotorkaart 


funktie 


Referentiesnelheid van M1 instellen. Dit gebeurt in us. 

Nominale draaisnelheid M1 instellen; verder gelijk aan OF. 

Startsnelheid M1 instellen; verder gelijk aan OF. 

Stopsnelheid van M1 instellen; verder gelijk aan OF. 

Aktuele positie van M2 als virtueel nulpunt opslaan (idem als 02). 

Motor M2 in nulpositie zetten. 

Niet gebruiken. 

Niet gebruiken. 

Niet gebruiken. 

Momentele positie van M1 opvragen. Na het ontvangen van dit kommando stuurt de kaart een 
status-byte terug, gevolgd door 2 positie-bytes (MSB-LSB). 

M1 omschakelen naar volle-stap-mode. 

M2 omschakelen naar halve-stap-mode. 

Lezen van de digitale 8-bits poort. De kaart stuurt dan het status-byte terug, gevolgd door een 
byte met de poort-inhoud. 

Instellen van de nivo's van de uitgangspoort. De meegestuurde data worden in de uitgangspoort 
geplaatst. De bits 0 tot 4 worden hiervoor gebruikt (er zijn 5 uitgangen aanwezig). De andere 3 
bits worden niet gebruikt. 

M2 gaat naar de opgegeven positie t.o.v. het absolute nulpunt. 

M2 maakt het opgegeven aantal stappen t.o.v. de aktuele positie, verder identiek aan 03. 
Momentele positie van M2 opvragen, verder identiek aan 18. 

Nominale draaisnelheid M2 instellen; verder gelijk aan 10. 


Na elk kommando stuurt de kaart een status-byte terug. 


algemene opzet stappen- 
informatie 48 | motorbesturing 


Opbouw van het door de kaart teruggezonden status-byte 


funktie 


Indien dit "1" is, is de kaart nog bezig met het uitvoeren van een opdracht. Het zojuist 
verzonden kommando wordt dan niet uitgevoerd. 

Staat hier een "1", dan is M1 geïnitialiseerd (nulpositiekommando uitgevoerd). 

Als dit "1" is, betekent dit dat M2 geïnitialiseerd is. 

Een "1" geeft aan dat M1 in halve-stap-mode staat, een "0" betekent volle-stap-mode. 

Bij bepaalde kommando's wordt met deze bits het kaart-adres teruggezonden, bij alle 
andere komando's zijn deze bits nul. 


Instellingen seriële kanaal: 2400 baud, geen pariteitsbit, 8 databits, 1 stopbit 


Interpretatie van versnellings- en rem-data 

Een beweging van de stappenmotor van een bepaalde stand naar een andere wordt bij motor M1 altijd 
volgens een bepaald patroon uitgevoerd. De motor begint met de startsnelheid en voert dan een aantal 
versnellingsstappen uit, totdat hij de nominale draaisnelheid bereikt. Bij het afremmen begint de motor 
eerst met het langzaam verminderen van de nominale snelheid volgens het geprogrammeerde aantal 
remstappen, totdat de stopsnelheid bereikt is. 

Het versnellings- en remtrajekt bestaan uit een aantal trapjes dat geprogrammeerd kan worden tussen 10 
en 250. De kaart rekent intern aan de hand van de ingevoerde data (start- en stopsnelheid, nominale 
draaisnelheid en het aantal versnellings- en remstappen) uit hoe de motor aangestuurd moet worden. 
Indien deze parameters niet door de gebruiker zijn ingevoerd, worden interne standaard-instellingen 
genomen. 


algemene opzet stappen- 
informatie 48 | motorbesturing 
Kommandostruktuur stappenmotorbesturing 
De opbouw van een serieel besturingssignaal is als volgt: 


STX adres kommando-nr. evt. data 


STX: 02, start-teken 
ETX: 03, einde-teken 
adres: 30,..3F, 


kommando-nr.: het nummer uit de kommando-set, waarbij bit 7 = 1 
data: ASCIl-cijfers, waarbij het minusteken (—) ook is toegestaan 


Alle gegevens die de kaart terugzendt, zijn pure binaire kodes. 


Voorbeeld 


Om motor M1 in te stellen op -350 stappen t.o.v. de aktuele positie, wordt het volgende 
kommando naar de kaart gestuurd (adres van kaart = 5): 


hex-data: 02 


kommando OR 80,, @& 
ASCII "—" 


De data bestaan altijd uit integers, bereik -6000..… +6000. 


EDiTS-RS232-kommandoset 
lokbesturing:* 
0...14 [lok-adres] lokbesturingskommando, 
funktie niet aktief 
15 [lok-adres] lok-omschakelkommando, 
funktie niet aktief 
(alleen voor Märklin-decoders) 
[lok-adres] lokbesturingskommando, funktie 
aktief bij Märklin-decoders, achter- 
uit bij Elektuur-decoders 
31 [lok-adres] omschakelkommando, funktie aktief 
(alleen bij Märklin-decoders) 
wisselbesturing, separaat opvragen wissels 
en terugmeldingen: 
32 reset laatste wissel (l-byte- 
kommando)* 
[wisselnr.} schakel wissel rechtdoor* 
[wisselnr.} schakel wissel afbuigen* 
[wisselnr.] vraag wisselstand op van één wissel, 
antwoord: 1 byte (O of 255) 
[kontaktnr] vraag status één terugmeldkontakt 
antwoord: 1 byte (O of 255) 
[lok-adres] 1E vka voor één 


Oo 
[time] set wissel-bekrachtigingstijd (default 
250 ms) 
9 [time] set error-time (default 1 sekonde) 

40...47 [..] 8 vrije 2-byte-kommando’s (niet ge- 
definieerd) 

lok-regelaar-programmering: 

48.63 [adres] lok-regelaar adresserings- 
kommando’s (regelaarnummer = 
kommando - 47) 

toekomstige lok-decoder-schakelkommando’s: 

64.79 [adres] door Märklin gereserveerde lok- 
decoder-schakelkommando’s, vier 
schakelfunkties Jen decoder (nog 
niet gedefinieerd) 

lok-regelaar-opvraagkommando'’s: 

80.95 opvragen van lok-regelaar-status (re- 
gelaarnr. = kommando —79) ant- 
woord 2 bytes: [lokdata] [lokadres] 

*Märklin-kompatibele kommando’s 

parameter-definitie: 

[lok-adres] EN 

[wisselnr.} 290) 

[kontaktnr.] ME) 

[time] - „255 x 10 ms (0. ..2,55 sec.) 


enjewI0JUI 
euewebje 


8h 
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EDiTS-RS232-kommandoset (vervolg) 
eenderde) S: 


go 
stop (default bij power-up) * 
reset 
stop alle loks (geen stop of reset) 
enable toetsenborden (default) 
disable toetsenborden 
enable lok-regelaars (default) 
disable lok-regelaars 
inlezen terugmeldingen normal-mode (de- 
fault) 
inlezen terugmeldingen differentiaal-mode 
set terugmeld-units op word-reply-mode 
(Märklin-emulatie, default bij power up) 
set terugmeld-units se byte relpy mode 
vraag aantal terugmeld-units op 
vraag aantal loks in bedrijf op 
vraag systeemstatus op (1 byte antwoord) 
set baud-rate 1200 Bd 
2400 Bd (default bij power up) 
4800 Bd 
117 4 gereserveerde kommando’s 
download-kommando’s: 
118 set download-mode voor files in binair for- 
maat 
119 set download-mode voor files in Intellec- 
formaat 
120...127 calls naar gebruikerprogramma’s (error als 
: geen kode op desbetreffende RAM-lokaties 
aanwezig is. 
dm ’s voor meerdere terugmeld-units:* 
128 geen reset terugmeld-units na inlezen 
129...159 vraag meerdere terugmeld-units op (l...31) 
opvraag-kommando’s voor wissels/seinen, meerdere groe- 
pen van 8: 
160...191 vraag wissel/sein-status op in meerdere groe- 
pen van 8 
hiet ’s voor een enkele terugmeld-unit:* 
192 reset terugmeld-units na inlezen 


193...223 vraag één terugmeld-unit op (unit-nummer 
= kommando - 192), 

opvraag-kommando’s voor wissels/seinen, enkele groep 

van 8: 

224...255 vraag status van acht wissels/seinen op 


default RS232-instelling: 
2400 baud, 8 databits, 1 stopbit, geen pariteitsbit 


enpewojuI 
euswabje 


07 


jesopuewwox 
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58 5d 60 61 62 (815) 66 67 68 69 70 7 
L Ee Cel Pri Nd] Pm| Sm Eu EE Tb| Dy] Hol Er | Tm Yb\ Lu 


90. O1 92 Np 94 95 97 98 09 HOON TOI LOZEN 108 
A Ac Th| Pal U Pul Am cn Bk] Cf| Es) Fm) Md Nol Lr 


Tt 
atoom- sym- 


nummer | bool | 


| waterstof caesium 
| | helium barium 
i lithium lantaan 
Í beryllium cerium 
borium praseodymium 
koolstof neodymium 
| stikstof promethium 
zuurstof samarium 
fluor europium 
neon gadolinium 
natrium terbium 
magnesium dysprosium 
| aluminium | holmium 
silicium erbium 
fosfor tulium 
zwavel |, Ytterbium 
chloor | lutetium 
argon e hafnium 
kalium tantaal 
calcium wolfram 
‚scandium Ki rhenium 
titaan osmium 
vanadium | iridium 
chroom platina 
mangaan ä goud 
ijzer kwikzilver 
| kobalt thallium 
nikkel lood 
koper i bismut 
zink polonium 
gallium astaat 
germanium il radon 
arseen francium 
seleen radium 
broom actinium 
krypton thorium 
| rubidium protactinium 
strontium uraan 
yttrium neptunium 
zirkonium if plutonium 
| niobium americium 
molybdeen curium 
technetium | berkelium 
ruthenium californium 
rhodium einsteinium 
Palladium fermium 
zilver | mendelevium 
| cadmium nobelium 
indium lawrencium 
tin kurtchatovium 
antimoon rutherfordium) 
telluur hahnium 
jodium …… | nielsbohrium) 
xenon Unnilhexium 
Je 


naam 


UNSOOPNDERUN- 


z uewuou |t HODYOJUI INNPIeIS 


A 2 ingangen 


symbool 


ID 
L 
L 
H 


2 


zear>| 
en een nd moe 


L = low = bas 
H = high = haut 


waarheidstabel 


elelatuur infokaart 


AN AND-poort met 


> 


®) 


AND-poort met 


3 ingangen 


symbool 


SE EE te 2E ee 
EE nia Jamal oe va me ae Ta 


EERE 


rrezerze> 


waarheidstabel 


_AND-poorten 
waarheidstabellen 


eleldtuur infokaart | normen 4 | „NAND;poorten 


NAND-poort met NAND-poort met 


A 2 ingangen A 3 ingangen 

X B X 
B symbool Cc symbool 
Ta 


X 


FH 


Ef GE 2E teke 


À 
L 
H 
L 
E 
H 
L 
H 
H 


H = high = haut 


waarheidstabel waarheidstabel 
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7: 


le) 
Erg. 


Ke) 
) 
1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
je) 


AMOOWPOEONDAURWN-e A 
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toon en frekwentie voor muziekinstrumenten 


6 7 8 
261,626 | 523,251 | 1046,50 | 2093,00 | 4186,01 
277,183 | 554,365 
293,665 | 587,330 1174,66 2349,32 | 4698,64 
311,127 | 622,254 1244,51 | 2489,02 | 4978,03 
329,628 | 659,255 | 1318,51 2637,02 | 5274,04 
349,228 | 698,456 1396,91 | 2793,83 
2959,96 
3135,96 
3322,44 


3520,00 


65,4064 
69,2957 
73,4162 
77,1817 
82,4069 | 164,814 
83,3071 | 174,614 
92,4986 


130,813 
138,591 
146,832 
155,563 


[ 38,8909 
41,2034 
43,6536 
46,2493 


184,997 
97,9989 | 195,998 
103,826 | 207,652 
110,000 | 220,000 
116,541 | 233,082 


24,4997 

25,9565 | 51,9131 
27,5000 | 55,0000 

nde 

29,1352 | 58,2705 

30,8671 | 63,7354 

frekwentie in Hz 


466,164 


493,883 |987,767 


elelatuur infokaart 27 
A A 


logika: X=A+B+C 


symbool 


logika: X =A + B 


waarheidstabel 


waarheidstabel 


elelatuur infokaart 27 


symbool 


bool nn 
nend logika: X=A B+C 


logika: X=A+B 


waarheidstabel 


elelatuur infokaart 30 Don 


waarheidstabellen 


symbool symbool 


logika: X= AoB = AB +AB logika: X = AeBeC = ABC + ABC + ABC + ABC 


waarheidstabel waarheidstabel 


eleldtuur infokaartaol normen 7 | „Ss, 


symbool 
fe symbool 


logika: X=AsB=AB+AB logika: X=AeBsC = ABC + ABC + ABC + ABC 


waarheidstabel waarheidstabel 


primaire elementen 


elelatuur infokaart 62 


afmetingen mm 
44,5 x 10,5 ® 
30 x12 # 
50,5 x 14,5 ® 
50 x26 ò 
74 x21,5d 
61,5x34 ® 
67 x62 x22 
48,5 x 26,5 x 17,5 


spanning 


uu Wauw 
SSSSSSS< 


Os Wen 


lEC = levensduur in uren bij dagelijks 4 uur 
belasten met 75 N. (R6 en R14) resp. 40 N. (R20), 
eindspanning 0,9 V. 

Ah = globale kapaciteit bij ‘radio-ontlading’’. 
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De energiedichtheid van de lithium-systemen 
verschillende systemen is lucht/zink (alkalisch) 
ook afhankelijk van de 

wijze van ontlading. AgO/Zn— — — — 
Lithium-batterijen kunnen 

bijvoorbeeld lange tijd een 

kleine stroom leveren, 

terwijl alkali-mangaan en 

kwikzilverbatterijen in 

staat zijn gedurende een 

korte tijd zeer grote 

stromen te leveren. 


MnO2/ Zn ( Ledianché } 


primaire elementen 


500 600 700 800 
energiedichtheid (mwn cm 3) 


elelatuur infokaart 63| normento | Ascitkode | 


ASCII is de afkorting van American Standard Code for Information 
Interchange. Deze kode is bedoeld voor uitwisselen van informatie, hoofd- 
zakelijk in computersystemen. 

„ 00011110 1E NUL null, or all zeros 


Binary 00011111 1F SOH start of heading 
Character Bit 7 to Hexadecimal 00100000 20 STX start of text 
Bit 0 1 00100001 ETX end of text 
NUL 00000000 00 00100010 EOT end of transmission 
SOH 00000001 00100011 ENQ — enquiry 
STX 00000010 00100100 ACK acknowledge 
00000011 00100101 BEL bell 
00000100 00100110 BS backspace 
00000101 . 00100111 horizontal tabulation 
00000110 00101000 line feed 
00000111 00101001 vertical tabulation 


00001000 00101010 form feed 
00001001 00101011 carriage return 
00001010 4 00101100 shift out 
00001011 00101101 shift in 
00001100 00101110 data link escape 


00101111 device control 1 
00110000 device control 2 
00110001 device control 3 
00110010 device control 4 
00110011 negative acknowledge 
00110100 synchronous idle 
00110101 end of transmission block 
00110110 cancel 

00110111 end of medium 
00010110 00111000 substitute 

00010111 00111001 escape 

00017000 : 00111010 file separator 
00011001 q 00111011 group separator 
00011010 00111100 record separator 
00011011 00111101 unit separator 
00011100 00111110 space 

00011101 ? 00111111 delete 


00001101 
00001110 
00001111 
00010000 
00010001 
00010010 
00010011 
00010100 
00010101 


OONDARUNO=: 
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Binary A 01011110 
Bit 7 to Hexadecimal 5 01011111 5F 
Bit 0 01100000 60 
01100001 61 
01100010 62 
01100011 63 
01100100 64 
01100101 65 
01100110 66 
01100111 67 
01101000 68 
01101001 69 
01101010 6A 
01101011 6B 
01101100 6C 
01101101 6D 
01101110 6E 
01101111 6F 
01110000 70 
01110001 71 
01110010 72 
01110011 73 
01110100 74 
01110101 75 
01110110 76 
01110111 77 
01111000 78 
01111001 79 
01111010 JA 
01111911 7B 
01111100 7C 
01111101 7D 
01111110 7E 
01111111 JF 


01000000 
01000001 
01000010 
01000011 
01000100 
01000101 
01000110 
01000111 
01001000 
01001001 
01001010 
01001011 
01001100 
01001101 
01001110 
01001111 
01010000 
01010001 
01010010 
01010011 
01010100 
01010101 
01010110 
01010111 
01011000 
01011001 
01011010 
01011011 
01011100 
01011101 


eenexgeenasavosgK==zeeaort 


@ 
A 
B 
c 
D 
E 
F 
G 
H 
! 

J 

K 
L 
M 
N 
o 
P 
a 
R 
s 
5 
U 
Vv 
w 
Xx 
Y 
z 
\ 


mè 


De betekenis van de hexadecimale getallen OO tot en met 20 en het gebruik van het 
achtste bit is bij diverse computersystemen verschillend. 


RS 232/V 24 


elelatuur infokaart 64 ane Bens hei 


De RS 232 resp. V 24-konnektor werd speciaal ontwikkeld ten behoeve van een betrouwbare 
seriële data-overdracht over lange leidingen. Deze interface heeft een 25-polige steker nodig en 
werkt met negatieve logika. Een iogische ’'1” (of '*H'’) komt overeen met een spanning tussen 
—5 V en —15 V, een logische ''0'' (of “’L') met +5 V en +15 V. 

In eenvoudige gevallen worden slechts 3 van de 25 leidingen gebruikt: pen 2 (zendleiding), 

pen 3 (ontvangleiding) en pen 7 (gemeenschappelijke aarde). Om juist bedrijf mogelijk te maken, 
moeten in de verbindingskabel tussen twee apparaten de leidingen aan de pennen 2 en 3 worden 
verwisseld. Bij veel randapparatuur (drukkers enz.) zijn deze punten echter vaak al aan de 
ingebouwde konnektor verwisseld. 


RS-232- RS-232- Rand- 


Computer 
Ë Interface Interface apparaat 


lelelatuur infokaart 64 Doman Aen 


1. Protective Ground 7. Signal Ground 20. Data Terminal Ready 
2. Transmitted Data 8. Data Carrier Detect 21. Not Used 
3. Received Data 9... 14. Not Used 22. Ring Indicator 
4. Request to Send 15. Transmitted Bit Clock Internal 23. Data Signal Rate Selector 
5. Clear to Send 16. Not Used 24. Transmitted Bit Clock 
6. Data Set Ready 17. Received Bit Clock 25. Not Used 
18,19. Not Used ’ 


elelatuur infokaart 84 | normeni2 | telegrafiekodes 


ee wagen 
nieuwe regel 
letter-omschakeling 
cijfers of leestekens 
ruimte 

ongeponste band (vrij) 
herhaalsignaal (RQ) 
pauze (idle time Q) 
pauze (idle time @) 


le) 
1 
1 
e) 


ojojolo|=jojoj=|= 


CCITT-kode nr. 2 (de vroegere baudotkode) wordt gebruikt in verreschrijfverbin- 
dingen. Als de overdracht moet worden beschermd tegen transmissiefouten, wordt 
een zeven eenhedenkode toegepast. De kode volgens Rec. 342 wordt gebruikt bij 
duplexverkeer in TOR verbindingen (TOR = telegrafie of telex over radio). In 
simplex-TOR-verkeer wordt de kode volgens Rec. 476 gebruikt. 


CCITT = Consultatif Committee for International Telegraph and Telephone. 
RTTY = afkorting van RadioTeleT Ype. 


telegrafie-kodes 


elelatuur infokaart 84 


CCITT 
Rec. 476 


CCITT 
Rec. 342 


elelatuur infokaart 87 


Leestekens 


punt 

komma 
vraagteken 
koppelteken 
dubbele punt 1) 
onderstreping 2) 
apostrof 
aanhalingsteken 
haakjes openen 
haakjes sluiten 
is-gelijk-teken 3) 
plus-teken 
vermenigvuldigings- 
teken 
breukstreep 
scheidingsteken 
(bijv. in breuken) 


ook: gedeeld door. 


Overige tekens 
waarschuwing 

vergissing 

herhaling (ii ii) 

wacht (AS) 
onderbreking (BK) 
begrepen (VE) 
uitzending ontvangen (R) 
aanvang bericht (KA) 
einde bericht (AR) 

einde uitzending (K) 4) 
einde uitzending (KN) 5) 
sluitteken (SK) 6) 


sluiting van de zender (CL) 


dit teken wordt geseind vóór en ná het te onderstrepen woord. 
ook: spatiëring tussen delen van de uitzending. 
tevens uitnodiging aan een willekeurig tegenstation om te gaan zenden. 
tevens uitnodiging aan één bepaald tegenstation om te gaan zenden. 


verbinding wordt verbroken. 


elelatuur infokaart 87 | mormenis | Morsetekens — 


Cijfers . tijdsduur van een streep is driemaal zo 
groot als die van een punt. 

„ pauze tussen punten en strepen, en ook 
tussen punten onderling, van eenzelfde 
letter is even lang als een punt. 

„ pauze tussen letters, cijfers of tekens is 
gelijk aan de duur van drie punten. 

„ pauze tussen woorden of groepen cijfers 
is gelijk aan de duur van zeven punten. 


A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
Î 
J 
K 
L 
M 
N 
o 
P 
a 
R 
s 
T 
U 
Vv 
w 
XxX 
Y 
Z 


Al germanium (bandafstand 0,6 ... 1,0 eV) 1) 
B | silicium (bandafstand 1,0... 1,3 eV) 1) 
C | gallium-arsenide (bandafstand > 1,3 eV) 1) 
R| samengesteld mat., bijv. cadmium-sulfide) 
Eken 
zie noot 2) 
diode; signaaldiode, klein vermogen 
diode; kapaciteitsdiode 
laagfrekwent transistor, klein vermogen 3) 
hoogfrekwent transistor, groot vermogen 4) 
tunneldiode 
hoogfrekwent transistor, klein vermogen 3) 
meervoudige modules; bijv. versterker 
magneetveldgevoelige diode 
Hallgenerator voor open magnetisch veld 
hoogfrekwent transistor, groot vermogen 4) 
Hallgenerator voor gesloten magn. veld 
foto-koppeling 
stralingsdetektor; bijv. fototransistor 
stralingsgenerator; bijv. LED 
schakelhalfgeleider; bijv. thyristor 3) 
schakeltransistor, klein vermogen 3) 
schakelhalfgeleider; bijv. thyristor 4) 
schakeltransistor, groot vermogen 4) 
vermenigvuldigerdiode; bijv, varactor 
gelijkrichtdiode, groot vermogen 4) 
spanningsreferentiediode; bijv. Z-diode 


6 HPDIOJUI INNJPjejE 


A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
K 
L 
M 
N 
P 
o 
R 
S 
T 
U 
X 
Y 
Z 


Voor noten zie andere zijde. 


Buiepox-1eplejebjjey 
NOULII1J O4d 


1) De genoemde materialen (germanium, 
enz.) zijn voorbeelden. De bandafstand is 
bepalend. 

2) Serienummers bestaande uit 3 cijfers worden 
gebruikt voor civiele halfgeleiders 
(100... 999). 

Serienummers bestaande uit 1 letter en 2 
cijfers worden gebruikt voor professionele 
halfgeleiders (bijv. A10, D99). Deze letter 
heeft in het algemeen géén betekenis, 
behalve in enkele speciale gevallen. 

3) klein vermogen met Rthj-mb > 15K/W 

4) groot vermogen met Rini mb < 15K/W 


Het serienummer kan eventueel door een letter 
worden gevolgd. Deze geeft een (klein) elek- 
trisch of mechanisch verschil aan ten opzichte 
van het basistype. Deze letter heeft géén 

vaste betekenis, behalve de letter R die betrek- 
king heeft op een tegenspanning. 


Bij Z-dioden wordt achter het serienummer 
door een letter/cijfer-kombinatie nog aange- 
geven welke spanning en met welke tolerantie 
door die diode wordt gegeven, bijv. —-B4V7. 
4V7 = 4,7 volt en de letter B geeft de toleran- 


1% (lEC63; E96-reeks) 
2% (IEC63; E48-reeks) 
5% (IEC63; E24-reeks) 

10% (IEC63; E 12-reeks) 
20% (IEC63; E6-reeks) 


z6 HoDIOJUI INNIPISE 


Buisepoxsoplejebpey 
NOULIATJ Odd 


eleldtuur infokaart 96 normen en 


Nikkel-cadmium akku's 


lEC-type | overeenkomstig nom. kap. afm. ca. gew. max. | max. kontinue 
type batterijtype Ch En $ (mm) _H (mm) gram ontlaadstr. (A) 
14 50 25 


KR 15/51 | mignon - AA- R6 
(penlight) 
KR 27/50| baby-C-R14 26 50 
KR 35/62| mono - D-R20 33 61 
energieblok 9 V -6F22 48 x 26 x 16 


Nominale spanning is 1,2 V per cel. 

CB = ontlading in 5 uur, na voorafgaande lading gedurende 14 uur met 0,1C5, 
eindspanning 1,0 V (tolerantie —5% en bij +20°C). 

Normaal laden: 14 uur met stroom 0,1C5, “overladen” gedurende langere tijd 
toelaatbaar. 

Versneld laden: ca. 3 uur met 0,4C5 of ca. 7 uur met 0,2C5. 

De kapaciteit van NiCd-cellen is ongeveer gelijk aan de kapaciteit van even 
grote batterijen van de eenvoudigste kwaliteitsklasse. De inwendige weerstand 
is daarentegen veel kleiner dan die van de beste batterijen. 


elelatuur infokaart 96 mente Jee 


Bufferbedrijf 

Hierbij dient de laadstroom voor het op peil houden van de lading van de 
akku. 

Gewoonlijk is een stroom van 0,005C5 tot 0,02C5 toereikend. 

Deze waarden gelden als de ontlading niet verder gaat dan 50% van de 
kapaciteit. 


Levensduur 

Voor de levensduur kan in het algemeen worden gerekend op ongeveer 

500 cycli voor ontlading van 100% en ca. 2000 cycli voor ontlading tot 50%. 
Dit alles bij een temperatuur van +20°C. 


Zelfontlading 
Na één maand opslag bij een temperatuur van +20°C is de kapaciteit nog 
minstens 80% van de oorspronkelijke kapaciteit. 


elekttuur infokaart o7| vomente | im" 
AND NAND OR KOE 
EDR DA en 
Kg 
= ENOR BUFFER INVERTER 
ES Ee sn 
de Es zE 


1) i.p.v. “1 ook “> 


elelatuur infokaart 97 | _ normen 16 


A+A+A...=A 
A+A=1 

A+1 =1 

A+0 =A 
A+B=B+A 
A+B+C=A+(B+C)=B+(A+C)=C+(A+B 
A-B-C=A" (B: C)=B" (A: C)=C" (A B) 
A… (B+C)=(A"- B)+(A- C) 
A+(B-C)=(A+B): (A +C) 


>PPPP 
wo= PP 
Ht 

wopPro Pr 


> 


e 


absorptie-eigenschappen: 
A+A:B=A A+A:B=A+B A-(A+B)=A"-B 


elelatuur infokaart 100 


Licht wordt opgevat als een vorm van 
straling die visueel kan worden waar- 
genomen, De golflengte van licht 
wordt uitgedrukt in nanometers 
(1nm = 10m). De verouderde een- 
heid hiervoor is de Ângström, waar- 
voor geldt 1 nm = 10Â. Het zichtbare 
spektrum ligt tussen ca. 380nm 
(violet) en ca. 780nm (rood). Licht- 
spektrum: rood, oranje, geel, groen, 
blauw, indigo, violet, De grootste 
gevoeligheid van het menselijk oog 
ligt bij ca. 550nm (geelgroen) bij 
daglicht en bij 500nm (blauwgroen) 
bij nacht. De snelheid van het licht 

in vacuüm is 299,792,458 km/s 
(afgerond 300.000 km/s). 

Enkele luminantiewaarden: 

"'zwarte straler’ (stollend platina bij 
2042K, standaard-waarde) 6Ocd/cm2 
zon ca. 200, 00Oed/em 
maan (vol) ca. 0,25cd/cm2 
FOREL 


relatieve ooggevoeligheid 


„0,02 cd/cm2 
minimum voor cl rwaarneming 
ca, 0,0003cd/cm2 
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Lichteenheden volgens de CIE (Commission Internationale de |’Eclairage). 


Lichtstroom @, lumen (Im) is het door een lichtbron totale afgestraalde vermogen aan zicht- 


baar licht. 1lm = 1edesr 
Verlichtingssterkte E‚ lux (lx), is de door een oppervlakte ontvangen lichtstroom per m2. 


1lx = 1lm/m2. 
Lichtsterkte |, candela (cd, spreek uit: kandéla), is de door een lichtbron per steradiaal (sr) 1) 
uitgestraalde lichstroom. Voor een naar alle zijden gelijkmatig uitstralende lichtbron is 
1lm= 47 cd en led = 0,07961 lm. 
Luminantie L, candela per vierkante meter (cd/m2), is de lichtstroom uitgestraald per m2 
van het stralende oppervlak, 
In plaats van luminantie’ werd vroeger de naam ‘helderheid’ gebruikt, eenheid ‘'stilb’’ (sb). 
1 sb = 1ed/em?2, Init (nt) = 1ed/m2. Het begrip "helderheid’’ wordt nog wel voor subjektieve 
waarnemingen gebruikt. De ‘helderheid’ is afhankelijk van het omgevingslicht en wisselt boven- 
dien van persoon tot persoon. 
Voor kleine helderheden gebruikte men de "'apostilb'’. 1asb = 1/(77*104) sb = 1/7cd/m2. 
1ftla2) = 10,76asb = 3,43nt = 3,43cd/m2 = 0,000343sb. 
De verlichtingssterkte werd ook uitgedrukt in foot-candle, 1lx = 0,093 foot-candle, 1ft-candle = 
10,761x, 1lx = 1edesr/m2, 1phot (ph) = 1lm/cm 
1) steradiaal =de ruimtehoek die wordt gevormd door een kegeloppervlak waarvan de top samen- 
valt met het middelpunt van een bol, en die uit die bol een oppervlak uitsnijdt gelijk aan een vlak 
vierkant met zijden gelijk aan de straal van de bol, De oppervlakte van een bol is 47TR<, Een bol 
omvat 471 steradialen. 


2) foot-Lambert, ook wel ftL. 


Vom ol 
elelatuur infokaart 102 cor 625 lijnen 


Voor een TV signaal gelden de volgende waarden : 
! rasteronderdrukking 25H+a 
systeem: B, G, H (H = lijnperiode, a = lijnonderdrukk.) 
aantal lijnen per beeld duur van 1e reeks egalisatiepulsen 2,5H 
rasterfrekwentie (Hz) duur van reeks synepulsen 
lijnfrekwentie (Hz) duur van 2e reeks egalisatiepulsen 
videobandbreedte (MHz) aantal egalisatiepulsen per reeks 
gammakorrektie aantal syncpulsen per reeks 
beeldmodulatie . duur van een egalisatiepuls 
witnivo in % van de draaggolf duur van een rastersyncpuls 
ae ba % van de draaggolf interval tussen rastersyncpulsen 

r vi 
En En 5e de desen k 1) B=G=0...+2t.o.v. onderdrukk, 


synchronisatienivo H=0...+7 t‚o.v. onderdrukk. 

in % van de draaggolf 2) B=G=0,75;H= 1,25 
gelu idsmodulatie 3) B T Ge He8 B 
frekwentiezwaai (£ kHz) [B in VHF, Gen H in UHF] 
pre-emphasis (us) 
afstand B/G-draaggolf (MHz) 
restzijband (MHz) Figuur 1: BOS-signaal van een witte lijn met 
kanaalbreedte (MHz) een zwart tussengedeelte. (B = beeld, 
vermogensverhouding B/G-dr.g. H O = onderdrukking, S = synchronisatie) 
nom. lijntijd (us) [= HI Figuur 2: signaal van figuur 1 gemoduleerd op 
lijnonderdrukking (us) [= al een draaggolf (negatieve modulatie). 
voorstoep (us) Figuur 3: frekwentiespektrum van een 
syncpuls (us) TV-zender. 


kingsnivo 


figuur 1. 


zwart/ 
—-- -onderdrukking 


D 
D 
N 
er 
G 
G 
bn 4 
2, 
je) 
Q 
e 
©) 
ND 


zwart/ 
— —— — onderdrukking 


figuur 2. 


g[ uewuou 


V = videobandbreedte 

R =restzijband 

K = kanaalbreedte 

D = afstand beeld-geluiddraaggolf 
N = ideaal filter in ontvanger 


H ’D ‘a ‘IsAs 
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elelatuur infokaart 104 glasveiligheden 


Miniatuurglasveiligheden worden gebruikt voor het beveiligen van stroomkringen. Men kan ze 

toepassen vóór of achter een voedingstransformator. Afhankelijk van de doorsmelteigenschappen 

worden de glasveiligheden onderscheiden in de volgende soorten: 

SNEL (F), gebruikt in stroomketens waar slechts kleine inschakelstromen optreden. 

MIDDELTRAAG (MT), gebruikt bij normale inschakelstromen en o.a. voor beveiliging van 
sekundaire trafozijde, Verder als verdeelzekering bij voeding van 
meerdere circuits voor selektieve afschakeling. 

TRAAG (T), o„a, gebruikt voor beveiliging van apparaatgedeelten waarin kortstondig 
grote piekstromen kunnen optreden, welke géén beschadiging kunnen 
veroorzaken (bijv. inschakelen van motoren en trafo's). 


Weinig bekend zijn: 

Extra-snel (FF), o.a, voor beveiliging van dioden, thyristors en triacs. 

Extra-traag (TT), o.a. gebruikt in stroomkringen waar zéér grote inschakelstroomstoten 
van langere duur optreden, zoals aanloopstromen van grotere motoren. 
Deze veiligheden zijn een aantal malen duurder dan de trage uitvoering. 


Nominale stroom In (deze wordt gewoonlijk op de veiligheid vermeld): 

F,MTenT: 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 en 800 mA, 1 
e 1,25 1,6 2 25 3,15 4 ben 6,3 A 

FE: 1,6 2 25 3,15 4 5 6,3 8en 10 A 

KL GP 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25 32 40 60 en 100 mA 


elelstuurinfokaart 10] _vomerso | omeieden 


Stroombelasting 
uitvoering 275In | 4n | 10n | 


Snel 
32 - 100 mA < 30 min. 3 - 100 ms 
125 mA -6,3 A < 30 min. 10 - 300 ms 
Middeltraag 
32 - 100 mA < 2 min. 40 - 500 ms 
125 mA- 1,25 A < 2 min. 60 ms-2s 
1,6-6,3 A < 30 min. 60 ms-2s 
Traag 
32 - 100 mA < 2 min. | 200ms-10s| 40 ms-3s | 10-300 ms 
125 mA - 6,3 A < 2 min. 


0) 
600 ms- 10s/f 150 ms-3s | 20- 
0 


Extra-snel 1,1 In 2 In 4 In 1 In 
16A-10A >1h <2s <15 ms <2 ms 


Extra-traag 1,5 In 2,1 In 4 In 10 In 
1 mA - 100 mA >1h <2 min. 4-20s 1-4s 


kleurkod 
elelatuurinfokaart 105 | normen Oev RR 


Uitgangspunt bij de kleurkodes is 
de kode volgens IEC-publikatie 62 
(1974), waarbij de betekenis van de 
verschillende kleuren is: 


>| 


zwart 
bruin 
rood 
oranje 
geel 
groen 
blauw 
violet 
grijs 
wit 
goud 
zilver 
kleur- 
loos 


1% (F) 
2% (G) 


5% (D) 


5% (J) 
10% (K) 


20% (M) 


0 
| 
2 
3 
4 
Le) 
6 
7 
8 
9 
a) 


[a) eventueel decimaalteken] 


C1) kode met 4 ringen; de beide eerste ringen geven de sig- 
nifikante cijfers van de waarde aan, de derde ring geeft 
de vermenigvuldigingsfaktor en de vierde de tolerantie. Kode- 
opbouw dus: AABC. Voorbeelden: rood/violet/goud/zilver = 
2,7 uH, 10%;rood/violet/zwart/goud = 27 HH, 5% (fabr. 
o.a. Siemens). 
C2) kode met 3 ringen; kode-opbouw; AAB (géén tolerantie- 
kleur, eventueel een letter). Kode met 3 ringen begint 
dichter bij uiteinde; eventueel 3 ringen of stippen waarvan 
derde de dikste is (fabr. o.a. Philips en Toko). 
C3) kode met 5 ringen; begint met een brede zilverkleurige 
ring die het begin van de telrichting aangeeft, de tweede 
t/m de vierde ring geven de waarde aan, waarbij een eventu- 
ele gouden ring als decimaalteken fungeert, de vijfde ring 
geeft de tolerantie aan. Kode-opbouw: zilver-AABC of zilver- 
AAAC. Voorbeelden: zilver/goud/rood/violet/zilver = 
0,27 uH 20%; zilver/rood/goud/violet/niets = 2,7 HH 20%; 
zilver/rood/violet/zwart/goud = 27 uH 5% (fabr. o.a. Richard 
Jahre). 


elelatuur infokaart 105 de 


Spoelen worden in het algemeen gebruikt in afgestemde kringen (LC-kringen) en filterschake- 
lingen, of als smoorspoel voor ontkoppeling in HF-schakelingen. Voor afstembare kringen kan 
de spoelkern meestal worden afgeregeld. Deze spoelen worden geleverd voor specifieke fre- 
kwentiegebieden. De toelaatbare (gelijk-)stroom is afhankelijk van de zelfinduktie. In filter- 
schakelingen en als smoorspoel gebruikt men gewoonlijk vaste spoelen. Afhankelijk van type 
en doel zijn deze spoelen leverbaar met waarden volgens de E6-, de E-12- of de E24-reeks. De 
zelfinduktiewaarde wordt op verschillende manieren aangegeven. 
A) met normale tekst; bijv. 270 uH eventueel 270 ju. 
B) afgekorte tekst; de nominale waarde in uH wordt in een kode aangegeven. Zelfinduktie- 
waarden kleiner dan 100 uH worden aangegeven met drie cijfers en een letter (R) als deci- 
maalteken. Bijv. R270 = 0,27 uH en 27R0 = 27 pH. Zelfinduktiewaarden van 100 uH en 
groter worden dan met vier cijfers aangegeven. De eerste cijfers geven de zelfinduktiewaarde 
aan en het vierde (laatste) cijfer het aantal van de volgende nullen, bijv. 2700 = 270 uH, 
2701 = 2700 uH = 2,7 mH en 2702 = 27000 = 27 mH (fabr. o.a. Richard Jahre). 
Ook stempeling waarbij de zelfinduktie in KH wordt aangegeven met drie cijfers: de eerste 
twee zijn signifikante cijfers en het derde cijfer geeft het aantal volgende nullen aan. Bijv. 271 
= 270 HH en 273 = 27000 KH = 27 mH (fabr. o.a. Toko). 
C) kleurkode; de nominale waarde wordt in uH aangegeven met een kleurkode, maar ook 
hier zijn weer verschillen (z.0.z.). 


programma- 


elelatuur infokaart 106 snbolen 


Een computerprogramma is Voorheeld: 

een min of meer ingewikkeld Bereken: C = A/B 

algoritme; dat is een geheel begin, einde, 
van regels (opdrachten, pro- onderbreking 
cedures enz.) die, als ze stel- 

selmatig worden opgevolgd, 


leiden tot het door de iavser 
samensteller gewenste getal A invoer, uitvoer 
resultaat. 


Zo'n algoritme kan worden 


weergegeven: er 
a) in de vorm van een getal B 
beschrijving, algemeen handelings- 


b) gekodeerd in een program- symbool, bewerking 


meertaal 
c) als een stroomdiagram dak door B 
(flow chart). en! berg/op WE 


In een stroomdiagram wordt 

gebruik gemaakt van gestan- 

daardiseerde symbolen. 

De gangbare stroomrichting is 

van boven naar beneden en Deromeheven 
van links naar rechts. Afwij- proces 

kende richtingen worden met (bijv: subroutine) 
pijlen aangegeven. 


programma- 


elelatuur Infokaart 106 symbolen 


konnektor 
(afbreking, vervolg eralijke handeling dokument 
diagram) 
1 
stroomlijn n hulpbewerking ponskaart Ì 
verbindingslijn 
1 


verklaring direkte kommunikatie 
= | (kommentaar) van mene nee ponsband 
machine (bijv. 
terminal) 
ï 
va nk en 
handeling 
1 


direkte kommunikatie 

van machine naar niet-gekoppeld 
mens (bijv. beeld- (Off-line) geheugen 
scherm) 


magneetschijf 


S SCART- 
elelatuur infokaart 108 


De SCART-konnektor is een 21-polige 
audio/video-konnektor. Deze konnektor is spe- 
ciaal ontworpen voor het maken van onderlinge 
verbindingen tussen een KTV-toestel en diverse 
randapparaten, zoals: videocassetterecorder 
(VCR), beeldplaatspeler (VLP), TV-camera, 
viditel-terminal, huiscomputer, spelcomputer 
enz. 

Een voordeel van deze konnektor is dat alle 
nodige verbindingen tussen de diverse appara- 
ten kunnen worden gemaakt en dat niet meer 
verschillende kabels met allerlei soorten stekers 
behoeven te worden gebruikt. 


afscherming 
afscherming 


SCART-bus (bedradingszijde) 
SCART steker (bedradingszijde) 


: SCART- 
elelatuur Infokaart 108 normen 22 konnektor 


TO CEE PNT 


audio uit, R of K2 0,5 Veff bij uitgangsweerstand < 1 kQ 

audio in, R of K2 0,5 Veff bij ingangsweerstand 210 k@ 

audio uit, L of K1 0,5 Veff bij uitgangsweerstand < 1 k@ 

(of mono) 

audio massa 

blauw massa 

audio in, L of K1 0,5 Veff bij ingangsweerstand 2 10 k@ 

(of mono) 

blauw verschil tussen topwaarde en blanking = 0,7 Vit; Rj = 75 Q, 
gesuperponeerd op gelijkspanning O...2 V 

schakelspanning 20 =O MV 

0’ = TV-ontvangst | “1” = 9,5...12 V 

“1 = periferie bij ingangsweerstand 2 10 k@ en ingangskapaciteit < 2 nF 

groen massa 

vrij 

groen als bij kontakt 7 

vrij 

rood massa 

vrij 

rood als bij kontakt 7 

blanking-signaal 

"1! = blanking 


video massa 

blanking massa 

video uit, CVBS verschil tussen top-wit-nivo en sync.sign. = 1 Vtt; RL = 75 Q, 
gelijksp. = O...2 V, alleen sync.sign. = 0,3 Vrt 

video in als bij kontakt 19 

stekerafscherming verbonden met chassis 

en/of massa 


MSX-slot 
aansluitgegevens 


Se 
ie) 


DESCRIPTION 


ROM 4000 — 7FFF select signal (128K) 

ROM 8000 — BFFF select signal (128K) 

ROM 4000 — BFFF select signal (256K) 

Slot selected signal. « Fixed select signal for each slot. 
Reserved for future use only 

Refresh signal 

Wait signal to CPU (wired-OR) 

Interrupt request signal 

Fetch cycle signal of CPU 

This signal controls the direction of external data bus buffer 
when the cartridge is selected. It is low level when the data is 
sent by the cartridge. 

1/O request signal 

Memory request signal 

Write signal 

Read signal 

System reset signal 

Reserved for future use only 


=== GOGO 


OON WN-=- 


Hek lk ih, 
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Address bus 


NN 
= © 
oooooooolooooo 


NN N 
BN 


MSX-slot 
aansluitgegevens 


PIN NO. 1/0 [DESCRIPTION 
25 A14 O0 
26 A13 
27 Al le) 
28 AO [e) 
29 A3 [e) 
30 A2 [e) 
31 A5 le) 
32 A4 le) 
33 D1 l/o 
34 DO 1/0 

35 D3 1/0 

1/0 
l/o 
l/o 
l/o 
1/o 
le) 
| 


Address bus 


36 D2 

37 D5 

38 D4 

39 D7 

40 D6 

41 GND 

42 CLOCK 

43 GND 
44,46 SW1, SW2 
45,47 +5 V 

48 +12 V 

49 SOUND IN 

50 —12 V 


Data bus 


Ground 

CPU clock 3.58 MHz 

Ground 

Insert/remove protection, if fitted 
+5 V power supply 

+12 V power supply 

Sound input (—5 dbm) 

—12 V power supply 


gezien tegen bovenzijde konnektor 


voor computer-bovenkant: voor 
voor computer-achterkant: boven 


nput and output is measured with respect to MSX computer 


Printer-interface 


SIGNAL 
NAME 


PIN CONNECTION 


o oo oo oo oo oo oo oe oo 


MSX-konnektors 
aansluitgegevens 


A/V-interface 


PIN CONNECTION 


GND 
Audio 
Monitor 


RF Video 


A/V-interface (Hit-Bit) 


-+12V 

- Video out 

- GND 

- Audio out (L) 
-+12V 

- Audio out (R) 


MSX-konnektors 
aansluitgegevens 


1/O-interface Cassette-interface 


PIN CONNECTION PIN CONNECTION 


en 
PIN |_ SIGNAL PIN [_ siGNAL 
„| NAME | DIRECTION (OROKOKOKO) NO. [ NAME [omeren 


FWD Input © @ © 1 GND 


BACK Input 2 GND 


LEFT Input 3 GND 
RIGHT Input 4 CMTOUT 
+5 V* _ CMTIN 


Input/ REMOTE + 


JRG Output 


REMOTE — 


TRG 2 Output 


GND 


OUTPUT Output 


silicium-carbide 


zink-oxyde 


varistor- 
normen 25 kodering 


Unom 


(volt gelijksp. bij Inom) 


Band Il 


Band III 


kleur zwart 


rood | geel |_blauw 


grijs 


bruin 
rood 

oranje 
geel 

groen 


12 
33 
82 
220 


voorbeeld: rood-bruin-grijs = 


max. dissipatie (kontinu): 


max. eff. spanning 


15 
39 
100 
270 


18 
47 
120 
330 


8 10 
27 
68 


10 mAnom, 10 V = 


0,1 W 
0,25 W 
0,4 W 
0,6 W 


varistor- 
normen 25 kodering 


typenummer-opbouw: 
S10K250 


Een max. bedrijfsspanning Ver 
standaardtolerantie +10% bij 1 mA 
L_—__—_— nominale diameter in mm 
type, S = schijf 


os | 0 | 10 | 14 20 


max. dissipatie in watt 
oz | 
+ 


nd Unom 
[7 11..-40 V 0,01 0,02 0,05 0,1 
0,6 


„K.. …|__50...420 V 0,1 0,25 0,4 


tekensymbool: sch 
u 


SIOV = zinkoxyde varistor 


1,0 


Siemens 


26 konnektor 
wind IEEE 488 


konnektor volgens IEEE 488 
24 polige Micro-Ribbon-konnektor 


Data Input/Output 1 
Data Input/Output 2 
Data Input/Output 3 
Data Input/Output 4 
End Or Identify 
Data AVailable 

Not Ready For Data 
No Data ACcepted 
InterFace Clear 

10 Service ReQuest 

11 ATtentioN 

12 shield 

13 Data Input/Output 5 
14 Data Input/Output 6 
15 Data Input/Output 7 
16 Data Input/Output 8 
17 Remote ENable 
18...24 GND 


OONODARWN=- 


4 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 


konnektor 
normen 26 IEC 625 


konnektor volgens IEC 625 
25 polige D-konnektor 


Data Input/Output 1 
Data Input/Output 2 
Data Input/Output 3 
Data Input/Output 4 
Remote ENable 

End Or Identify 
Data AVailable 

No Ready For Data 
No Data ACcepted 
10 InterFace Clear 

11 Service ReQuest 

12 ATtentioN 

13 shield 

14 Data Input/Output 5 
15 Data Input/Output 6 
16 Data Input/Output 7 
17 Data Input/Output 8 
18...25 GND 


OON RWN= 


smeltveiligheden 
(D-patronen) 


”ingangsklem” (bodemkontakt) 


patroonhouder 


”uitgangsklem"— S 
(schroefring) 


pasring 


smeltpatroon er 4 ‘ 7, 
schroefkop El 


Patronen en patroonhouders zijn er in drie maten. Als maataanduiding wordt de schroefdraad van 
de schroefkop gebruikt. De maten zijn: E16, E27 en E33. E33 wordt gebruikt voor patronen vanaf 
25 A. E16 en E27 voor patronen van 2...25 AC 

De voedingsleiding moet op het bodemkontakt worden aangesloten om het aanrakingsgevaar te re- 
duceren. 

Het glaasje in de schroefkop mag voor metingen tijdelijk worden verwijderd, maar moet altijd wor- 
den teruggeplaatst om een door kortsluiting ontstane steekvlam tegen te houden. 


smeltveiligheden 


normen 27 (D-patronen) 


minimale leiding- 
doorsnede (mm?) 


Ln Opb Een 


g 13,2 (E16) == 
gd 
9 21,8 (E27) ZL 


En: De e melder 


melddraad 
smeltdraad 


De diameter van de patroonvoet en de bijbehorende pasring wordt boven 6 A groter om overbelasting 
van de leidingen te voorkomen door een te grote zekering. Beneden deze waarde is dit niet mogelijk om- 
dat de minimum doorsnede voor installatiedraad 1,5 mm’? is. 


Pro-Electron-kode 

Het Pro-Electron-typenummer voor ‘‘professionele’’ dioden bestaat 
uit drie letters gevolgd door een serienummer (meestal twee cij- 
fers). De letters worden aangegeven door twee brede banden, die 
tevens de kathode aanduiden. Op deze kodering zijn ook varianten 
in gebruik. Soms krijgt het diodelichaam de kleur van de tweede 
band en vervalt de eerste band. Bij “niet-professionele’’ typen 
(twee letters gevolgd door een serienummer) geeft de kleur van het 
diode-lichaam de letterkombinatie aan (BA of AA). De banden 
staan voor het serienummer. Het eerste cijfer wordt dan met een 
brede band weergegeven en die zit weer aan de kathode-kant. Be- 
denk echter dat bij deze ''niet-professionele’’ typen ook andere 
aanduidingen voorkomen. We hebben geprobeerd een en ander in 
één tabel te vangen. 


brede banden | diodelichaam | serienummer | kleur 


zwart 
bruin 
rood 
oranje 
geel 
groen 
blauw 
violet 
grijs 
wit 


OONDTARWN=O 


kleurkode 
normen 28 klein-sio 


naal-dioden 


voorbeeld: 


BA Y 9 3 
rood grijs wit oranje 


kathode 


Ie 


kathode 


groen bruin grijs groen 903001 - 12 
BAV 1 8 


kleurkode 


normen 28 klein-signaal-dioden 


JEDEC-typenummers 

Het JEDEC-typenummer voor dioden bestaat uit IN’ gevolgd 
door 3 of 4 cijfers. Deze cijfers worden weergegeven met vier ge- 
kleurde banden. Het eerste cijfer wordt aangegeven met een brede 
band, die tevens de kathode-aansluiting aanwijst. Als achter het ty- 
penummer nog een letter is toegevoegd, dan wordt deze met een 
vijfde band weergegeven. De betekenis van de kleuren is min of 
meer gelijk aan de kleurkode voor weerstanden en kondensatoren. 


U vindt ze in de tabel. voorbesid: 


kleur 

8 
zwart nà 
bruin 

rood 

oranje 

geel 

groen 

blauw 


violet 


grijs geel bruin geel grijs 
wit IN 4 1 4 8 903001 - 11 


OONDARWN=O 
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Basisgrootheden en grondeenheden van het SI-stelsel 


basisgrootheid grondeenheid 
naam symbool naam symbool 


lengte meter m 
massa kilogram kg 

tijd sekonde s 
elektrische stroom ampère A 
temperatuur kelvin K 
lichtsterkte candela ed 
hoeveelheid stof (kilo)mol (k)mol 


Aanvullende grootheden en eenheden in het Sl-stelsel 


grootheid eenheid 
naam symbool naam symbool 


hoek a radiaal rad 
ruimtehoek @ steradiaal sr 


Afgeleide eenheden met eigen naam 


grootheid symbool | eenheid symbool | omrekening 


oppervlak A vierkante meter _m? 
volume, inhoud kubieke meter 


kracht 
druk, spanning 
arbeid, energie, 
hoeveelheid 
warmte 
vermogen 
lading 
spanning, poten- 
tiaalverschil 
weerstand 
kapaciteit 
zelfinduktie 
geleiding 
magnetische flux 
magnetische 
fluxdichtheid 
lichtstroom 
verlichtings- 
sterkte 


newton 
pascal 


Vv 

frekwentie f hertz 
F 
p 


joule 
watt 
coulomb 


6Z UewIou 


volt 
ohm 
farad 
henry 
siemens 
weber 


5 


tesla 
lumen 


ew esnromc Ppvs 
Tt SOITNOS< OS 


m 
x= 


lux 


Toegelaten eenheden die niet tot het Sl-stelsel behoren 


grootheid eenheid 


symbool 


omrekening 


tijd jaar 
dag 
uur 
minuut 
oppervlak are 
hectare 
centiare 
barn 
volume liter 
massa ton 
hoek graad 
minuut 
sekonde 
temperatuur- 
verschil 
druk bar 
energie 


wattuur 
kilowattuur 


graad Celsius 


elektronvolt 


31.556.926 s 
86.400 s 
3.600 s 

60 s 

102m? 

10m? 

1m? 

10-28 m? 
10-% m? 

10% kg 

n/180 rad 
n/10800 rad 
n/648000 rad 


Ck 
105 Pa 
1,60210: 
ne | 
3,6 kJ 

3,6 MJ 


De Sl-voorvoegsels 


voorvoegsels 


symbool 


faktor 


voorvoegsel 


symbool 


faktor 


exa 
peta 
tera 
giga 
mega 
kilo 
hecto 
deca 


ZoAum 


anz 
» 


1018 


atto 
femto 
pico 
nano 
micro 
milli 
centi 
deci 


ao 3E Sv *o 


105 
10-15 
10-12 
109 
10-6 
1073 
1072 
10! 


Europa 

Albanië 

België 

Bulgarije 

Cyprus 
Denenmarken 
Duitsland (Oost) 
Duitsland (West) 
Finland 

Frankrijk 
Gibraltar 
Griekenland 
Hongarije 
lerland 

Ijsland 

Italië 
Joegoslavië 
Luxemburg 


Malta 
Monaco 


Nederland 
Noorwegen 
Oostenrijk 


PAL B&G 
PAL B&G 
SECAM D&K 
PAL B&G 
PAL B 
SECAM B&G 
PAL B&G 
PAL B&G 
SECAM L 
PAL B&G 
SECAM B&G 
SECAM D&K 
PAL | 

PAL B&G 
PAL B&G 
PAL B&H 
PAL B&G 
SECAM L 
PAL B 

PAL G 
SECAM L 
PAL B&G 
PAL B&G 
PAL B&G 


Polen 

Portugal 
Roemenië 

San Marino 
Sovjet Unie 
Spanje 
Tsjechoslowakije 
Turkije 

Verenigd Koninkrijk 
Zweden 
Zwitserland 


Afrika 

Centraal Afrikaanse 
Republiek 

Guinea (Equatoriaal) 
Guinea (Republiek) 
Algerije 

Angola 

Benin 

Botswana 

Bourkina Fasso 
Burundi 

Djibouti 

Egypte 
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SECAM D&K Ethiopië 
PAL B&G Gabon 
PAL D&K Gambia 
NTSC M Ghana 
SECAM D&K lvoorkust 
PAL B&G Kameroen 
SECAM D&K Kenia 
PAL B Kongo 
PAL | Lesotho 
PAL B&G Liberia 
PAL B&G Libië 
Madagaskar 
Madeira 
Malawi 
Mali 
SECAM B&K’ Marokko 
SECAM B Mauretanië 
PAL K’ Mauritius 
PAL B Mayotte 
PAL | Mozambique 
SECAM K’ Namibië 
PAL | Niger. 
SECAM K’ Nigeria 
SECAM K’ Oeganda 
SECAM K’ Reunion 
SECAM B Rwanda 


PAL B 
SECAM K’ 
PAL | 

PAL B 
SECAM K’ 
PAL B 
PAL B 
SECAM D 
PAL | 

PAL B 
SECAM B 
SECAM K’ 
PAL B 
PAL B&G 
SECAM K’ 
SECAM B 
SECAM B 
SECAM B 
SECAM K’ 
PAL B 
PAL | 
SECAM K’ 
PAL B&G 
PAL B 
SECAM K’ 
SECAM K’ 


verspreiding 
TV-systemen 


Senegal 
Seychelles 
Sierra Leone 
Somalië 
Sudan 
Swaziland 
Togo 
Tsjaad 
Tunesië 
Zaïre 
Zambia 
Zanzibar 
Zimbabwe 
Zuid Afrika 


SECAM K’ 
PAL B 
PAL B 
PAL B 
PAL B 
PAL B&G 
SECAM K’ 
SECAM K’ 
SECAM B&G 
SECAM K’ 
PAL B 
PAL B 
PAL B 
SECAM 


Midden Oosten 


Bahrein 
lran 

lrak 
Israël 
Jordanië 
Koeweit 
Libanon 
Oman 
Quatar 


PAL B&G 
SECAM B 
SECAM B 
PAL B&G 
PAL B&G 
PAL B&G 
SECAM B&G 
PAL B&G 
PAL B 


verspreiding 


normen 30 TV-systemen 

Saudi Arabië SECAM B&G Nieuw Zeeland PAL B Dominicaanse Montserrat NTSC M 
Syrië SECAM B Nieuw Caledonië SECAM K’ republiek NTSC M Nederlandse 
Verenigde Arabische Norfolk PAL B El Salvador NTSC M Antillen NTSC M 
Emiraten PAL B&G Pakistan PAL B Ecuador NTSC M Nicaragua NTSC M 
Yemen PAL B Papua Nieuw Falkland-eilanden PAL | Panama NTSC M 

Guinea PAL B&G Grenada NTSC M Paraguay PAL N 
Azië, Oceanië Philippijnen NTSC M Groenland PAL B Peru NTSC M 
Afganistan PAL B Polynesië SECAM K' Guadeloupe SECAM K’ Puerto Rico NTSC M 

SECAM B Samoa NTSC M Guatemala NTSC M St. Pierre et 
Australië PAL B Singapore PAL B Guiana (Frans) SECAM K’ Miquelon SECAM K’ 
Bangla-Desh PAL B Sri Lanka PAL B Guiyana NTSC M Suriname NTSC M 
Burma NTSC M Tahiti SECAM K’ Haïti NTSC M Trinidad NTSC M 
Cambodia SECAM M Taiwan NTSC M Honduras NTSC M Uruguay PAL N 
China PAL D Thailand PAL B&M Jamaica NTSC M USA NTSC M 
Cook-eilanden PAL B Vietnam NTSC M Martinique SECAM K’ Venezuela NTSC M 
Galapagos- SECAM M Mexico NTSC M Maagden-eilanden NTSC M 
eilanden NTSC M 
Guam NTSC M Noord- en Zuid-Amerika © CE u T 
Hawaii NTSC M Argentinië NTSC M&N 5 5 …— Dv Ee ë 
Hong Kong PAL | Aruba NTSC M 8 © Kel 85 FE E 
India PAL B Bahama's NTSC M SR|o8R| o8n |SARlosd 62 
Indonesië PAL B Barbados NTSC M 5 3 5 3 3 3 Sutil 3 8 
Japan NTSC M Belize NTSC M Selssel e52 | SS2lBES zE 
Korea (Noord) PAL D&K Bermuda NTSC M 
Korea (Zuid) NTSC M Bolivië NTSC M B 7 5,0 0,75 neg. 
Laos PAL M Brazilië PAL M D 8 6,0 +6,5 0,75 neg. | FM 
Macao PAL | Canada NTSC M G 8 5,0 +5,5 0,75 neg. [| FM 
Malediven PAL B Chili NTSC M H 8 5,0 +5,5 1,25 neg. | FM 
Maleisië PAL B Colombia NTSC M Ì 8 5,5 +5,996 | 1,25 | neg.| FM 
Micronesië NTSC M Costa Rica NTSC M K 8 6,0 +6,5 0,75 neg. | FM 
Mongolië SECAM D Cuba NTSC M L 8 6,0 +6,5 1,25 pos. | AM 
Nepal PAL B Curacao NTSC M M 6 4,2 +4,5 0,75 | neg.| FM 
N 6 4,2 +4,5 0,75 neg. [| FM 


SCART-konnektor 


Via de SCART-konnektor zijn 3 beeldverbindingen te realiseren: een video-, een RGB- en een S-VHS/Hi8-verbinding. Naast (een van) 
deze beeldverbindingen zijn er nog de audio-verbinding en nog enkele hulpsignalen. De tabelletjes geven aan welke pennen voor een 
bepaalde verbinding nodig zijn. 

Sommige video-recorders schakelen tijdens het opnemen door middel van een schakelspanning op pen 8 het aangesloten TV-toestel 
om naar weergave van het video-kanaal. Wil men toch kunnen (blijven) kijken naar een ander programma dan hetgeen wordt opgeno- 
men, dan dient pen 8 niet te worden aangesloten (zonodig de verbindingsdraad in de kabel losknippen). 

De signalen waarvoor een aparte in- en uitgangspen gereserveerd is, moeten in een verbindingskabel kruislings verwisseld worden. 
Dat wil zeggen dat de uitgangen op de ene konnektor worden verbonden met de ingangen van de andere. Alle overige signalen wor- 
den op de beide konnektoren op dezelfde pen aangesloten. 

Raadpleeg altijd de handleiding van het apparaat, omdat bij niet alle apparaten ook alle signalen beschikbaar zijn op de SCART- 
konnektor. 


de video-verbinding de S-VHS/Hi8-verbinding 


schakelspanning 
video GND 
video uit 

video in 


de RGB-verbinding 


blauw GND 
blauw in/uit 
groen GND 
groen in/uit 
rood GND 
rood in/uit 
blanking 
synchronisatie 


C GND 
C in/uit 
Y GND 
Y uit 
Y in 


audio uit, kanaal 2 of rechts 
audio in, kanaal 2 of rechts 
audio uit, kanaal 1 of links 
audio GND 

audio in, kanaal 1 of links 


SCART-konnektor 


21 afscherming (GND) 
19 video uit, (S-VHS/Hi8: Y uit) 
17 video GND, (S-VHS/Hi8: Y GND) 


20 video in, synchronisatie, (S-VHS/Hi8: Y in) 
18 blanking GND [video in GND] 


16 blanking 
15 Rood in/uit, (S-VHS/Hi8: C in/uit) 


14 reserve [blanking GND] 
13 Rood in/uit, (S-VHS/Hi8: C GND) 


12 reserve [data-lijn 1] 
11 Groen in/uit 


10 reserve [data-lijn 2} 
9 Groen GND 


8 schakelspanning 
7 Blauw in/uit 
6 audio in (kanaal 1 of links) 


4 audio GND 


5 Blauw GND 


3 audio uit (kanaal 1 of links) 


2 audio in (kanaal 2 of rechts) 
1 audio uit (kanaal 2 of rechts) 


De tussen [] vermelde signalen hangen af van het fabrikaat. 


signaalnivo’s: 

audio: 0,5 V, uitgangsimpedantie <1 k, ingangsimpedantie >10 k 

RGB: O...0,7 V +3 dB, impedantie 75 Q@ 

video: O...1 V #3 dB, impedantie 75 Q, sync-nivo 0,3 V —3/+10 dB 
S-VHS/Hi8 Y: zie video 

S-VHS/Hi8 C: O...0,3 V +3 dB, impedantie 75 Q 

schakelspanning: low O...2 V (video-intern), high 9,5, ..12 V (video-extern) 
blanking: low O...0,4 V (video-mode), high 1. ..3 V (RGB-mode) 


| nomensa | tee | 
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Het testen van een kleuren-ontvanger aan de hand van het Ne- 
derlandse testbeeld. 


1 Kontrole van de konvergentie 

De statische konvergentie wordt gekontroleerd met het assen- 
kruis in het midden van de cirkel. De dynamische konvergentie 
met de horizontale en vertikale witte lijnen buiten de cirkel. 


2 Kontrole van de zwart/wit-weergave 

De achtergrondkleur van het testbeeld moet grijs zijn. Ook de 
gradatiebalk mag geen verkleuring vertonen. Fouten kunnen 
optreden indien magneetvelden (bijvoorbeeld van luidsprekers) 
in de omgevng van de TV worden opgewekt. 


3 Kontrole kleurweergave 
Hiertoe wordt de kleurenbalk gebruikt. Alle vlakken zijn voor 
100% verzadigd. 


4 Kontrole op looptijdverschil chrominantie-luminantie 

Onder de cirkel bevindt zich een geel vlak, met daarin een rode 
lijn. Bij looptijdfouten zal op de overgang van geel naar rood, de 
kleur geel een lage en de kleur rood een hoge intensiteit bezit- 
ten. 


5 Kontrole synchrone demodulatie 

Het R-Y-signaal links boven in het beeld mag geen verkleuring 
hebben. Hetzelfde geldt voor het B-Y-signaal rechts boven in 
het beeld. Verkleuringen in deze vlakken kunnen zowel onaf- 
hankelijk als gelijktijdig optreden. 

6 Kontrole PAL-schakelaar 

Deze werking wordt gekontroleerd met de dionaten R-Y 270° 
resp. 90°, Wordt op de verkeerde fase geschakeld dan zijn de 
kleuren verwisseld, wordt niet geschakeld dan ontstaat er een 
jaloezie-effekt. 


testbeeld 


Kontrole van de PAL-vertragingslijn 

7a Amplitudefout 

De werking van de PAL-vertragingslijn wordt gekontroleerd met 
de R-Y 90°/90° resp. 270°/270° en B-Y 0°/180° signalen. 

Het R-Y resp. B-Y signaal verschijnt door de gekozen kodering 
aan de B-Y resp. R-Y uitgang van de vertragingslijn en wordt 
hier van het rechtstreek doorgaande signaal afgetrokken. Indien 
door enige oorzaak een verschil in amplitude tussen het recht- 
streekse en het vertraagde signaal optreedt, dan is het verschil 
tussen de signalen niet gelijk aan nul. Bij demodulatie zal dan 
een signaal met een bepaalde kleur ontstaan dat door de PAL- 
omschakeling van lijn tot lijn in kleur wisselt. In de vertikale bal- 
ken R-Y 90°/90° resp. 270°/270° en/of B-Y 0°/180° ontstaat 
dan op het beeldscherm een jaloezie-effekt. Dit effekt wordt op- 
geheven door de versterking van het rechtstreekse en vertraag- 
de signaal gelijk te maken. 

Jb Fasefout 

Wanneer de vertragingstijd van de vertragingslijn niet de nomi- 
nale waarde heeft, zal bij een B-Y 0°/180° signaal een geringe 
R-Y komponent aanwezig zijn. 

Evenzo zal in het R-Y signaal een geringe B-Y komponent aan- 
wezig zijn. In de signalen R-Y en B-Y in de ‘'akkolades’’ zal dan 
van lijn tot lijn een geringe wisseling van tint (dus niet een volle- 
dige wisseling van kleur) worden waargenomen). 

Indien zowel een amplitude- als een fasefout optreedt dan zul- 
len de bovengenoemde verschijnselen tegelijkertijd optreden. 


8 Kontrole burst-poort 

Links boven in het beeld bestaan twee vlakjes uit de geblokte 
rand uit dezelfde R-Y-kleurinformatie als de aangrenzende verti- 
kale balk. Bij fouten in de burst-poort zal rechts van voornoem- 
de vlakjes in de signalen waar kleurinformatie aanwezig is een 
kleurverandering optreden. 


CCITT-aanbevelingen 


V-serie: data-transmissie via telefoon-circuits. 


V15 Het gebruik van acoustic-couplers voor data-transmissie. 

V16 Aanbevelingen voor modems voor de transmissie van medische analoge data. 

V1g Modems voor parallelle data-transmissie met DTMF. 

V20 Parallelle data-transmissie-modems voor universeel gebruik in geschakelde net- 
werken. 

V21 300-baud-modem voor gebruik aan een geschakeld telefoonnet. 

V22 1200-bps-modem voor gebruik aan een geschakeld telefoonnet. 

V22bis 2400-bps-modem voor gebruik aan een geschakeld telefoonnet. 

V23 75/1200-bps-modem voor gebruik aan een geschakeld telefoonnet. 

V24 Lijst met definities voor de verbindingscircuits tussen DTE en DCE (modem). 

V25 Automatisch bellende en/of beantwoordende apparatuur aan het openbare ge- 
schakelde telefoonnet. 

V26 2400-bps-modem voor een 4-draads punt-naar-punt verbinding. 

V26bis 1200/2400-bps-modems voor gebruik aan een geschakeld telefoonnet. 

V27 4800-bps-modem voor een vaste telefoonlijn. 

V27bis 2400/4800-bps-modem voor een vaste telefoonlijn. 

V27ter 2400/4800-bps-modem voor gebruik aan een geschakeld telefoonnet. 

V29 9600-bps-modem voor een vaste telefoonlijn. 

V32 9600-bps-modem voor gebruik aan een geschakeld telefoonnet. 


normen 33 CCITT-aanbevelingen 


V32bis 14400-bps-modem voor gebruik aan een geschakeld telefoonnet. 

V35 Data-transmissie met 48000 bps in circuits met een bandbreedte van 
60. ..108 kHz. 

V36 Modems voor synchrone transmissie in circuits met een bandbreedte van 
60. ..108 kHz. 

V41 Kode-onafhankelijk fout-kontrole-systeem. 

V42 Fout-kontrole-systeem voor gebruik met modems. 

V42bis Fout-kontrole-systeem met data-kompressie voor gebruik met modems. 

V50 Standaard limieten voor de kwaliteit van data-transmissie. 


X-serie: data-netwerken. 

X20 Interface tussen DTE en DCE voor start/stop-transmissie over openbare data- 
netwerken. 

X20bis X21-kompatibele interface tussen DTE en DCE voor start/stop-transmissie over 
openbare data-netwerken. 

X21 Algemene interface tussen DTE en DCE voor synchrone transmissie over openbare 
data-netwerken. 

X21bis Het gebruik van DTE's met synchrone Vxx-modems aan een openbaar data- 
netwerk. 

X24 Lijst met definities van de circuits tussen DTE en de op het openbare net aan- 
gesloten DCE. 

X25 Interface tussen DTE en DCE voor transmissie in packet-mode over openbare 
data-netwerken. 


DTE = data-terminal-equipment bps = bit per sekonde 
DCE = data-communications-equipment 


aanhanger-konnektoren 
normen 34 13-polige systemen 


= linker richtingaanwijzer MULTICON 
mistachterlicht 
massa voor kontakten 1...8 
rechter richtingaanwijzer 
rechter achter- en voorlicht, nummerplaat-verlichting 
remlichten 
linker achter- en voorlicht 
achteruitrijlamp 
konstante-stroomdraad 
laaddraad caravan-akku 
reserve 
= reserve 
= massa voor kontakten 9...12 


minimum draaddoorsnede van de massa-draden: 2,5 mm? 
minimum draaddoorsnede van de overige draden: 1,5 mm? 
het multicon-systeem is kompatibel met het 7-polige systeem, behalve pen 54G 


aanhanger-konnektoren 
7-polig systeem 


= linker richtingaanwijzer 
konstante-stroomdraad 
massa 
rechter richtingaanwijzer 
rechter achter- en voorlicht, nummerplaat-verlichting 
remlichten 
= linker achter- en voorlicht 


minimum draaddoorsnede van de massa-draad: 2,5 mm? 
minimum draaddoorsnede van de overige draden: 1,5 mm? 


Elektro-Magnetische 
Kompatibiliteit | 
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Een overzicht van de belangrijkste (elektrotechnische) EG-richtlijnen. (d.d. maart 1993) 


richtlijn |_ referentie vindplaats 


elektromagnetische kompatibiliteit® (EMC) 89/336/EEG L 139/19 
laagspanning 73/23/EEG L 77/29 
aktieve implanteerbare medische apparatuur 90/385/EEG L 189/17 
eindapparatuur voor telekommunikatie 91/263/EEG L 128/1 
motorvoertuigen 72/245/EEG L 1852/15 
gastoestellen 90/396/EEG L 196/15 
machines 89/392/EEG L 183/9 


WO de EMC-richtlijn is van toepassing op alle elektrische produkten, met 
uitzondering van (deel-)produkten waarvan (specifieke) EMC-aspekten reeds via 
een andere richtlijn geregeld zijn, en zelfbouwapparatuur van zendamateurs. 


De volledige tekst van de richtlijnen kunt u onder vermelding van het referentie- 
en vindplaatsnummer bestellen bij: SDU-uitgeverij, Christoffel Plantijnstraat 2, 
postbus 20014, 2500 EA Den Haag, tel. 070-3789880. 


De onder de richtlijnen van kracht zijnde EG-normen kunt u bestellen bij: 
Nederlands Normalisatie Instituut, Kalfjeslaan 2, postbus 5059, 2600 GB Delft, 
tel. 015-690255. 


Voor informatie omtrent de EMC-richtlijn/normen kunt u zich wenden tot de 
Hoofddirectie Telecommunicatie en Post, afdeling Technische Ontwikkelingen, 
postbus 450, 9700 AL Groningen, tel. 050-2222216 of 050-2222135. 


Lijst met veelgebruikte afkortingen. 


CE 
CENELEC 


CISPR 


CTR 
CME 
CM(R)(R) 
DM 


EEG 
EFTA 
EG 
EM 
EMC 
EME 
EMI 
EMS 
EN 
EUT 
ETSI 


ESD 


Conformité Européenne 

Comité Européen de Normalisation 
Electrotechnique 

Comité International Spécial des 
Perturbations Radioélectriques 
common technical regulation 
Centrum voor Micro-Elektronica 
common-mode (rejection) (ratio) 
diffential mode 

Europese Economische Gemeenschap 
European Free Trade Association 
Europese Gemeenschappen 
elektromagnetisch 
elektromagnetische kompatibiliteit 
elektromagnetische emissie 
elektromagnetische interferentie 
elektromagnetische susceptibiliteit 
Europese norm 

equipment under test 

European Telecommunication Standards 
Institute 

electro static discharge 
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Elektro-Magnetische 
Kompatibiliteit | 


Fast Fourier Transform 

Hoofddirectie Telecommunicatie en Post 
Internationaal Elektrotechnische Comité 
industrial, scientific and medical 
information technology equipment 

line impedance simmulation network 
meerpunts referentiesysteem 

nuclear electro magnetic pulse 
Nederlands Normalisatie Instituut 
Nederlands Keuringsinstituut 
Telecommunicatieapparatuur 

quasi piek 

radio frekwent 

radio frekwente interferentie 
referentiepunt 

Sub Comité 

shielding (screening) efficiency 
systeemreferentie 

Technisch Comité 

veiligheidsaarde 
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De onder de EMC-richtlijn ressorterende normen. 


Europese norm 


toepassingsgebied 


EN50065-1 


EN55015 


EN55011 


EN55013 


EN55014 


EN55022 


EN60555-2 


lichtnetkommunikatie-apparatuur 


fluorecentielampen en armaturen 


industriële, wetenschappelijke 
en medische HF-apparatuur 
(ISM-equipment) 


omroepontvangers en aanverwante 
apparatuur 


huishoudelijke apparaten, 
draagbaar gereedschap en 
soortgelijke apparaten 


informatieverwerkende apparatuur 
(ITE-equipment) 


huishoudelijke en soortgelijke 
toestellen! 


Elektro-Magnetische 
Kompatibiliteit Il 


(d.d. maart 1993) 


limietwaarden/ 
meetmethoden 


funktionele specifikaties 
en emissie 


HF-emissie 
HF-emissie 


HF-emissie 


HF-emissie 


HF-emissie 


netstroom-harmonischen 


M een wijziging is in voorbereiding die de EN60555-2 toepasbaar maakt voor 
alle apparatuur die vanuit het lichtnet gevoed kan worden. 


Europese norm 
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toepassingsgebied 


Elektro-Magnetische 
Kompatibiliteit Il 


limietwaarden/ 
meetmethoden 


EN60555-3 


EN50081-1 


prEN50081-2 


EN55020 


EN50082-1 


prEN50082-2 


huishoudelijke en soortgelijke 
toestellen 


alle overige elektrische 
produkten bestemd voor woon- en 
kantooromgevingen, evenals lichte 
industriële omgevingen 


alle overige elektrische 
produkten bestemd voor industriële 
omgevingen 


omroepontvangers en aanverwante 
apparatuur 


alle overige elektrische 
produkten bestemd voor woon- en 
kantooromgevingen, evenals lichte 
industriële omgevingen 


alle overige elektrische 
produkten bestemd voor industriële 
omgevingen 


netspanningsvariaties 


emissie 


emissie 


HF-immuniteit 


immuniteit 


immuniteit 
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Funktie- en adressen-overzicht van de meeste 1?C-IC's van Philips. 


funktie 


“general call’‘-adres 
gereserveerde adressen 


PCD3311/12 DTMF/modem/toon-generator 
PCF8200 spraak-synthesizer 

PCF8566 universele LCD-driver 
PCF8570/71 statische RAM (256x8/128x8) 
PCF8570C statische RAM (256x8) 
PCF8572 EEPROM (128x8) 

PCF8573 real-time-klok/kalender 
PCF8574 remote 8-bits I/O-expander 
PCF8574A remote 8-bits l/O-expander 
PCF8576 universele LCD-driver 
PCF8577 LCD direkt/duplex-driver 
PCF8577A LCD direkt/duplex-driver 
PCR8578 LCD-driver voor dot-matrix 
PCF8579 LCD-driver voor dot-matrix 
PCF8582A EEPROM (256x8) 

PCF8583 klok-kalender met stat. RAM 
PCF8591 8-bits A/D- en D/A-konverter 
SAA1064 4-digit LED-driver 

SAA1136 PCM-audio-interface 
SAA1300 tuner-schakelcircuit 

SAA3028 IR-transcoder (RC-5) 
SAA4700 VPS-dataline-processor 
SAA5243/45 comp. bestuurd teletekst-circuit 
SAA9020 geheugen-controller 
SAA9050/51 dig. multistandaard TV-dekoder 


EoTeJeeleleleitetmeleleïeleJcle inne lele iele) 
OOOO-SOsOOOrsssnssO0000=00 
Oss SOO-sOssssasssOOrssss0sO0O0 
OOOOOO==O0Osza 00000 
MEK MK KIM KMK HK KKK KK HM HK IKK HMK 


==OO=O=s=OwWOWwW===OOO 


funktie 


normen 33 


2C-IC's 


SAA9055P/8A 
SAA9055P/BE 
SAA9062/63/64 
SAA9068 
SAB3035/36/37 
SAF1135 
TDA8370 
TDA8400 
TDA8405 
TDA8420/8421 
TDA8425 
TDA8440 
TDA8442 
TDA8443A 
TDA8444 
TDA8461 
TEA6000/6100 
TEA6300(T)/10T 
TEA6330T 
TEA6360 
TSA5510(T) 
TSA6057(T) 
UMA 1000T 
UMA1010T 


A3, A2 of A1 geeft een adresplaats aan die de gebruiker bij het IC zelf nog kan instellen. 
X is het R/W-bit (schrijven = O, lezen = 1, altijd gezien vanaf de master). 


dig. SECAM-dekoder 

dig. SECAM-dekoder 

dig. controller voor afbuiging 
beeld-in-beeld-controller (PIPCO) 
comp. interface voor afstemming 
data-lijn-dekoder 

sync-processor voor TV-ontvangers 
comp.-interface prescaler-synth. 
stereo geluidsprocessor voor TV 
stereo audio-processor 

stereo audio-processor 
video/audio-schakelaar 

interface voor kleurdekoder 
YUV/RGB-interface 

8-voudige 6-bits DAC 
PAL/NTSC-dekoder 
FM/IF-systeem en micropr.-tuner 
fader-geluidscircuit 
regelversterker 

equalizer 
1,3-GHz-frekwentie-synthesizer 
radio-PLL-frekwentie-synthesizer 
data-processor voor draadloze tel. 
un. synthesizer voor radio-komm. 


Y is een don’t-care-bit. 


ANS A KN NOI KA MANO ON 
==-=-=ooo-0-=0o0o0oo0-0o0-O0OoO00 


ooooooooooooooooooo0-OooO0 


o-oooooooo-o-oooooooooooo 


o-oooooo-ww-wWOOoOOOoO-OOOr== 


>p 


> 


> 


> > 


> 


> 
ON=N=-OOOONNONOOrNINN== =O 


DKK KMM MK MM MM MK MM MX MM MMX MX MX XX 


Channel 


De vier hoogste bits van een kanaal-status-byte (channel status byte) definiëren het kommando, terwijl de vier laagste bits het 
kanaalnummer aanduiden. 


Ixu NOTE ON EVENT 
3 bytes 101lnnnn + Okkk kkkk + Ovvv vvvv 
nnnn 
Kanaalkode O—15 (in totaal dus 16 kanalen beschikbaar) 
Okkk kkkk 
Toetsnummer 0127 
Bij alle keyboards geldt: middle C=60. 
Ovvv vvvv 
Key-on-velocity 1-127 (O=NOTE OFF) 
Indien geen velocity-sensoren in het keyboard aanwezig zijn, wordt standaard de waarde 64 verzonden. 


NOTE OFF EVENT 

100Onnnn + Okkk kkkk + Ovvv vvvv 
Ovvv vvvv 

Key-off-velocity 


POLYPHONIC KEY PRESSURE 
101Onnn + Okkk kkkk + Ovvv vvvv 
Ovvv vvvv 
Pressure/After-touch-waarde 0127. 
De kode wordt gebruikt in omni-mode. 


CONTROL CHANGE 

101lnnnn + Oeee eeee + Ovvv vvvv 

Oece ceee 

Control-adres 0—127 

Uitgezonderd voor de pitch-bender (O) zijn deze adressen niet gespecificeerd. 
Ovvv vvvv 

Control-value 

- voor controllers: 0—127 

- voor switches: O=off, 127=on (1-126 worden genegeerd) 


(vervolg: zie andere zijde) 


Exu 
3 bytes 
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PROGRAM CHANGE 
110Onnnn + Oppp pppp 


Oppp pppp 
program number 0127 


CHANNEL PRESSURE 

110Onnnn + Ovvv vvvv 

Ovvv vvvv 

Channel pressure/after touch 0—127. 

In de mono-mode wordt een kanaal in plaats van een toets bedoeld. 


PITCH WHEEL CHANGE ä 
111Onnnn + Ovvv vvvv (LSB) + Ovvv vvvv (MSB) 


System Exclusive 
Dit formaat is gedefinieerd om exklusieve kommando’s te verzenden. Het kommando is opgebouwd uit een header van 
2 bytes, de data-bytes en een afsluitende kode van 1 byte. 


Formaat: FOn + Oiii iii + data + F7u 


FOn 


Status-byte, moet gevolgd worden door een identifikatie-kode. 


Oiii iii 

ldentifikatie-kode van fabrikant, mag liggen tussen O en 127. 

Toegekende waarden zijn onder andere: Sequential Circuits (O1), Kawai (404), Roland (414), Korg 

(424) en Yamaha (434). 

data 

Een vrij te kiezen blok van data-bytes met een waarde van 0—127. De data zijn bestemd voor alle 
kanalen. 

F7u 

Deze END-OF-BLOCK-kode sluit het kommando af. Een SYSTEM-RESET maakt eveneens een einde 
aan het kommando. 


(vervolg: zie infokaart 207) 
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System Real Time 
Met behulp van dit kommando kan het systeem direkt bestuurd worden. Toepassingen hiervan zijn synchronisatie en ritme- 


systemen. System-real-time-kommando’'s worden op alle kanalen verzonden. Instrumenten die deze kommando's niet 
kennen, negeren ze. 


F8 


TIMING-CLOCK-IN-PLAY 
Deze klok wordt verzonden terwijl de zender in play-mode staat. Het systeem wordt 
gesynchroniseerd en heeft een frekwentie van 24 klokpulsen per kwartnoot. 


MEASURE-END 


De MEASURE-END wordt in plaats van de TIMING-CLOCK-IN-PLAY verzonden aan het einde van 
iedere maat. 


START-FROM-1st-MEASURE 

Deze kode wordt direkt verzonden als de PLAY-toets op de master (bijv. sequencer of ritme-unit) 
wordt ingedrukt. De eerste TIMING-CLOCK-IN-PLAY moet binnen 5 ms na dit kommando verzonden 
worden. 


CONTINUE START 

Deze kode wordt verzonden als op de master de CONTINUE-knop wordt gebruikt. Een sekwentie 
wordt herhaald vanaf het punt waar de laatste TIMING-CLOCK-IN-PLAY werd ontvangen. De 
volgende TIMING-CLOCK-IN-PLAY moet binnen 5 ms verzonden worden. 


TIMING-CLOCK-IN-END 
Deze klok wordt opgewekt als de master stil staat (wait-mode) en wordt gebruikt om in de pauze 
een PLL te locken die tijdens de pauze voor de timing moet zorgen. 


ACTIVE SENSING 


(vervolg: zie andere zijde) 
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System Common 
System Common informatie is bedoeld voor alle instrumenten op alle kanalen. 


Fn ongedefinieerd 


F2 MEASURE INFORMATION 
3 bytes F24 + Ommm mmmm (LSB) + Ommm mmmm (MSB) 
De twee databytes koderen in een 14-bit-kode het maatnummer. 


F3n SONG SELECT 
2 bytes F34 + Osss ssss 
Deze 7-bit-kode bevat het song-nummer (0—127). 


F4n ongedefinieerd 
F5n ongedefinieerd 
F6 TUNE REQUEST 
Initialiseert de stemroutines van de synthesizer. 
System Reset 
Met behulp van deze kode kan het hele systeem gereset worden. 


FF4 SYSTEM RESET 


Met de aanduidingen c, i, k,‚ n, s en v in dit overzicht worden de bits aangeduid waar een waarde kan worden ingevuld. De gebruikte 
letter geeft aan waar het desbetreffende byte betrekking op heeft: 
ec = channel i = identification k = key n = number Ss = SONG v = velocity 


Adresnummer 
TV 1 
TV 2 


TXT 

uitbreidingen voor TV 1 en TV 2 
LV 

VCR 1 

VCR 2 


gereserveerd 
SAT 1 
uitbreidingen voor VCR 1 en VCR 2 
SAT 2 


gereserveerd 
CD-VIDEO 
gereserveerd 
CD-PHOTO 
gereserveerd 
PREAMP 1 
TUNER 

REC 1 
PREAMP 2 


CD 
COMBI 
SAT 
REC 2 


gereserveerd 
gereserveerd 
CD-R 

gereserveerd 
gereserveerd 
gereserveerd 
gereserveerd 
gereserveerd 


Betekenis 

televisietoestel 1 
televisietoestel 2 

dezelfde funkties als TV 1 
Teletekst 


LaserVision-speler 
video-recorder 1 
video-recorder 2 

dezelfde funkties als VCR 1 


satelliet-TV-ontvanger 1 


satelliet-TV-ontvanger 2 
dezelfde funkties als SAT 1 


Compact-Disc-Video-speler 
Photo-CD-speler 


audio-voorversterker 1 
radio-ontvanger 

analoge cassette-recorder 
audio-voorversterker 2 

dezelfde funkties als PREAMP 1 
Compact-Disc-speler 
audio-rack of opname-apparaat 
satelliet-audio-ontvanger 
DCC-recorder 

dezelfde funkties als REC 1 


beschrijfbare CD 
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gemeenschappelijke kommando's 
voor alle adressen 


OOEONEUAWN=O3 


betekenis 


OONOARWN=e 


volume + 

volume - 
brightness + 
brightness - 

bass + 

bass - 

treble + 

treble — 

balance right 
balance left 
system select 

dim local display 
linear function incr. 
linear function decr. 
step up 

step down 

menu on 

menu off 

disp. A/V syst. status 
step left 

step right 
acknowledge 

sub mode 

options sub-mode 
connect 
disconnect 
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gemeenschappelijke kommando's voor video- 
apparatuur 
adres 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 14 


nr. betekenis 

20 color saturation + 

21 _eolor saturation - 

88 PIP on/off (Pay TV channel + for 
system 3) 

89 PIP shift (Pay TV channel - for system 
3) 

90 PIP/main swap (radio channel + for 
system 3) 
strobe on/off (radio channel - for 
system 3) 
multi strobe (date + for system 9) 
main frozen (date - for system 9) 
3/9 multi-scan (start time + for system 
9) 
PIP select (start time - for system 9) 
mosaic/multi-PIP (rec. program + for 
system 9) 
picture DNR (rec. program - for system 
9) 

98 main stored (alternate channel for 
system 9) 

99 PIP strobe (stop time + for system 9} 

100 recall main picture (stop time - for 
system 9) 

101 PIP freeze 

102 PIP step up (+) 

103 PIP step down (-) 


Overige kommando’s: 


adres 0,1 

(TV 1,2) 

nr. betekenis 

10 1/2/3 digits 10 
freq./prog./ch./11 
standby 
mute/de-mute 
personal pref. 
display 
contrast + 
contrast - 
search + 
tint/hue - 
ch./prog. + 
ch./prog. - 
Altern./ch. 
1/2 language 
spatial stereo 
stereo/mono 
sleep timer 
tint/hue + 
RF switch 
store/execute/vote 
time 
scan fwd./increm. 
decrement 
sec. con/menu 
show clock 
pause 
erase/correct 
rewind 
go to 
wind 
play 
stop 
record 
external 1 


external 2 
advance 
TXT sub-mode/12 
sys. standby 
crispener 
speech/music 
sound scroll 
PIP size 
pic. scroll 
act. on/off 
red 
green 
yellow 
cyan 
index/white 
next 
previous 
122 store open/close 
126 movie expand 
127 parental access 
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adres 2 

(TXT) 
betekenis 
step page + 
step page - 
enter 
memory out 
seq. out 
exchange (antiope) 
index 
row zero (antiope) 
print 
antiope/TV 
page hold 
time/timed page 
large top/bot./normal 
reveal/conceal 
cancel picture 
TV/text/sub, 
erase/correct 
newsflash 
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adres 3 
(TV 1,2 extend.) 
betekenis 
video personal pref. 
audio personal pref. 
pay tv ch. + 
pay tv ch. - 
radio ch. + 
radio ch. - 
tilt fwd. 
tilt back 
external 3 
external 4 
wide screen 
program 10 
program 11 
program 12 
video personal pref. 
audio personal pref, 
tilt forward 
tilt backwards 
external 3 
external 4 
122 chan. setting menu 
126 wide sreen 


adres 4 


betekenis 

pict, no/time 
chapter no. 
standby 
mute/de-mute 
display 
TSP/repeat once 
TSP/repeat cont. 
next 

fast run rev. 
entry 

auto stop 

slow run rev. 
audio 1 

audio 2 

still reverse 
speed + 
speed - 

slow run fwd. 
still fwd. 

fast run fwd. 
search auto 
scan rev. 
close/open 
scan fwd, 

play rev./direction 
pause 
erase/correct 
play 

stop 

external 1 
external 2 
clear memory 
freeze segment 
TXT/RF switch 
CX (1,2,3) 


adres 5, 6 
(VCR 1,2} 


nr. 


betekenis 
2/3 dig. 
Select/VSP 
standby 
mute/de-mute 
auto track/rf tune 
today/OTT 
timer prog. 
rec. select 
fast run rev. 
step + 

step - 

slow run rev. 
sound select 
set clock/cal. 
speed — 
speed + 

ITR 

slow motion 
still fwd. 

fast run fwd. 
search auto 
scan rev. 
close/open 
scan fwd. 
play rev./direction 
pause 
erase/correct 
rewind 

go to 

wind 

play 

stop 

record 

Al pic. control 
tracking + 
tracking - 


74 
75 
76 
79 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
no 
11 
nz 
3 
114 
115 
116 
117 
120 
121 
122 
125 
126 
127 
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NICAM on/off 

data stream start 
data stream end 
catalogue 

timer prog. view 
descramble on/off 
skip commercial 
red/adv. frame 
Green/ 1/2 slow 
yel./write TOC/VMI 
cyan/date rec. 
white/title rec, 
VISS index next 
VISS index previous 
mark VISS 

erase VISS 
re-number VISS 
blank search 

auto repeat 

ins./ch. search 
Mon. SLD/ch. mem. 
tuner/clock/monitor 
tape select 

child lock 
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adres 8, 10 

(SAT 1,2) 

nr. betekenis 

10 1/2/3 digits 

1 _ch./prog./freq. 

12 standby 
mute/de-mute 
display 
preset ant. 
ch./prog. + 
ch./prog. - 
sound select 
spatial stereo 
audio mixed 
antenna east 
key A 
TV-text/subtitle 
guide 
erase/correct 
antenna west 
preset antenna + 
TXT sub-mode 
ant. pos. standby 
radio 
retour 
suite 
next prog. 
PIP size 
red 
green 
yellow 
eyan/vol. + 
eyan/vol. - 
mail box 
envoi/pay TV 
RF level ind. 
Store op/close 
parental access 


adres 9 

(VCR 1,2 extend.) 

nr. betekenis 

28 date + 

29 date - 

30 start time + 
start time - 
record prog. + 
record prog. - 
alternate ch. 
stop time + 
stop time - 
frame fwd. 
frame rev. 


scan 
scan 
scan 
scan 
scan 
external 1 
external 2 
scan 
scan 
scan 
scan 
scan 

111 scan 


adres 12 107 FTS 2 
(CD-VIDEO) 108 FTS 1 


betekenis 109 title 

pict. no./time AMS + 
recall AMS - 
standby index next 
mute/de-mute index previous 
display next disc 
TSP once previous disc 
TSP cont. +10 (1/2 digits) 
next movie expand 
program mode 

memory 

slow run rev. 

sound select 

previous 

still rev. 

speed + 

speed - 

slow run fwd. 

still fwd. 

multi screen 

strobe 

scan rev, 

open/close 

scan fwd. 

video clip 

pause 

erase/correct 

play 

stop 

clear memory all 

repeat a/b program 

TXT mode/RF switch 

CX 1,2,3 

audio int /ext. 

video int./ext 

fade in 

fade out 


104 PIP size/edit 


RCB-kodes 


adres 14 

(CD-PHOTO) 
betekenis 
repeat once 
tsp cont. 
search + 
search - 
next 
previous 
program mode 
program mode/keep 
time edit 
scan fwd. 
play rev./direction 
pause 
erase/correct 
play 
stop 
skip 
repeat a/b program 
turn counter-clockwise 
turn clockwise 
PIP size 
FTS 1 
disc left 
disc right 
review store 
auto play 
insert 

122 interval 

125 full view 

126 tele 

127 normal 


adres 16, 19 
(PREAMP 1,2) 
betekenis 
graph. equalizer L 
graph, equalizer R 
standby 
mute/de-mute 
personal pref. 
display 
graph. equalizer L+R 
speaker select 
high tone filter 
low tone filter 
up 
down 
sig. path scroll 
speaker A 
surround mode 
sleep timer 
speaker B 
speaker C 
program mode/TPS 
timer set 
timer + 
timer - 
timer memory 
acoustics memory 
acoustics select 
erase/correct 
clear memory all 
dynamic range expand 
dynamic range compress 
surround sound 
balance front 
balance rear 
sound scroll 
test tone on/off 
timer on/off 
news on/off 
102 center ch. vol. + 
103 center ch. vol. - 
104 delay + 
105 delay - 
106 linear phase 


adres 17 

(TUNER) 
betekenis 
V2/3/ digits 
ch./prog./freq. 
standby 
mute/de-mute 
scroll RDS text 
frequency shift 
search + 
search - 
preset + 
preset - 
stereo/mono 
RF switch/IF bandwidth 
store execute 
scan forward 
FM 
MW/MW-FM 
Lw 
erase/correct 
clear memory all 
10 
un 
12 
13 
14 
15 
16 
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adres 18, 23 (DCC) 
(REC 1,2) 
betekenis 
scroll local display 
standby 
mute/de-mute 
scroll text 
repeat once 
repeat continuously 
select + 
select - 
next 
previous 
last recording cancel 
sequential 
source/tape 
recording pause 
store execute 
record blank 
scan forward 
mechanism A 
eject 
mechanism B 
play rev./direction 
pause 
erase/correct 
rewind 
go to 
wind 
play 
stop 
record 
clear memory all 
repeat A/B program 
104 auto start ID on/off 
105 write skip ID 
106 skip on/off 
107 write end ID 
108 write FTS 
109 write TOC 
114 write start ID 
115 cancel/erase ID 
116 reformat 
117 blank seerch/append 
122 scroll local display 
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adres 20 


betekenis 
cursor scroll 
scroll local display 
standby 
mute/de-mute 
display 
TSP/repeat once 
repeat continuously 
select + 
select - 
next 
previous 
index next 
index previous 
play/program 
speed nominal 
speed + 
speed - 
store execute 
scan forward 
open/close 
fast/disc select 
pause 
erase/correct 
play 
stop 
clear memory all 
repeat A/B program 
dynamic range expand 
dynamic range compress 
dig. signal prozess 
music 
room 
jazz/s-hall 
pop/s-hall 
classic/church 
easy/club 
disco/stadium 

107 FTS 2 

108 FTS 1 

109 title 

120 fade in/out audio 


adres 21 

(COMBI) 
betekenis 
scroll local display 
standby 
mute/de-mute 
display 
TSP/repeat once 
repeat continuously 
select + 
select - 
next/preset + 
previous/preset - 
index next 
index previous 
stereo/mono 
sleep timer 
syncro start 
store execute 
scan forward 
open/close 
wave scroll 
alarm on/off 
pause 
erase/correct 
play 
stop 
clear memory all 
repeat alarm 
surround sound off 


adres 22 
(SAT-DRS) 
betekenis 

1/2/3 digits 
preset/program 
standby 
mute/de-mute 
next satellite 
previous satellite 
preset + 

preset - 

program + 
program - 

mono A/B 
intro-scan forward 


program mode 
station mode 
preset mode 
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adres 26 
(CD-R) 
betekenis 
scroll local display 
display 
TSP/repeat once 
repeat continuously 
next 
previous 
index next 
play/program 
store execute 
record blank 
scan forward 
open/close 
fast 
pause 
erase/correct 
tast reverse 
fast forward 
play 
stop 
record 
clear memory all 
repeat A/B prog. 
106 ignore (skip) 
108 FTS 1 
114 next track 
6 fix up 
120 fade in/out 


Bron: 
Philips service information 
(stand 7.93) 


diskrete belastbaarheid 


elelatuur Infokaart 28 bouwelementen 1 v. weerstanden 


Voor kool- en metaalfilmweerstanden geldt: 

a. een maximaal toelaatbaar vermogen 

b. een maximale toelaatbare spanning. 

De in Elektuur-schema'’s toegepaste weerstanden zijn 0,25 W-typen, tenzij anders is 
aangegeven. Het maximale vermogen geldt voor de meeste fabrikaten bij een omgevings- 
temperatuur van +70°C. Onder deze omstandigheden treedt de maximaal toelaatbare 
hot-spot temperatuur op. De warmste plaats van een weerstand (hot-spot) ligt in een 
gebied midden in de weerstand. De temperatuur van dit gebied (afhankelijk van het type 
meestal ergens tussen +120 en +170°C) bepaalt dus tot welke temperatuur de weerstand 
nog goed kan worden gebruikt. Als een weerstand bij hogere omgevingstemperaturen 
moet worden gebruikt, moet men dus voor lagere dissipatie zorgen (derating). 

Voor de meeste 0,25 W-weerstanden geldt een maximale toelaatbare spanning van 

250 Verf of 350 V‚. De weerstandswaarde waarbij met een spanning gelijk aan de 
maximaal toelaatbare spanning de nominale dissipatie wordt bereikt, noemt men de 
kritische weerstand. Voorbeeld: U? /R = 250? /R = 0,25 watt; R = 250.000 2. 

Bij hogere weerstandswaarde dan de kritische weerstand daalt het maximaal toelaatbare 
vermogen. 


belastbaarheid 
v. potmeters 


Voor koolpotentiometers geldt dat de spreiding van de gegevens voor verschillende 
fabrikaten tamelijk groot is. In het algemeen kan worden gezegd dat voor potmeters van 
ca. 16 mm # geldt: 

belastbaarheid voor de lineaire uitvoering 0,1 W en voor de logaritmische uitvoering 
0,05 W,‚, maximale spanning voor beide uitvoeringen ca. 250 tot 500 V. 

Voor een 23 mm type is de belastbaarheid 0,25 W voor de lineaire uitvoering en 
0,125 tot 0,15 W voor de logaritmische, maximale spanning resp. 5OO V en 300 V. Dit 
alles bij een omgevingstemperatuur van +40°C. 

De belastbaarheid bij een omgevingstemperatuur van +70°C is nog maar 40% van de 
belastbaarheid bij 40°C. 

De stroom door het loperkontakt dient men zo klein mogelijk te houden. Als voorbeeld 
wordt vermeld dat de loperstroom voor een 100 k@-potmeter niet meer dan 1 mA mag 
bedragen. 


E disk ondensatoren 
eleltuur infokaart 31 


Polystyreen en polypropyleen kondensatoren zijn geschikt voor gebruik in 
afgestemde kringen, filters en andere toepassingen waar stabiliteit en lage verliezen 
belangrijk zijn. 

Polyester en polycarbonaat C's worden het meeste toegepast voor koppeling en 
ontkoppeling, en verder nog voor timing, vertraging e.d. Deze hebben een grotere 
verlieshoek dan MKS- en MKP-kondensatoren. 


Keramische C's, waarbij het diëlektricum wordt gevormd door een keramisch 
materiaal worden gemaakt met een zeer ruime keuze in temperatuurkoëfficiënten, 
lopende van +100 ppm/K tot —5600 ppm/K. Afhankelijk van het type is de TK 
onafhankelijk van de temperatuur of varieert met de temperatuur. De eerst- 


genoemde soort is zeer geschikt voor het kompenseren van de temperatuur- 
afhankelijkheid van bepaalde andere komponenten, bijv. ferrietspoelen met een 
positieve temperatuurkoëfficiëent. 

Bij het gebruik van keramische doorvoerkondensatoren dient er op te worden gelet 
dat het maximale vastzetkoppel niet wordt overschreden, dit in verband met de 
kans op breken van het keramiek. 


Elektrolytische kondensatoren, waarbij het diëlektricum wordt verkregen door 
elektrolyse. Twee soorten, nl. aluminium elko’s en tantaal elko’s. Bij beide soorten 
letten op de polariteit. In het algemeen hebben Ta-elko’s een kleinere lekstroom 
en een grotere levensduur dan Al-elko's. 


Opmerking: Voor alle soorten kondensatoren geldt een maximale toelaatbare 
wisselspannings- resp. wisselstroombelasting. 


diskrete kondensatoren 


elelatuurinfokaart 31{ bouwelementen 2 | algemene gegevens 


Soorten vaste kondensatoren: 

„ kunststofkondensatoren 

‚ keramische kondensatoren 

‚ mikakondensatoren 

‚ papierkondensatoren 

„ elektrolytische kondensatoren 


Gemetalliseerde kunststofkondensatoren 
(b.v. MK-kondensatoren) hebben de 
eigenschap zichzelf te herstellen als een 
doorslag heeft plaatsgevonden. Op de 
kunststoffolie is een zeer dunne metaal- 


laag opgedampt, ca. 0,02 tot 0,05 um dik. 


De bij een doorslag ontstane lichtboog 
laat de metaallaag in de direkte omgeving 
van de doorslagplaats verdampen, zonder 
het diëlektricum te beschadigen. 

Dit gebeurt in minder dan 10 us. 

De kapaciteitsvermindering is daarbij te 
verwaarlozen. 


De folie wordt opgewikkeld tot ronde of 
vlakke wikkels. Ook kan de kondensator 
in lagen worden opgebouwd. Door een 
speciaal proces worden de kopse kanten 
van een metaallaag voorzien, waardoor 
alle windingen worden doorverbonden en 
de kondensator induktie-arm en 
dempingsarm wordt. 


DIN-kodering: 
M = gemetalliseerd gl 
K = kunststof 


derde letter is de vijfde letter van de 
naam v. h. diëlektricum 
S = polystyrol (MKS =MKY) 
P = polypropyleen (MKP) 
C = polycarbonaat (MKC = MKM) 
T = polytereftalaat (MKT = MKH) 
U =celluloseacetaat (MKU=MKL) 


ien inf, diskrete Ge- en Si-diodes 
elelstuur infokaart 24 nen 


max. max. doorlaat- 
sper- doorlaat-| _piek- max. spanning sperstroom 


spanning| stroom | stroom |[dissipatie typ. typ. 
mA mW in V 


0,22 
0,18 
0,18 


0,23 


IN914 

1N4148 
1N4150 
1N4151 
IN4448 


diskrete Si-diodes 
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max. 
sper- doorlaat- max. doorlaatsp. | sperstroom 
type spanning | stroom | piekstroom typ. typ. 
L v A A__[inV|bijA in uA] bij V 
BY 126 650 
BY 127 1250 
BYX71/350 300 
BYX 71/600 500 


1N3879 
1N3880 
1N3881 
1N3882 
1N3883 
1N3884 
1N3885 
1N3886 
1N3887 
1N3888 
1N3889 


1N4001 
1N4002 
1N4003 
1N4004 
1N4005 
1N4006 
1N4007 


1N5400 
1N5401 
1N5402 
1N5403 
IN5404 
1N5405 
1N5406 
1N5407 

1N5408 
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diskrete 
welementen 4 


type 


Umax ol 


mA 


versterking 
bij le 
mA 


fafsnij 


MHz 


be- 
huizing 


BC 107 
BC 107A 
BC 107B 
BC 108 
BC 108A 
BC 108B 
BC 108C 
BC 109 
BC 1098 
BC 109C 
BC 140 
BC 140-6 
BC 140-10 
BC 140-16 
BC 141 
BC 141-6 
BC 141-10 
BC 141-16 
BC 160 
BC 160-6 
BC 160-10 
BC 160-16 
BC 161 
BC 161-6 
BC 161-10 
BC 161-16 
BC 177 
BC 177A 
BC 1778 
BC 178 
BC 178A 
BC 1788 
BC 178C 
BC 179 
BC 1798 
BC 179C 
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200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 


„500 
„260 
„500 

„900 
260 
„500 

„900 

900 
500 
„900 
400 
100 
„160 
250 


AAANAN 


A 


NA 


150 
150 
150 
150 
150 


== 


Si-transistors 
klein vermogen 
gegevens 


(TO-18) 


onder- 
aanzicht 


(TO-39) 


onder- 
aanzicht 


P=PNP versterking Twe IE 4 be- 
mag N=NPN | Pmax | Umax | Imax bij le Uc bij Ie fafsnij | huizing 
el mw_|_v | mA mA} Vv mA MHz 
300 100 soo] 2 [ 025 [to 250 
300 100 „500 0,25 | 10 250 
300 100 „900 0,25 | 10 250 
300 100 „900 0,25 | 10 200 
300 100 „500 0,25 | 10 200 
300 100 „900 0,25 | 10 200 
500 200 „500 0,25 | 10 300 
500 200 „260 0,25 | 10 300 
500 200 „500 0,25 | 10 300 
500 
500 
500 
500 
500 


BC414 
BC 414B 
BC 414C 
BC 416 
BC 4168 
BC 416C 
BC 546 
BC 546A 
BC 5468 
BC 547 
BC 547A 
BC 547B 
BC 548 
BC 548A 
BC 548B 
BC 548C 
BC 549 
BC 549B 
BC 549C 
BC 550 
BC 550B 
BC 550C 
BC 556 
BC 556A 
BC 5568 
BC 557 
BC 557A 
BC 5578 
BC 558 
BC 558A 
BC 558B 
BC 558C 
BC 559 
BC 559B 
BC 559C 
BC 560 
BC 5608 
BC 560C L 
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diskrete thyristors 
welementen 5 gegevens 


gem. Ì) max. 
sper- doorlaat- piek- houd- ontsteek- | verzadigings- 
type spanning stroom | stroom [ stroom stroom spanning 

Vv A mA mA V_ bij...A 


BRX 44 30 0,4 20 u 
BRX 45 60 0,4 20 u 
BRX 46 100 0,4 20 u 
BRX 47 200 20 u 
BRX 48 300 20 u 
BRX 49 400 20 u 
BStB 02 26 400 10 
BStB 02 40 600 10 
BStC 02 26 400 , 20 
BStC 02 40 600 20 
BStC 10 26 400 25 
BStC 10 26 M | 400 25 
BStC 10 40 600 25 
BStC 1040 M | 600 25 
BStD 10 26 400 25 
BSED 1026 M | 400 25 
BStD 10 40 600 25 
BStD1040M | 600 
BT 151/500R | 400 
TIC 102 D 400 
TIC 106 D 400 
TIC 116 D 400 
TIC 126 D 400 
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N 
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1) gemiddelde stroom over 20 ms 
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door- max. triggerstroom mA 
sper- laat- piek- houd- van g naar al verzadigings- 
type spanning { stroom | stroom | stroom | a2+ | a2+ |la2— | a2—| spanning 
EE | Vv Aeff A mA g+ g- | g- | ot V bij,..A 
T 2500 D 400 60 30 EE 25 60 25 60 | 2 30 
BT 137 400 55 20 35 35 35 55 | 1,65 10 
BT 138 400 90 50 35 35 35 50 | 1,65| 15 
BT 139 400 115 50 35 35 35 50 
TIC 201 D 400 14 30 10 | 25 
TIC 206 D 400 30 30 5 10 
TIC 216 D 400 70 30 5 10 
TIC 226 D 400 80 60 50 75 
TIC 236 D 400 100 50 50 75 
TIC 246 D 400 125 50 50 75 
TIC 253 D 400 150 50 50 50 
TIC 263 D 400 175 50 4 50 50 
TXC 10 K 40 400 40 50 50 
TXC 10 K 40 M 400 55 50 50 
TXC 18 H 40 400 35 20 10 
‘TXC 18 H 40 M 400 45 20 10 
TXD10 K 40 400 80 50 50 
TXD10 K 40 M 400 90 50 50 


bokken Bei, 100 50 50 
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LED-display’s 
aansluitgegevens 
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H zevensegment 
diskrete LED-display’s 
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kode voor cijfer- decimaal- 
kode voor kleur gemeenschapp. hoogte teken 


type rood geel groen oranje anode katode mm links { rechts | huis 


DL 304/704 X — X 
DL 307/707 = 
DL 747 an 
DL 750 
HD110.. 

HA 114... 

HA 118... 

HP 5082-76 .. 
HP 5082-76 . . 
HP 5082-76 . 
HP 5082-76 . . 


X MX MX MX MX MX MX MK MX MX MX MX MX X X 
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zevensegment 
LED-display’s 
aansluitgegevens 


A/KabDp 
a 
A/KabDp 
b 

Dp 


le) 
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le) 
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kode voor ° cijfer | decimaal- 
gemeenschap. hoogte |L teken 


rosa [ geer [oroon [orn] anode |ketode | mm || inks 


kode voor kleur 


HD 110. 
HA 114. 
HA 118. 
HP 5082-76 
HP 5082-76 
MAN 4030 A 
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16) bA/KA/K f a b 18) : « « bakt s 2 b AN 
Tele hade DRS Ik: TA A B te 
18 17 16 15 14 13 12 11 10 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 


oooooooo0o0 oooooooooo 


19 A/K dA/K aA/K f g [AIKAIK £ à p 
tkn et A 122 2 2 1 2 
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 18 17 16 15 14 13 12 11 10 


7 zevensegment 
diskrete LED-display’s 
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kode voor kleur kode voor 
gemeenschapp. 


oe Ten [ao Joe | 
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Zener-dioden (Z-dioden) zijn eigenlijk gewone PN-dioden, bij de konstruktie is echter 
spet. al aandacht besteed aan de toepassing van het doorslageffekt. Het halfgeleider- 
mai „al is sterk verontreinigd, daardoor is de grenszone zeer dun. Bij overschrijding 

| van sen bepaalde veldsterkte in de sperrichting (de kritische veldsterkte) worden 
ladingdragers uit het kristalrooster losgerukt en wordt de diode plotseling sterk 
geleidend (zener-effekt, C.Zener, 1934). De doorslagspanning is afhankelijk van de 
mate van verontreiniging van het kristal. 
Krijgen de ladingdragers die de sperstroom vormen in het veld van de PN-overgang zó'n 
grote snelheid dat ze sekundaire ladingdragers vrijmaken, die op hun beurt weer 

{_ nieuwe ladingdragers vrijmaken, dan spreekt men van lawine-effekt (avalanche). De 
inwendige weerstand van de diode valt dan van enkele tientallen MQ tot minder dan 
100 Q. In serie met de Z-diode moet dus altijd een stroombegrenzend onderdeel, 
bijvoorbeeld een weerstand of een transistorschakeling worden opgenomen. 
De spanning waarbij de doorslag optreedt, wordt beïnvloed door de temperatuur. De 
temperatuurkoëfficiënt is negatief voor zenerdoorslag en positief voor lawinedoorslag. 
In het gebied waar beide effekten een even grote rol spelen (ca. 5 ...6 V) is de 
temperatuurkoëfficiënt (TK) nul. Voor spanningen <5 V is de TK ongeveer 
—5 10% ...—10: 10%. UZ/K en voor spanningen > 5 V wordt die waarde ongeveer 
+5V 10% ...+10: 10% UZ/K. 
De differentiaalweerstand (wisselstroomweerstand) bij een bepaalde instelling van de 
diode wordt bepaald door het kotiënt van de spanningsverandering gedeeld door de 
stroomverandering waarbij die spanningsverandering optreedt. 
De kwaliteit van een stabiliseringsschakeling wordt voor een groot deel bepaald door 

} de temperatuurkoëfficiënt van de werkspanning en door de differentiaalweerstand. 
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Behalve de algemeen bekende Z-dioden bestaan er ook nog speciale dioden voor 
stabilisatie en begrenzing van bijvoorbeeld basis-emitterspanningen in transistor- 
schakelingen (lage spanning, bijv. 1 à 2 V en kleine stroom, bijv. 40 mA). 

Verder zijn er ook temperatuurgekompenseerde Z-dioden verkrijgbaar. Deze bestaan in 
principe uit een Z-diode in serie met een gewone Si-diode in doorlaatrichting. 


De katode wordt aangegeven door een gekleurde ring om het diode-lichaam. Deze zijde 
moet met de plus-zijde van de voedingsspanning worden verbonden. Voor sommige 
fabrikaten geldt dat voor spanningen lager dan ca. 2 V de zijde met de ring met de min- 
zijde van de voeding moet worden verbonden. In dergelijke gevallen is namelijk een 
gewone diode in de doorlaatrichting als Z-diode gebruikt. 


Een zinvol kompromis tussen de eisen voor goede stabilisering en niet te grote 
verliezen wordt gevonden als de ingangsspanning ongeveer twee- tot viermaal de 
uitgangsspanning wordt genomen, 


Voor goede werking van de Z-diode is een minimumstroom nodig. In het algemeen kan 
worden gesteld dat 1Z min op een waarde van B... 10% van 1Z max moet worden 
ingesteld. Meestal geeft een zenerstroom van 5 mA goede resultaten. 


Normale Z-dioden zijn verkrijgbaar in waarden volgens de E24-reeks voor spanningen 
tussen 0,7 V en 200 V en voor vermogens van 400 mW, 500 mW, 1,3 W‚ 1,5 W‚ 5 W en 
13 W. 
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In de handel zijn diverse soorten relais verkrijgbaar. Ze worden op allerlei wijzen 
aangeduid. Naar het karakter worden ze onderscheiden in twee soorten. 

Neutrale relais zijn relais waarbij de overgang van de ene schakelstand naar de 
andere onafhankelijk is van de richting van de bekrachtigingsstroom. 

Bij polaire relais is de overgang van de ene schakelstand naar de andere wel afhan- 
kelijk van de richting van de bekrachtigingsstroom. 

Naar uitvoering maakt men onderscheid in o.a: 

Elektromechanische relais zoals hoekanker- en vlakankerrelais (bijv. Kammrelais v. 
Siemens). Hierbij wordt een weekijzer anker door een spoel aangetrokken, waar- 
door de kontakten worden omgezet. De aantrekstroom (opkomstroom) is afhanke- 
lijk van het aantal kontakten, het aantrekvermogen ligt tussen ca. 30 en ca. 600 mW. 
Spoelweerstanden liggen zo ongeveer tussen 350 en 2200 @. Opkomtijden rond de 
10 ms en afvaltijden rond de 3 ms. 

Rietrelais (reed-), schakelaar met twee magnetische tongen, ingesmolten in glazen 
buis en gevuld met een beschermend gas. Wordt geschakeld door magnetisch veld 
van om de buis gewikkelde spoel. Ook verkrijgbaar in Dl L-huis. Aantrekvermogens 
afhankelijk van uitvoering tussen ca. 30 en 150 mW. Opkomtijden en afvaltijden 
tussen 200 en 800 us. 

Solid-state relais, opgebouwd uit een kombinatie van LED en fotodetektor, in 
sommige uitvoeringen gevolgd door een triac. 
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Kontaktmaterialen: 

Zilver, is in verband met gevoeligheid voor zwavel minder geschikt voor lage span- 
ningen, niet toepassen beneden 6 V. Kontakten zijn vaak voorzien van dunne goud- 
laag voor bescherming in niet gebruikte toestand. 

Zilver-nikkel, gelijke eigenschappen als zilver, echter beter bestand tegen grote 
schakelstromen, goed bruikbaar voor lampschakelingen. 

Zilver-cadmium-oxide, heeft geringe lasneiging, geschikt voor netschakelingen met 
grote inschakelstroompieken. Minder goed bruikbaar voor spanningen lager dan 

12 V en waar vonken moeten worden vermeden. 


Wolfram, wegens grote hardheid, lasbestendigheid en vonkbestendigheid zeer 
geschikt voor grote schakelvermogens. In verband met neiging tot oxidevorming niet 
geschikt voor alle klimaatsoorten, daardoor niet voor tropen. Zeer goed bruikbaar 
bij spanning lager dan 24 V en waar vonken moeten worden vermeden. 

Goud, is zeer goed bruikbaar bij zeer lage spanningen en stromen en heeft een 

kleine en konstante kontaktweerstand. Is daarom zeer geschikt voor ‘‘droog’’ 
schakelen, d.w.z. zonder spanning of stroom. 


Pas op dat geen silikonenbevattende stoffen op de kontakten kunnen komen. Door 
vonken kan anders een isolerende laag op de kontakten ontstaan. 

In het algemeen zullen zilverkontakten geen vonkblussing nodig hebben als bij ohm'se 
belasting het produkt van open-spanning en schakelstroom kleiner blijft dan ca. 35 VA. 


: diskret sperlaag-veldeffekt- 
elelatuur infokaart 51 en 


J-FET's (Junction-Field-Effect-T ransistor = sperlaag- 

veldeffekt-transistor) zijn bouwelementen waarvan de 

weerstand tussen twee aansluitingen (”drain’- en “‘source”’- 

elektroden, resp. D en S) kan worden beïnvloed door de 

spanning tussen een derde elektrode (de gate’, afk. G) en 

de source. De stroomloop door het drain-source-trajekt kan S 


in beide richtingen plaatsvinden. Afhankelijk van de gate- 
source-spanning is de weerstand tussen drain en source 

ca. 300 Q tot 1000 MQ. De gate-source-overgang gedraagt 
zich als een diode in de sperrichting en is daarom zeer D 
hoogohmig (grootte-orde van 1000 MS). De voordelen ten 

opzichte van bipolaire transistors zijn de praktisch energie- 

loze sturing en de mogelijkheid om wisselstroom te sturen. 

Karakteristiek voor een FET is zijn “pinch-off’'-spanning 

(afknijpspanning) en zijn gate-source-kortsluitstroom. IS 

Een nadeel is de relatief hogere prijs. 

(P-kanaal-J-FET’s worden praktisch niet gebruikt.) P-Kanaal-J-FET 


N-Kanaal-J-FET 


p diskrete N-kanaal-J-FET'’s 
elelatuur infokaart ol bouwelementen 11 gegevens 


drain- 
UDS max | UGS max | Pmax verzadigings- 
in V in V in mW | stroom Vv 
m 
300 5 Aes an À EN 


=25 
Neen 


Ups = spanning tussen drain en source Ugs = spanning tussen gate en source 


5 diskrete opto-couplers 
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Bovenaanzichten 


diskrete 
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opto-couplers 
gegevens 


CNY 17 
CNY 18 
CNY 48 
CNY 62 
CNY 80 
OPI 110 
OPI 1264 
TIL 102 
TIL 103 
TIL 111 
TIL 112 
TIL 113 
TIL 116 
TIL 117 
TIL 118 
TIL 119 
TIL 124 
TIL 125 
TIL 126 
TIL 127 
TIL 128 
4N22 
AN23 
4N24 
A4N25 
AN 26/27 
AN28 
AN47/48/49 
EN135 


EN136 


isolatie- 
spanning 


max. LED- 

doorlaat- 

stroom 
mA 


_k 


verzadigingsspanning | overdrachts- 
Vv bij mA | faktor 


frekwentie 
kHz 


* de spanning tussen beide gedeelten mag bij gebruik meestal slechts een deel van deze waarde bedragen. 


stroom- Usat 
Pmax | Umax | Imaxf{ versterking UC bij lc_ | huis 
(w) (v) (A) (bij IC =) (mA) | (V) flmA) 
45 1,5 EEN 
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stroom- 
Umax | Imax versterking 
(v) (A) (bij IC =) (A) 
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° disk en 
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Een gelijkrichtbrug bestaat uit vier in één huis ondergebrachte dioden, welke in een 
brugschakeling zijn verbonden. Bij de huidige stand van de techniek worden hoofd- 
zakelijk nog gelijkrichtbruggen met silicium als halfgeleidermateriaal gefabriceerd. 
Seleengelijkrichters vindt men alleen nog maar in oudere apparaten en goedkope 
apparaten zoals akkulaadgelijkrichters. 


Silicium Seleen 

Siliciumgelijkrichters worden gebruikt voor Seleengelijkrichters worden gebruikt voor 
stromen van 500 mA tot 25 A en spanningen stromen van 50 mA tot 50 A en spanningen van 
van 20 V tot 500 V. 20 V tot 300 V. 

De typenummers bevatten de nodige technische 

informatie: 

Voorbeeld: B40C5000/3300 

brugschakeling 

aansluitspanning Verf 

stroom in mA, chassismontage 

stroom in mA, vrij opgesteld 


LLC 


diskret 
elelstuur Infokaart zessen enn 


Silicium 
Seleen 


he u a 


tot 50 A 


(GE) 
Mmm) 
| Lo 


GZ 


17 
tot BXXC8000/5000 ' 10 Atot 25 A 
% alternatieve uitvoering 


diskret KEERN 
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Kapaciteitsdioden worden gebruikt voor afstemming van trillingskringen, automatische fre- 
kwentiebijregelschakelingen (AFC), bandbreedteregeling van kapacitief gekoppelde bandfilters, 
enz. Bij al deze toepassingen wordt gebruik gemaakt van de kapaciteitsverandering in een PN- 
overgang bij verandering van de aangelegde sperspannung. Vereenvoudigd hoogfrekwent vervan- 
gingsschema: 


Cj = sperlaagkapaciteit 
Rs = serieweerstand 
Lo = serie-zelfinduktie 


Cg-verhoud. bij UR 
V/.V 


Wow won 


verschillend huisje 


> 1 
>1 
>1 
> 1 
Dak 
>2 
>1 
2 
> 


Ww W wo 


== 


verschillend huisje 


p disk ne 
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Afstemdioden: 
Cd-verh. bij UR toepassing 
‚V/.V 


VHF 

FM 

UHF 

TV tot 700 MHz 

TV tot 860 MHz 

TV tot 88 MHz 
TV tot 230 MHz 

BB 109 


BB 1108 EE ie a) 2 dioden in één huis 
EB HS ge FM b) worden geleverd 


BB 113 ses LG, MG, KG ns 
BB 204B ve FM in paren 


BB 103 
BB 104 
BB 105A 
BB 105B 
BB 105G 
BB 106 


ouas 
a 


Do wou 


NORARANNDN 
an 


BB 204G er FM f n P 
BB 205A Ht TV tot 790 MHz e) 3 dioden in één huis 
BEL 2008 ih TV tot 860 MHz d) elementen kunnen 


BB 205G 
BB 209 
BB 304 
BB 309 
BB 413 
BB 505B 
BB 505G 
BBY 30 
BBY 31 
KV 1225 
KV 1226 
KV 1235 
KV 12352 
KV 1236 
KV 12362 
KV 1310 
KV 1320 


TV tot 88 MHz 

VHF worden losgebroken 
tn (CHOCOBREAK ®) 
LG, MG, KG 

TV tot 860 MHz 

VHF 

lage VHF-gebied 

VHF en UHF 

AM (3 elementen) d) 

AM (2 elementen) d) 

AM (3 elementen) d) 

AM (3 elementen) d) 

AM (2 elementen) d) 

AM (2 elementen) d) 

FM 

FM 
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f diskrete niet-lineaire 
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Niet-lineaire weerstanden hebben geen vaste, konstante weerstandswaarde. De weer- 
stand van deze komponenten is in grote mate afhankelijk van bijvoorbeeld de tempera- 
tuur of de lichtsterkte. 


NTC-weerstanden 

Van deze komponenten wordt de weerstand kleiner als de temperatuur stijgt (NTC = 
Negative Temperature Coefficient). Door de fabrikant wordt voor elk type weerstand 
de weerstandswaarde bij +25°C (298 K) opgegeven en bovendien een konstante B’ 
(voor een bepaald temperatuurtrajekt, bijv. B25/85). De weerstandswaarde bij een 
hogere of lagere temperatuur kan dan worden berekend met de vergelijking: 


Voorbeeld: R25 = 500 Q,B = 5200 >R bij 70°C : =50 0 

De negatieve temperatuurkoëfficiënt bedraagt in het algemeen 2,5... 6%/K. In de 
hobby-elektronica wordt de schijfvormige uitvoering het meest gebruikt. De ''dissipa- 
tiefaktor'’ geeft het vermogen aan dat in de weerstand in warmte moet worden om- 
gezet om deze 1°C (1 K) in temperatuur te doen stijgen (van +25°C tot +26°C). Deze 
faktor is voor een schijfweerstand ongeveer 10 mW/K. Wil men een NTC-weerstand 
als temperatuurvoeler gebruiken, dan dient men de elektrische belasting dus relatief 
klein te houden. 

NTC-weerstanden zijn ook bekend onder de naam “*NTC-thermistor"’ of “Heifleiter’’. 


Symbool: - 


k diskrete niet-lineaire 
elelstuur infokaart 93 


PTC-weerstanden 

De weerstand van deze bouwelementen wordt groter bij stijgende temperatuur (PTC = 
Positive Temperature Coefficient). In tegenstelling tot NTC-weerstanden kan bij PTC- 
weerstanden de weerstand bij hogere temperaturen niet met een eenvoudige formule 
worden berekend. De temperatuurkoëfficiënt is alleen positief tussen twee bepaalde 
temperaturen. Buiten dat trajekt is de temperatuurkoëfficiënt gelijk aan nul of zelfs 
negatief. 

Voorbeeld: R25 = 50 Q, R125 = 100 kKQ, tolerantie £ 30%. 

PTC-weerstanden zijn ook bekend onder de naam: “PTC-thermistor’’ of 'Kaltleiter’’. 


Symbool: 
LDR-weerstanden 7 + 


Licht-afhankelijke weerstanden (Light Dependent Resistors) hebben in het donker een 
zeer hoge weerstandswaarde (bijv. 10 MS), die bij heldere verlichting (bijv. 1000 lux, 
d.i. de gewenste verlichtingssterkte voor tekenkamers e.d.) tot zo’n 100... 300 Q 
daalt. 

Onder de herstelwaarde wordt verstaan de weerstandsverandering in k{2 per sekonde 
bij plotseling terugvallen van de verlichtingssterkte van bijv. 1000 lux naar O lux 
(volledige duisternis). Deze grootheid ligt in de grootte-orde van 200 k@/s. 


A4 
Symbool: Ld 


diskrete bouw- luchtspoelen | 
elementen 17 lange spoelen 


Voor spoelen met slechts één wikkellaag geldt onderstaande formule. Hierin is N het aantal windingen, 
d de diameter gemeten van draadmidden tot draadmidden, / de lengte van de spoel en k: een korrek- 
tiefaktor die afhankelijk is van de verhouding d : /. Deze faktor kunt u aflezen in de grafiek op de andere 
zijde van deze kaart. 


ee 
d| 


2. Ni? EOL 
L, = 0,9875-10-+-S - “ko \ AAR L\ 
£ 


OORKRSKKOORKKÒ 


De zelfinduktie van lange spoelen met enkele wikkellagen kan met onderstaande formule worden bere- 
kend. Hierin is L; de zelfinduktie volgens de hierboven gegeven formule, /de lengte, N het aantal win- 
dingen, d de diameter gemeten over het midden van de wikkeling, h is de dikte van de wikkeling en 
km is een korrektiefaktor die afhangt van de verhouding Zh. Ook deze faktor vindt u in de grafiek op 
de andere zijde van deze kaart. 


d-h-N2 


Lm = Li: — 1,08-10-*- km 


(maten in meters, zelfinduktie in henry’s) 


diskrete bouw- luchtspoelen | 
elementen 17 lange spoelen 


dl 


ee le 90301413 


| h 


diskrete bouw- luchtspoelen |l 
elementen 18 korte spoelen 


Voor korte meerlagige spoelen van het model dat in de figuur is getekend, moet u afhankelijk van de afmetin- 
gen kiezen tussen twee formules. De eerste is geldig als de spoel langer is dan de wikkeling dik is (/ > h), 
de tweede als de spoel korter dan de wikkeldikte is (/<h). 

6d? 


2 2 2 
Eme mert an EE 
4d? 24d? Le + he 
2 2 2 
ene get fe EE 
ad? 24 pt he 


L = 0,6285 « 10-5: d« N? 


L = 0,6285 : 10-*- d- NM? 


De faktoren ys, yz en ys kunt u in de grafiek op de andere zijde aflezen aan de hand 
van verhouding h// (eerste formule) of Z/h (tweede formule). De nauwkeurigheid van 
deze formules is goed zolang aan de volgende voorwaarden wordt voldaan: 

/< Aden 4? +h? Shd 

(de diagonaal van de wikkelingsdoorsnede moet dus kleiner zijn dan de gemiddelde 
straal, evenals de lengte). 


Wanneer de isolatie relatief veel ruimte inneemt, dan moet de volgende korrektie bij 
de voorgaande formules worden opgeteld: 


AL =0,6285 + 10-*- d: M2- n2 + 0,155 Eenheden: 

dia — alle afmetingen in meters 
waarin D de hart-op-hart-afstand is van twee naast elkaar ge- — zelfinduktie (L en AL) in henry 2001911 
legen draden en dia de diameter van het kale koperdraad. — N = aantal windingen 


diskrete bouw- luchtspoelen Il 
elementen 18 korte spoelen 
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y1,y2, al 
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diskrete bouw- BAT81, BAT82, BAT83 
elementen 19 BAT85, BAT86 


De Schottky-diode kenmerkt zich door een lage doorlaatspanning. Bij de BAT85 is deze spanning zelfs extra 
laag. De typen BAT81. . .BAT83 zijn uitermate geschikt voor snelle-schakeltoepassingen vanwege hun lage 
lekstroom en lage kapaciteit. Alle hier genoemde typen hebben een geïntegreerde beveiliging tegen elek- 
trostatische ontladingen. De kathode wordt op de behuizing door een gekleurde ring aangegeven. 


behuizing: SOD68 (DO34) 
afmetingen in mm 


Maxima 903040 - 11 


kontinue sperspanning 


doorlaatstroom 
DC 
piekwaarde (t‚ < 1 s) 


junktie-temperatuur 
thermische weerstand 


diskrete bouw- BAT71, BAT82, BAT83 
elementen 19 BAT85, BAT86 


karakteristieken (Tamo = 25 °C) 


bat82 bat83 


doorlaatspanning bij: 
Ir = 0,1 mA 
1 mA 
lr 10 mA 
15 mA 
= 30 mA 
= 100 mA 


sperstroom bij: Va = 30 V 
Vr = 25 V 
Vr = 40 V 


diode-kapaciteit 8 


hersteltijd * tr 4 


* Na omschakelen van lr = 10 mA naar In = 10 mA gemeten bij Ik = 1 mA, Ri = 100 Q, 
Deze schakeltijd hangt alleen af van junktie-kapaciteit en de inwendige weerstand van het circuit. 


diskrete 
bouwelementen 21 


absolute maximum ratings at 25°C case temperature (unless otherwise noted) 


Repetitive peak off-state voltage, Vorm(Rok '= 1kQ)/ 
Repetitive peak reverse voltage, Vrrm 


TIC106F |TIC106A TIC106B | TiC106C TIC106D [TIC1O6E | TIC1O6M 
50 V | 100 V 200 V 300 V 400 V 


thyristor 


TIC 106 A...F,M 


Continuous on-state current at (or below) 80°C case temperature { 


5 ADC 


Average on-state current (180° conduction angle) at (or below) 
B0°C case temperature 


3.2 A 50 Hz AC 


Surge on-state current{2 


30 A 


Peak positive gate current (pulse duration S 300 us) 


0.2 A 


Peak gate power dissipation (pulse duration S 300 us) 


Average gate power dissipation (max. averaging time = 20 ms) 
Operating case temperature range 
Storage temperature range 


1.3 W 


0.3 W 


°C to 110°C 
oC to 125°C 


Lead temperature 1,6rmm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


(2 Deze waarde heeft betrekking op één halve 


50-Hz-sinus wanneer de komponent werkt AVERAGE ANDDE FORWARD CURRENT 


DERATING CURVE 


230°C 


MAXIMUM CONTINUOUS ANOOE 
POWERDISSIPATED 


CONTINUOUS ON S4ATE CURRENT 


op of onder de aangegeven waarden voor 
peak reverse voltage en on-state current. 
De piek kan worden herhaald als de kom- 
ponent tot de oorspronkelijke temperatuur 
is afgekoeld 


Ei 


Contnvour DE| 


Angie 

(paf _L 

zo 40 50 50 70 a0 0 100 110 
Te - Cue Tempermure — € 


Ut — Mame Konrage Aai Forms Corvo — A 


10 a 
tr — Continuous On State Curant A 


100, 


diskrete thyristor 
bouwelementen 21 TIC 106 A...FM 


electrical characteristics at 25°C case temperature (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS TYP 


Repetitive Peak 
Off-State Current 


loam Vo= Rated Vpam _ Rek = 1 kQ, Te = 110°C 


Repetitive Peak 


Irrm 
Reverse Current 


Vr = Rated Vanm, IG =O, Tc = 110°C 


Ier _ Gate Trigger Current = RL 100 2 twig) = 20us 
Rok= 1 kQ 


Var Gate Trigger 
Voltage Rok 


RL = 100 2 Rek 
Te = -110°C 


Rok = 1 k@ Iniating lr = 10 mA 


[mt Holding Current = Rek = 1 kQ Initiating Ir 
10 mA, 


Vrm Peak On-State 
Voltage 


dvydt Critical Rate of Rise Vp =Rated Vo, 
of Off-State Voltage 


Rune 


Rina 


diskrete triac 
bouwelementen 22 | TIC206 A...E, M‚N,S 


absolute maximum ratings at 25°C case temperature (unless otherwise noted) 


Repetitive peak off-state voltage, Vorm | 
TIC206A| TIC206B| TIC206C| TIC206D| TIC206E | TIC206M/ TIC206S| TIC206N 
600 V 700 V 800 V 


Full-cycle RMS on-state current at (or below) 85°C case temperature 4 A 
IT(RMS) (50 Hz, resistive load) 


Peak on-state current full-sine-wave, ITsm T 25 A 
Peak on-state current half-sine-wave, ITsM 1 30 A 
Peak gate current IGM + 0.2 A 


Peak gate power dissipation,Pau, at (or below) 85°C case temperature 
(pulse duration S 200 us) 1.3 W 


Average gate power dissipation PGtav), at (or below) 85°C case temperature 
(max. averiging time = 20 ms) 0.3 W 


Operating case temperature range -40°C to 110°C 
Storage temperature range -40°C to 125°C 
Lead temperature 3,2mm (1/8 inch) from case for 10 seconds 230°C 


Alle spanningen t.o.v. A1 
U Deze waarde heeft betrekking op een (halve) 
50-Hz-sinus wanneer de komponent werkt op of 
onder de aangegeven waarde voor de on-state 
current. De piek kan worden herhaald als de kom- 
ponent tot de oorspronkelijke temperatuur is afge- 
koeld. Gedurende de piek kan besturing via de 
gate onmogelijk zijn. 


diskrete triac 
bouwelementen 22 TIC206 A...E,M‚N,S 


electrical characteristics at 25°C case temperature (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


Repetitive Peak 
Off-State Current 


Iprm Vpru = Rated Vorm, IG = 0, 


Wecnes 12 V, RL = 109, twig) = 20us 
Peak Gate Naomy 12 V, RL = 102 twig) = 20us 
Trigger Current Vsupply 12 V, RL = 10Q twig) = 20us 
Veupbly 12 V, R = 10Q twig) = 20us kl 
12 V, RL = 10Q twig) = 20us 0.7 
Peak Gate 12 V, RL = 102 twig) = 20us 0.7 
Trigger Voltage = FA RL = 102 twig) = 20us 0.8 
RL = 102 twig) = 20us 


ler 


Verum 


Peak On-State 
Voltage 


Vrm 


Vsuppiy = + 12V, 

initiating lrm = 100 mA 
Holding Current Vaar = = TZ 
Initiating hrm = — 100 mA 


IL Latching Current Vsuppiy = + 12V 
Vsuppliy = — 12V 


dv/dt Critical Rate of 
Rise 


of Off-State 
Voltage 


Vprm = Rated Vorm: = Tc = 110°C 


dv/dt{e) Critical Rise of Vorm = Rated Voam pn TC = 85°C 
Commutation 
Voltage 


Ren-ja 


Alle spanningen t.a.v. A1 


diskrete transistor 
bouwelementen 23 2SC2922 


type 5 Att karakteristieke gegevens maxima 


PNP-multi-emitter- leso 100 HA typ. (Uce = 180 V) Ucso 
transistor voor lezo 100 uA typ. (Vee = 5 V) Uceo 
lineaire versterkers Ucesan 2,0 V max. (le = 8 A, le = 0,8 A) Ueso 
met een groot hee 20 min. (Uce = 4 V, le = 8 A) le 
uitgangsvermogen. fr 5O MHz typ. (Uce = 12 V, le = 2 A) le 
Komplementair aan Piot 
28SC2922, Ti 
Kenmerkend zijn een 
grote safe operating 0 Tomb 
area en een zeer 
lineaire versterking. 


bron: Sanken 


DC Forward Current 


Transter Pat 


Cut-off Frequency Ir (MHz) 


DC Current Gain Characteristics 
(vee =4V Const.) 


H - 


8 


EEH 


Typical 


Ht EH 


[Na 


Li 


1 
Collector Current Ic (A) 


Frequency Characteristics 
(Vee = 12V Const } 


HU 


Transient Thermal 


Resistance 9j-a (°C/w) 


diskrete 
bouwelementen 23 


Collector Current Ic (A) 


transistor 
2SC2922 


Maximum Areas (ASO) 
For Safe Operation 


T 


r 
| 


For Single 
twe 


eatsink t 


Hatural Cooling HE 
2SC2922 Hi E 
] | 


1e 100180 


Collector-to-Emitter Voltage Vce (V) 


Transient Thermal Resistance Characteristics 


TT 
Li 
| 


T 


0 1 
Emitter Current le (A) 


100 
Time (msec.) 


diskrete transistor 
bouwelementen 24 2 SA1216 


type2 SC 2522 karakteristieke gegevens maxima 


NPN-multi-emitter- leao —100 uA typ. = —180 V) —180 V 
transistor voor leso —100 uA typ. = —5 V) —180 V 
lineaire versterkers met Uce, _ —2,0 V max. —8 A, le = —0,8 A) —B V 
een groot uitgangsver- hee 20 min. = -4V, lk = —8 A) —17 A 
mogen. Komplementair fr 40 MHz typ. = 12 V, lk = —2 A) —5 A 
aan 2SA1216, 200 WW 
Kenmerkend zijn een j 150 °C 
grote safe operating 

area en een zeer Tm = 25 %C 
lineaire versterking. 


OC Forward Current 
Transter Ratio (hee) 


Cut-ott Freguency tr (MHz) 


8 


Ed 


DC Current Gain Characteristics 
(Vee = —4V Const } 


TE 


mn 


1 


Coltector Current Ic (A) 


Frequency Characteristics 
(Vee =— 12V Const.) 


8 


2 
Ed 


8 


8 


Hit 


. diskrete 
bouwelementen 


Collector Current Ic (A) 


—05 


| _2SA1216 
—02 


transistor 
2SA1216 


Maximum Areas (ASO) 
For Safe Operation 


IN 


3 


% 


For Single 
Nonrepetitwe 


Pulse 


Without Heatsink 


Hatural Cooling 


=2 =10 


00 
—150 
Gotlector-to-Emstter Voltage Vce (V) 


Transient Thermal Resistance Characteristics 


EH 


Hi 


Hi 


BEE 


—01 zi 
Emitter Current le (A) 


Transient Thermal 


Resistance Bra CC 'w) 


ed 


IJ 


Time (msec.) 


100 


diskrete bouw- GT20D101 
elementen 25 | N-kanaals IGBT 


De GT20D101 van Toshiba is een zogenaamde IGBT (Insulated 
Gate Bipolar Transistor), een kruising tussen een vermogenstran- i . COLLECTOR 
sistor en een vermogens-MOSFET. Het bijzondere van deze kom- | 
ponent is de eenvoudige spanningssturing, waarbij de 
“basisstroom" dus verwaarloosbaar klein is. 

De GT20D101 is een N-kanaals IGBT, het bijbehorende komple- 
mentaire P-type is de GT20D201. 

Enkele typische eigenschappen van deze "transistor" zijn een mini- 
male breakdown-spanning (Voeg) van 250 V en een hoge transad- 
mittantie (Y‚‚) van 10 S (typ.). 2 
De overige eigenschappen van deze halfgeleider maken hem bij- 8 ae 

zonder geschikt voor toepassing als "eindtransistor” in audio-eind- SAFE OPERATING AREA 
trappen voor grotere vermogens. 


EMITTER 


. (PULSED) 


Maximum ratings (T,=25°C) 5 


ke 


Characteristic 


Collector-emitter voltage 


Gate-emitter voltage 


Collector current 
Latch up current 


Collector power dissipation 
(TC=25°C) 


Junction temperature 


NONREPETITIVE 
To =25°C 
ES MUST BE DERATED 
ITH INCREASE 
TURE 


COLLECTOR CURRENT IC (A) 


ad 10 30 100 300 
Storage temperature range 1 COLLECTOR EMITTER VOLTAGE Voce (V) 


diskrete bouw- GT20D101 
ELEK: TUUR elementen 25 | N-kanaals IGBT 


Electrical characteristics (T,=25°C) 


Characteristic Symbol Test condition 
Collector cut-off current lees Vor=250V, Vae=0 
Var=220V, Voe=0 


Gate leakage current lees 


Collector-emitter 
breakdown voltage Verjces lo=1004A, Voe=0 


Collector-emitter 
saturation voltage Voersat) lo=15A, Vae=10V 


Gate-emitter cut-off voltage Veer») Voe=10V,l,=100MA 
(note) 


Forward transfer admittance Yeel Voe=10V, 1G=1A 

\Yel Voe=10V, l,=10A 

[Input capacitance N Voe=10V, Voe=0, f=1MHZ 
Output capacitance Voe=10V, Vae=0, f=1MHZ 
Reverse transfer capacitance Voe=10V, Voe=0, f=1MHzZ | 


(Note): Vaegorr) Classification O: 1,0.2,4 Y: 2,2..3,6 


diskrete bouw- GT20D201 
elementen 26 | P-kanaals IGBT 


De GT20D201 van Toshiba is een zogenaamde IGBT (Insulated 
Gate Bipolar Transistor), een kruising tussen een vermogenstran- 
sistor en een vermogens-MOSFET. Het bijzondere van deze kom- 
ponent is de eenvoudige spanningssturing, waarbij de 
“basisstroom” dus verwaarloosbaar klein is. 

De GT20D201 is een P-kanaals IGBT, het bijbehorende komple- 
mentaire N-type is de GT20D101. 

Enkele typische eigenschappen van deze "transistor" zijn een mini- 
male breakdown-spanning (Voeg) van -250 V en een hoge transad- 
mittantie (Y‚‚) van 10 S (typ.). 

De overige eigenschappen van deze halfgeleider maken hem bij- 
zonder geschikt voor toepassing als “eindtransistor" in audio-eind- 
trappen voor grotere vermogens. 


Maximum ratings (T,‚=25°C) 


Characteristic 


Collector-emitter voltage 


Gate-emitter voltage 


Collector current 


Latch up current 


Collector power dissipation 
(TC=25°C) 


Junction temperature 


Storage temperature range 


20,5 Max 


_ , 


c (A) 


COLLECTOR CURRENT 1 


COLLECTOR 


5) 


aso 


SAFE OPERATING AREA 


„ (PULSED)* 


NONREPETITI 
°C 


=25! 


BE DEI 
WITH INCRI 
URE 


=3 10 —30 —100 —300 
COLLECTOR EMITTER VOLTAGE Voe (V) 


Electrical characteristics (T,=25°C) 


diskrete bouw- 
elementen 26 


GT20D201 
P-kanaals IGBT 


Characteristic 


Symbol 


Test condition 


Collector cut-off current 


lees 


Voe=-250V, Vae=0 


Gate leakage current 


lees 


Vae= 20V, Vor=0 


Collector-emitter 
breakdown voltage 


Venjces 


lo=-100UA, Var=0 


Collector-emitter 
saturation voltage 


Ve E(sat) 


lo=-15A, Var=10V 


Gate-emitter cut-off voltage 
(note) 


Veeorr) 


Voe=-10Vl,=-100mA 


Forward transfer admittance 


el 


Voe=-10V, IG=-1A 


Vel 


Voe=-10V, IG=-10A 


Input capacitance 


Voe=-10V, Vag=0, f=1MHZ | 


Output capacitance 


Vor=-10V, Vae=0, f=1MHZ 


Reverse transfer capacitance 


Voe=-10V, Va =0, f=1MH2 | 


(Note): Vegrorr) Classification O:-1,0..2,4 Y:-2,2..3,6 


elelatuur datakaart tanistoren 


basis/emitterspanning, gelijkspanning tussen basis en emitter. 
kollektor/emitterspanning, gelijkspanning tussen kollektor en emitter. 
kollektor/emitter-sperspanning bij niet-aangesloten basis. 

emitter/basis-sperspanning bij niet-aangesloten kollektor. 
kollektor/emitter-verzadigingsspanning, de gelijkspanning tussen kollektor en emitter bij 
een gespecificeerde verzadigingstoestand. Deze spanning wordt opgegeven bij een bepaalde 
kollektorstroom | en een bepaalde basisstroom |B. 

kollektorlekstroom door de basis/kollektordiode in sperrichting met open emitter. 
gemiddelde waarde van de kollektorstroom. 

topwaarde van de kollektorstroom. 

gemiddelde waarde van de basisstroom. 

topwaarde van de basisstroom. 

kollektor/basis-gelijkstroomversterking in gemeenschappelijke-emitterschakeling. Ver- 
houding van de kollektorstroom IC tot de basisstroom |B bij bepaalde waarden van 

de kollektor/emitter-spanning Uce en de kollektorstroom Ic. Hiervoor wordt ook 

wel het symbool B gebruikt. 

kortsluit-stroomversterking bij kleine signalen in gemeenschappelijke-emitterschakeling. 
Verhouding van de kollektorwisselstroom ic tot de basiswisselstroom ip met voor wissel- 
stroom kortgesloten weg van kollektor naar emitter. 

Hiervoor wordt ook wel het symbool gebruikt. 

transito- of doorgeeffrekwentie, de frekwentie waarbij de stroomversterking bij lineaire 
daling met 6 dB per oktaaf, de waarde 1 bereikt. 


transistoren 


elelatuur datakaart Beringen 


het totale maximale vermogen dat in de transistor in warmte mag worden omgezet. Hierbij 
moet ook rekening worden gehouden met de maximale kollektorstroom Icy, de maximale 
bassistroom |B en de maximale spanningen. 

Piot = (Tjmax = Ta)/Rina of A T = Rtha * Ptot 

waarin: Tjmax = maximale junktietemperatuur, Ta = omgevingstemperatuur, Rtna = 
warmtetweerstand tussen junktie en omgeving in K/W (kelvin per watt). 

ruisgetal (dB), 10 maal de logaritme van de verhouding tussen het ruisvermogen in de 
uitgangsketen en het ruisvermogen aan de ingang vermenigvuldigd met de vermogens- 
versterking van de transistor. Het ruisgetal wordt opgegeven bij een gespecificeerde 
frekwentie (f) met een bepaalde bandbreedte (B). Hoe kleiner het ruisgetal, des te beter 

is de transistor geschikt voor ruisarme schakelingen. 

F = 10 log(P2/Ap « P1) 


Bij de montage van halfgeleiders verdient het aanbeveling rekening te houden met de door de 
fabrikanten gegeven richtlijnen. Dat kan de levensduur van deze komponenten alleen maar ten 
goede komen. 

Houd bij het buigen van de aansluitdraden een minimale afstand van 1,5 mm tussen het lichaam en 
de bocht. Het beste gaat dit door het deel dat niet mag buigen met een tangetje vast te houden en 
de aansluitdraad met de vingers te buigen. 

Houd bij het solderen de afstand tussen halfgeleiderlichaam en soldeerplaats zo groot mogelijk. Bij 
een bouttemperatuur van < 245°C geldt: metalen huis, > 2 mm afstand, tijd max. 5 s resp. 

> 5 mm en 10 s; kunststof huis, > 2 mm afstand, tijd max 3 s resp. > 5 mmen 5s. 


transistoren 
elelatuur datakaart BC 107/108/109/140/141 


karakteristieke gegevens | __maxima 


BC 107 BC 108 BC 109 BC 107 BC108 


BC 107 Ucesat= 90 90 90 mv BC 109 
BC 108 (Ic =10 mA, IB =0,5 mA) Ucep= 45 20 V 
BC 109 UEBO= 6 5 V 


100 mA 
200 mA 
300 mW 
175 °C 


NPN-transistoren 
voor LF-voor- en 
driver-trappen 


10...450 110...800 
25...500 125...900 240...900 
UcEe=5 V, IC = 2mA) 


Fr 
eh 
ud 
== 


300 300 300 MHz |Rtha S< 0,5 K/mw 
E= 5 V,Ic= 2mA) Rinmb S 0,2 K/mw 
101) 10%) 4°) dB 
(Uce =5V, Ic =0,2 mA, Ry =2 kQ) 


(Uc 


1)f= 1 kHz, B = 200 Hz 
2)f= 30... 15000 Hz 


le, Ucesat $ 1,0 V (ic = 1A,lB= 

UBE Á 18V (Uce = 1V,IC= 

NPN-transistoren [hrg = 40...250 (Uce = 1 V,lC= 
2 15 (Uce = 1V,IC= 

fT 2 50MHz (Uce =10V,IC= 


Rinmb 


| D1 | data gelden onder de tussen haakjes staande kondities Rtha 


S 
S 200 K/W 


transistoren 
elelatuur datakaart BC 107/108/109/140/141 


BC 107/108/109 KOLLEKTOR VERBONDEN MET HUIS. 
komplementair met BC 177/178/179. 
BC 109 is ontworpen voor ruisarme voortrappen. 
hFe-groepen: 
BC 107A, BC 108A 110... 220 
BC 1078, BC108B, BC109B 200...450 

BC 108C, BC109C 420...800 


(Uce =5 V, IC = 2mA) 
(verwant met BC 237/238/239 in TO-92Z-huis) 


(vervangt elektrisch de oude typen BC 147/148/149) 
Kunnen worden vervangen door resp. BC 547/548/549 (niet omgekeerd). 


BC 140/141 KOLLEKTOR VERBONDEN MET HUIS. 
komplementair met BC 160/161. 

hfFe-groepen: 

BC 140-6, BC141-6 40... 100 

BC 140-10, BC 141-10 60...160 

BC 140-16,BC141-16 100... 250 


(Uce =1 V, IC = 100 mA) 


gepaard leverbaar (Uce = 1 V, IC = 100 mA) hf g-verhouding max. 1,4 
BC 140/141 kunnen in veel gevallen 2N1613 vervangen. 


transistore 
elelatuur datakaart BC 160/161/177/178/179 
karakteristieke gegevens maxima 


BC 160 BC 161 


BC 160 —UCBO=40 60 V 
BC 161 —-UcEsat £ 1,0V (—lc = 1 A, IB =100 mA) 
—=UBE SS 1,8V (-Uce= 1V,—lc= 1A) | -UEBOF 
PNP-transistoren | hee =40 250 (-Uce= 1 V, —Ic =100 mA) —iG 6 
voor LF-verster- | hFE 2 15 (-UcE= 1V, -lG= 1A) _ 
kers en schakel- | fr > Ov = ĳ 


trappen 


BC 177 BC 178 BC 179 BC177 178 179 

BC177 | —UcEsat= 75 7 75 mV [-UceO=45 25 20V 

BC 178 (-lc=10 mA, —IB = 0,5 mA) —UEBO= 5 Vv 

BC 179 —UBE _=650 650 650 mv | -ICAV = 100 mA 

—ICM = 200 mA 

hFE = 75,.260 75.,500 125,.500 Piot = ‘Sb mil 

PNP-transistoren (-UCE =5 V, —IC = 2 mA) Ti = 175 °C 
voor LF-voor-en | fr =150 150 150 MHz 

driver-trappen (-Uce =5 V, —IC = 10 mA) 

F < 101) 101) 42) dB 


(-UCE =5 V,—IC =0,2 mA, Rg =2 KO) 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


 elelatuur datakaart BC 160/ 16 1/177/1 78/179 


BC 160/161 KOLLEKTOR VERBONDEN MET HUIS. 
komplementair met BC 140/141 

hEe-groepen: 

BC160-6, BC 161-6 40... 100 

BC 160-10, BC 161-10 60... 160 

BC 160-16, BC 161-16 100...250 


(-UCE = 1V, =IC = 100mA) 
gepaard leverbaar (—-Uce = 1V, —I = 100mA) hr g-verhouding max. 1,4 
BC 160/161 kunnen in veel gevallen 2N2905 resp. 2N2905A vervangen 


BC 177/178/179 KOLLEKTOR VERBONDEN MET HUIS, 
komplementair met BC 107/108/109 

BC 179 is ontworpen voor ruisarme voortrappen. 
hFe-groepen: 

BC 177, BC 178 70... 130 

BC 177A, BC178A, BC179A 110... 220 


BC177B, BC178B, BC 179B 200... 450 
BC178C, BC 179C 420 ...800 


(Uce = BV, —IC = 2mA) 
(verwant met BC 307/308/309 in TO-92Z-huis) 
Kunnen worden vervangen door resp. BC 557/558/559 (niet omgekeerd). 


t ist 
elelatuur datakaart BC 327/328/337/338 


—ICBO S100nA (-UcBg= 20 V) BC 327 BC 328 
—UCEO=45 25 V 


BC 327 


BC 328 —UcEsat £ 07V (-lc =500 mA,-lB= 50mA)| —UEBO= 5 Vv 
—lcAv = 500 mA 
PNP-transis- _ |[PFE =100...600l-UeeE= 1V, —IC=100mA)f TICM = 1 A 
toren voor hEE > 40 et = 625 mw 
LF-driver- en —UBE SS Raat (-Uce= 1V, —1C=500mA) 'i e= 150 C 
eindtrappen / 
fT =100MHz (-Uce= 5V, —IC= 10mA) 


(UcB = 20V) BC 337 BC 338 
UCEO=45 25 V 
VEBO= Vv 
mA 
A 
mW 
°C 


BC 337 
BC 338 


UcEsat $ 0,7 V (IC __= 500 mA, IB = 50 mA) 


a 


hFE = 100 ...600 (Uce 
hee 2 40 ) (Uce 


fr =200MHz (Uce = BV, I= 10 mA) 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


1V, IB =100 mA) 


NPN-transis- 
toren voor 

LF-driver- en 
eindtrappen 


NL 
ND a 
N le} 
=O 


1 V, 1C=500 mA) 


Rtha S 0,25 K/mw 


transistoren 
elelatuur datakaart BC 327/328/337/338 


BC 327/328 

komplementair met BC 337/338 
hFE-groepen: 

BC 327-10, BC 328-10 60. 

BC 327-16, BC328-16 100... 

BC 327-25, BC328-25 160... 
BC327-40, BC328-40 250... 

BC 327A 100 …. 
(-UCE = 1 V, —IC = 100 mA) 

hFE > 40 (-Uce = 1 V, —IC = 300 mA) 


gepaard leverbaar (—UCE = 1 V, —IC = 100 mA) hFge-verhouding max 1,4 


BC 337/338 

komplementair met BC 327/328 
hFE-groepen: 

BC 337-10, BC 338-10 60... 160 
BC 337-16, BC 338-16 “250 
BC 337-25, BC 338-25 „400 
BC 337-40, BC 338-40 “630 
BC 337A .…. 400 
(UcE = 1 V, IC = 100 mA) 

hFE > 40 (Uce = 1 V, IC = 300 mA) 


gepaard leverbaar (Uce = 1 V, IC = 100 mA) hFE-verhouding max. 1,4 


transistoren 


elelatuur datakaart BC 546/547/548/549/550 


15nA (Ucg = 30 V) 547 bis 
= 90mV (lc =10 mA, IB = 0,5 mA) 50 
660 mV (Uce =5 V, Ic = 2 mA) 
300 MHz (Uce =5 V, IC = 10 mA) 
10dB (UCE =5 V, IC = 200 uA) 
pe BC546, 547 BC 548 


toren voor 


LF-voor- en ‚…. 450 110... 800 
drivertrappen 125... 500 125... 900 


(Uce =5 V, IC = MA) 


BC 549 

BC 550 

NPN-transis- 

toren voor „….800 £ (Uce =5 V, IG = 2 mA) 


P .. 900 
ruisarme ' 
LFvoor- 300 MHz (Uce =5 V, IC = 10 mA) 


1,4 dB (UE =5 V, IC = 200 HA 
t r 
ikl f= 30... 15000 Hz) 


R < 
data gelden onder de tussen haakjes staande kondities en 0,25 K/mwW 


LLL 


transistoren 
elelatuur datakaart BC 546/547/548/549/550 


BC 546/547/548 

komplementair met BC 556/557/558. 

hrE-groepen: 

BC546A, BC 547 A, BC 548A 110... 220 (typ. 180) 

BC546B, BC547B, BC 548B 200... 450 (typ. 290) 
BC547C, BC 548C 420...800 (typ. 520) 

(Uce =5 V, IC = 2 mA) 

BC547/548 kunnen worden gebruikt ter vervanging van 

BC 107/108/147/148/237/238. 


BC 549/550 

komplementair met BC 559/560. 

ontworpen voor ruisarme LF-voortrappen. 

hFe-groepen: 

BC 549B, BC 550B 200... 450 (typ. 290) 
BC549C, BC 550C 420... 800 (typ. 520) 
(UcE=5 V, IC = 2 mA) 

BC 549 kan worden gebruikt ter vervanging van BC 109/149/239/413. 
BC 550 kan worden gebruikt ter vervanging van 

BC 109/149/239/413/414/549. 

Vervanging van BC 109/149/239 door BC 549 in ruisarme voortrappen 
geeft een duidelijke vermindering van de ruis. 


transistoren 


elelatuur datakaart BC 556/557/558/559/560 


karakteristieke gegevens maxima 


BC 556 557 558 


BC 556 —1CBO 15 nA (—UCB = 20 V) —UcBO=80 50 30 V 

BC 557 —UcEsat= 75mV (-lc=10mA,-lB=0.5MA) | _ucEg=65 45 30 V 

BC 558 —UBE 650 mV _(—-UCE =5 V, —IC = 2 mA) 5 v 

150 MHz (-Uce =5 V, —IC = 10 mA) 100 mA 
(-UCE =5 V, —IC = 200 KA) 200 FA 

500 

150 


PNP- 
transistoren 
voor LF- 
voor- en P 800 HUE =5 Vl = 2 mA) 


driver- ‚900 
trappen 


15 nA _ (-UCB=20V) BESGR BES 
BC 559 75 mV _(—IC=10 mA, —1B=0.5 mA) 
BC 560 650 mV _(—UCE =5 V, —IC = 2 mA) 
150 MHz (—-UCE=5V, —IC=10 mA) 
PNP- 12dB (UCE =5V, —IC= 200uA, 
transistoren f= 30... 15,000 Hz) 


voor ruis- 
arme LF- ie Soo F-vce =5 V‚—lc = 2 mA) 


voortrappen 
R < 
data gelden onder de tussen haakjes staande kondities oee Kirn 


LN 


transistoren 
elelatuur datakaart BC 556/557/558/559/560 


BC 556/557/558 

komplementair met BC 546/547/548, 

hFE-groepen: 

BC556, BC557, BC558 75,,.475 

BC556A, BC 557A, BC 558 110... 220 (typ. 180) 

BC556B, BC557B, BC 558B 200...450 (typ. 290) 
BC557C, BC 558C 420 ...800 (typ. 520) 

(—UCE =5 V, —IC = 2 mA) 

BC 556/557/558 kunnen worden gebruikt ter vervanging van 

BC 153/157/158/177/178/251/252/307/308/350/351/352/ 

417/418/419/478/479, 


BC 559/560 
komplementair met BC 549/550. 
ontworpen voor ruisarme LF-voortrappen, 


hFeE-groepen: 


BC559, BC560 125,.,475 

BC 559A, BC 560A 110... 220 (typ. 180) 

BC559B, BC 560B 200... 450 (typ. 290) 

BC559C, BC 560C 420 ,,.800 (typ. 520) 
(—-UCcE =5 V, —IC = 2 mA) 

BC 559/560 kunnen worden gebruikt ter vervanging van 

BC 159/179/250/253/309/415/416/419, 


transistoren 
elelstuur datakaart BC 635/636/637/638/639/640 


8 (ceo Ee an nd bp BC635 637 639 
BC 635 CEsat , C= mA, IB = 50 mA ij 

BC 637 UBE 10V (UcE=2V, Ic=500ma) | “CEO” 49 60 80V 
BC 639 fT 130 MHz (UcE=5V, IC= 10 mA) 


hFE: 
NPN- transis- BC635 BC637/639 UcE Ic 
toren voor > 25 > 25 2V 5 mA 
LF-driver- 40 - 250 40 - 160 2V 150 mA 
trappen > 25 >25 2V 500 mA 


HAAN 


100 nA (—UcgB = 30 V) C636 638 640 
BC 636 05V (-lc=500 mA, -lB= 50mA| _, ei 45 60 80 V 
BC 638 10OV (-UCE=2V, —IC=500mA)| T“CEOF de 
BC 640 50 MHz (-UcE=5V, —IC= 10mA) 


| 
EG 
m 
lend 
le) 
u 


PNP-transis- BC638/640 —Uce mi 
toren voor > 25 2V 5 mA 
LF-driver- 40 - 160 2Vv 150 mA 
trappen > 25 2V 500 mA 


LN} 


R < 
data gelden onder de tussen haakjes staande kondities lier hd 


transistoren 
elelatuur datakaart BC 635/636/637/638/639/640 


BC 635/637/639 
komplementair met BC 636/638/640 
hFE-groepen: 

BC635-6, BC637-6, BC 639-6 40...100 
BC635-10, BC637-10, BC639-10 60... 160 
BC635-16, 100 ...250 


(UcE =2 V, IC = 150 mA) 


BC 636/638/640 
komplementair met BC 635/637/639 


hFE-groepen: 

BC 636-6, BC 638-6, BC 640-6 40...100 
BC636-10, BC638-10, BC 640-10 60... 160 
BC636-16 100... 250 


(UCE =2 V‚-IC = 150 mA) 


Gepaard leverbaar BC635/BC636, BC 637/638 en BC 639/640 met 
hrg-verhouding max. 1,6 (2 V, 150 mA) 

Bij montage met max. 3 mm draadlengte op print met min. 

10 mm x 10 mm koper voor kollektor: Pot = 1 W. 


tua Sunn 


karakteristieke gegevens maxima 


5uA (UCB = 50 V) 
09Vv (lc = 
40 (UCE 
20 (UCE 


60 MHz (UCE 


BD 131 


NPN-transistor 
voor LF- 
eindtrappen 


00E NSO: LO LEL 


HIV IV IIVIIAIIA 


Hs U 


(—UCB = 40 V) 

(—Ic = 2A, —IB = 0,2 A) 
(—UCE = 12V, —IC = 0,5 A 
(—UCE = 1 V, —IC 

(—UCE =5 V, —IC 


—ICBO 
BD 132 Bik 


PNP- transistor hFE 
voor LF- hFE 
eindtrappen T 


IV IIVIIVIIA IIA 


1) tot Tmb = 60°C 
Rthj-mb S 
data gelden onder de tussen haakjes staande kondities thj-mb S 6 K/W 


transistoren 


elelatuur datakaart BD 131/132 


BD 131/132 KOLLEKTOR VERBONDEN MET MONTAGEVLAK 

De BD 131 en BD 132 zijn komplementaire transistoren. 

hFE-verhouding van een komplementair paar < 1,2 

(UCE = 12 V, IC = 0,5 A) 

De BD 131 kan eventueel worden gebruikt als vervanging van de oude 
BD 106, BD 107 en BD 124. Deze hebben echter een andere behuizing. 
Ook kan de BD 131 worden gebruikt als vervanging van de oude BD 133, 
echter dient dan op de waarde van UCBO en UCEO ‘te worden gelet. 

De BD 131/132 kunnen worden gebruikt voor komplementaire eindtrappen 
met een vermogen van 15 W in klasse-B en tevens voor vertikale- 
deflektietrappen. Met een Ptot = 15 W ligt de dissipatie van deze tran- 
sistoren tussen die van BD 139/140 (8 W) en BD 233/234 (25 W). 

De BD 131/132 worden daarom veel toegepast op plaatsen waar de dissi- 
patie van BD 139/140 niet toereikend is, bijv. in drivertrappen voor 
lampen en magneetventielen, en in voedingsapparaten. 


transistoren: 
elelatuur datakaart BD135/136/137/138/139/140 


BD135 137 139 
BD135 


BD137 
BD139 


NPN- 
transistoren 
voor LF- 
toepassingen 


BD 135 BD 137/139 UcBO 


100 100 nA (UcB = 30 V) 
40 … 250 40 … 160 (Uce = 2 V, Ic = 150 mA) 
1 1V (UCE = 2V, IC = 500 mA) 
0.5 0.5 V (lc = 500 mA, IB = 50 mA) 
250 250 MHz (Uce = 5 V, IC = 50 mA) 


IIA HA INA 


Wo 


BD136 BD136 BD138/140 
BD138 100 100 nA (—UcB = 30 V) BD136 138 140 

40 … 250 40 … 160 (—UCE =2V, —IC =150 mA) | -UCBO = 45 60 100 
BD140 1 1V(—UCE=2V, —IC =500 mA) | -UCEO = 45 60 80 
PNP- 0.5 0.5 V (—IC = 500 mA, —IB = 50 mA) 
transistoren 75 75 MHz (—UCE = 5 V, —IC = 50 mA) 
voor LF- 


toepassingen 


IIA 


Vv 
Vv 
Vv 
A 


IIA IA 


m. 


LLL 


A 
Ww 
©, SC 
1) tot Ta = 70°C 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


transistoren 
elelatuur datakaart BD135/136/137/138/139/140 


BD135/137/139 KOLLEKTOR VERBONDEN MET MONTAGEVLAK 
komplementair met BD136/138/140. 


hFE-groepen: 
BD135-6, BD137-6, BD139-6 
BD135-10, BD137-10, BD139-10 
BD135-16 

(UCE = 2 V, IC 


hFE > 25 (UCE = 
hFE > 25 (UCE = 


= 150 mA) 
2 V, IC 
2 V, IC 


BD136/138/140 KOLLEKTOR VERBONDEN MET MONTAGEVLAK 


komplementair met BD135/137/139 


hFE-groepen: 
BD136-6, BD138-6, BD140-6 40. ..100 
BD136-10, BD138-10, BD140-10 60... 160 
BD136-16 100. ..250 
(—UCE = 2 V, —IC = 150 mA) 
hFE > 25 (—UCE = 2 V, —IC = 5 mA) 
hFE > 25 (—UCE = 2 V, —IC = 500 mA) 
gepaard leverbaar (UCE = 2 V, IC = 150 mA) hFE-verhouding max. 1,6 
(typ. 1,3). 


transistoren: 


elelstuur datakaart BD433/434/435/436/437/438 
karakteristieke gegevens maxima 


ICBO 100 HA (UCBOmax) 
ÍT 3 MHz (UCE = 1 V, IC = 250 mA) 


BD435 UCEsat 05V (lc = 2 A) 

BD437 hFE 85...475 (UCE 0.5 A) 

NPN-transis- hFE 50 (UCE 2A 

toren voor BD437 

LF-versterkers UCEsat 07V (IC = „3 A) 

tot 15 W hFE 85...375 (UCE 0.5 A) 
hFE 40 (UCE 2 A) 


—ICBO 100 HA (—UCBOmax) 
fT 3 MHz (—UCE = 1 V, —IC = 250 mA) 


eis BD434, BD436 
—Ücresat S 05V (—IC = 2A, —IB = 0.2 A) 
BD438 hFE 85...475 (—UCE 0.5 A) 
PNP-transis- hFE 50 (—UCE 2 A) 
toren voor BD438 
LF-versterkers —UCEsat 07 V (—lC = 3 A) 
tot 15 W hFE 85.375 (—Uce BEA 
hFE 40 (—UCE 2A) 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities | "tot Tmb = 25°C 


keel 
le, 
8 
8 


Mo u 


TSrPP<<< 


LN CL | 


OSrPrpP<<< 


elelstuur datakaart 


De transistoren BD433/435/437 zijn komplementair met de transistoren 
BD434/436/438. 

Ze zijn leverbaar in paren: 

BD433 met BD434, hFE-verhouding max. 1,4 

BD435 met BD436, hFE-verhouding max. 1,4 

BD437 met BD438, hFE-verhouding max. 1,8 

(luce) = 1 V, [ic] = 0,5 A) 


Bij kleine IC is hre>25 ([Ucel = 5 V, licl = 10 mA) 


Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET 
METALEN MONTAGEVLAK. 


Thermische weerstand: 

van junktie naar montageplaat Rthj-mb = 3,5 K/W 
idem met isolatieplaatje, niet ingevet Rthj-mb = 8 K/W 
idem met isolatieplaatje, ingevet Rthj-mb = 4 K/W 
van junktie naar omgeving Rthj-a = 100 K/W 


Deze transistoren zijn verwant met BD439/440/441/442, 
UcBO en UCEO zijn hier echter lager. 


transistoren: 


elelatuur datakaart mi naan ee 
karakteristieke gegevens 


ICBO 100 HA (UCBOmax) 

fT 3 MHzZ(UCE = 1 V, IC BD441 
BF439 UCeEsat 0.8 V(ic = 2A, IB = 
BD441 BD439 


NPN- hFE 40...235 (UCE Ic 
transistoren hFE 25 (UCE Ic 
voor LF- 5 


versterkers BD441 
tot 15 W hFE 40...235 (UCE Ic 


hFE = 15 (UCE IC 


883 


MO 


100 A (—UCBOmax) 

3 MHz(—UCGE = 1 V, —IC = 0.25 A) 
BD440 0.8 VIC = 2 A, —IB = 0.2 Al 
BD442 


PNF 40.235 (—UCE = IC = 0.5 A) 


transistoren 
vaer LE- pad 25(—UCE —lc = 2 A) 


versterkers 
tot 15 W 40...235(—UCE —IC 
15 (—UCE —lC 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities | \tot Tmb = 25°C 


LLC | 


elelstuur datakaart 


De transistoren BD 439/441 zijn komplementair met de transistoren 
BD 440/442. 

Ze zijn leverbaar in paren met hFE-verhouding van max. 1,4 
([uce |= 1V, [ic | = 0,5 A) 


Bij kleine IC geldt voor: 

BD 439/440 hFE > 20 

BD 441/442 hFE >15 

(Uce = 5vV,|ic{ = 10 mA) 


Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET META- 
LEN MONTAGEVLAK. 


Thermische weerstand: 

van junktie naar montageplaat Rthj-mb = 3,5 K/W 

idem met isolatieplaatje, niet ingevet Rthj-mb = 8 K/W 

idem met isolatieplaatje, ingevet Rthj-mb = 4 K/W 

van junktie naar omgeving Rthj-a = 100 K/W 

Deze transistoren zijn verwant met BD 433/434/435/436/437/438. 
UCBO en UCEO zijn hier echter hoger. 


BD643 
BD645 
BD647 
BD649 
BD651 


NPN- 
darlington 
transistoren 
voor LF-toe- 
passingen 


BD644 
BD646 
BD648 
BD650 
BD652 
PNP- 
darlington 
transistoren 
voor LF-toe- 
passingen 


ICEO 
UCEsat 


UBE 
ÍT 


—ICBO 
—ICEO 
— UCEsat 


— UBE 
ÍT 


IA IA IA 


IIA 


IA IA IA 


IIA 


elelatuur datakaart 


500 HA 


2,0 V 


2,5 V 


200 HA 
BOO HA 
2,0 V 


2,5 V 
7 MHz 


karakteristieke gegevens 


(UCBOmax) 
(UCEOmax/2) 
Ic =3A, IB = 12 mA} 


7 Aij uce =3V IC = 3 A) 


(—UCBOmax) 
(—UCEOmax/2) 
(—IC = 3 A, —IB = 12 mA) 


h Uce = 3 V, —IC = 3 A) 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities | "tot Tmb = 25°C 


transistoren: BD643/644/ 
645/646/647/648/649/650/651/652 


maxima 


BD UCBO UCEO 


643 45 45 V 
645 60 60 V 
647 80 80 V 
649 100 100 V 
651 140 120 V 


—UCBO —UCEO 
644 45 45 V 
646 60 60 V 
648 80 80 V 
650 100 100 V 
652 120 120 WV 
|VeBol = 5 Vv 
CAV |= 8 A 
ICM |= 12 A 
IB| _= 150 mA 
Ptot _= 62,51) w 
Ti = 10 ie 


transistoren BD643/644/ 
elelatuur datakaart | c45/646/647/648/649/650/651/652 


De transistoren BD643/645/647/649/651 zijn komplementair met de 
transistoren BD644/646/648/650/652. 

Ze zijn leverbaar in paren met hFE-verhouding van max. 2,5 

(luce | = 3V, [licl = 3 A) 

Voor de typen BD643/645/647/649/651 geldt: 

hFE 21500 (typ. 1900) (UCE = 3 V, IC = 0,5 A} 

hFE 2.750 (UCE = 3V, IC = 3 A) 

hFE 2 750 (UCE = 3V, IC = 6 A) 

Voor de typen BD644/646/648/650/652 geldt: 

hFE 21500 (typ. 2500) (—UCE = 3 V, —IC = 0.5 A}2) 

hFE = 750 (—UCE = 3V, —IC = 3 A) 

hFE >= 750 (—UCE = 3 V, —IC = 6 A) 

hFE >= 200 (—UCE = 3 V, —IC = 8 A}? 

2) PNP heeft andere eigenschappen dan NPN. 


Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET META- 
LEN MONTAGEVLAK. 

Thermische weerstand: 

van junktie naar montageplaat Rthj-mb = 2 K/W 

idem met isolatieplaatje, niet ingevet Rthj-mb = 4 K/W 

idem met isolatieplaatje, ingevet Rthj-mb = 2 K/W 

van junktie naar omgeving Rthj-a = 70 K/W 


elelatuur 


datakaart 


transistoren: 


karakteristieke gegevens 


BD675 
BD677 
BD679 
BD681 
BD683 
NPN- 
darlington 
transistoren 
voor LF-toe- 
passingen 
BD676 
BD678 
BD680 
BD682 
BD684 
PNP- 
darlington 
transistoren 
voor LF-toe- 
passingen 


ICBO 
ICEO 
UCEsat 


UBE 
FT 


—ICBO 200 4A 
—ICEO 500 HA 
— UCEsat 2,5 V 


—UBE 2,5 V 
ÍT 7 MHz 


(UCBOmax) 
(% UCEOmax) 
(Ic = 1,5 A, IB 


(—UCBOmax) 
(— % UCEOmax) 
(IC = 1,5 A, 


(—UCE = 3 V, 
(—UCE = 3 V, 


| data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


BD675/676/ 


677/678/679/680/681/682/683/684 


maxima 


LL 


1 tot Tmb = 25°C 


transistoren BD675/676/ 
elelatuur datakaart | 677/678/679/680/681/682/683/684 


De transistoren BD675/677/679/681/683 zijn komplementair met 
de transistoren BD676/678/680/682/684. 

Ze zijn leverbaar in paren met hFE-verhouding van max. 2,5 
(Uce = 3V, IC = 1,5 A) 

Voor de typen BD675/677/679/681/683 geldt: 

hFE typ. 2200 (UCE = 3V, IC = 0,5 A) 

hFE typ. 750 (UCE = 3V, IC = 1,5 A) 

hFE typ. 1500 (UCE = 3 V, IC = 4 A) 

Voor de typen BD676/678/680/682/684 geldt: 

hFE typ. 1000 (—UCE = 3 V, —IC = 0,5 A}2} 

hFE typ. 750 (—UCE = 3 V, —IC = 1,5 A) 

hFEtyp. 500 (—Uce =3V, —IC = 4 A}2 


2PNP heeft andere eigenschappen dan NPN. 


Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET 
METALEN MONTAGEVLAK. 


Thermische weerstand: 

van junktie naar montageplaat Rthj-mb = 3,12 K/W 
idem met isolatieplaatje, niet ingevet, Rthj-mb = 8 K/W 
idem met isolatieplaatjes, ingevet, Rthj-mb = 4 K/W 
van junktie naar omgeving Rthj-a = 100 K/W 


transistoren: 
BD825/826/827/828/829/830 


karakteristieke gegevens maxima 


ICBO < 100 nA (UcB = 30 V) 
NPN-transistoren f_ UCEsat < 0,5 V (Ic = 500 mA, IB = 50 mA) 
voor LF-driver- UBE < 1V (Ic = 500 mA, VCE = 2 V) 
trappen en TV- 

schakelingen fT typ. 250 MHz (Ic = 50 mA, Uce = 5 V) 


—ICBO —U = 30 V) 
PNP-transistoren f_—_ Ucesat id mA, —1B = 


voor LF-driver- —UBE (=Ic _ 500 mA, —UCE = 
trappen en TV- i 
schakelingen fT typ. 75 MHz (—IC = 50 mA, —UcCE = 5 V) 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities D tot Tmb = 50°C 


De transistoren BD825/827/829 zijn komplementair met 

de transistoren BD826/828/830. 

Ze zijn leverbaar in paren met hFE-verhouding van max. 1,6 
(IIC 1 = 150 mA, |UCE | = 2 V) 


hFE-groepen: 
BD825, BD827, BD29 
BD826, BD828, BD830 


BD825-6, BD827-6, BD829-6 
BD826-6, BD828-6, BD830-6 
BD825-10, BD827-10, BD829-10 
BD826-10, BD828-10, BD830-10 


BD825-16 
BD826-16 


(II 1 = 150 mA, | UCE | = 2 V) 

hFE >25 (IICI= 5 mA, | UCE = 2 V) 

hFE >25 (IIC| = 500 mA, | UCE | = 2 V) 

Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET 
METALEN MONTAGEVLAK. 


Thermische weerstand: 
van junktie naar montageplaat Rthj-mb = 15 K/W 
van junktie naar omgeving Rthj-a = 62,5 K/W 


: transistoren: 
Í t BD233/234/235/236/237 / mana 


karakteristieke gegevens 


BD233 

BD235 

BD237 (UCBOmax) 

NPN : (Ic = 1 A, IB = 100 mA) 
transistoren (Ic = 1 A, UCE = 2 V) 
voor LF- en (Ic = 250 mA, UCE = 10 V) 
TV-versterker- 

schakelingen 


BD234 
BD236 


BD238 (—UCBOmax) 
PNP- BV (—C = 1 A, —IB = 100 mA) 
transistoren (lc = 1 A, —-UCE = 2 V) 


voor LF- en (—lc 250 mA, —UCE = 10 V) 
TV- versterker- 


schakelingen 


TN 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities tot Tmb = 25°C 


transistoren: 
BD233/234/235/236/237/238 


De transistoren BD233/235/237 zijn komplementair met 

de transistoren BD234/236/238. 

Ze zijn leverbaar in paren met hFe-verhouding van max. 1,6 
(HC | = 150 mA, [UCE | = 2 V) 


hFE = 40...250 (ICI = 150 mA, [UCE I= 2 V 
hFE > 25 (ici = 1 A, [Ucej= 2 V) 


Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN Mert HET 
METALEN MONTAGEVLAK. 


Thermische weerstand: 


van junktie naar montageplaat Rthj-mb = 
van junktie naar omgeving Rthj-a 


FET’s 
BF256A...C 


BF-256 

N-kanaal junktie-[_ IDSS Ne ae 11.18 mA E ine E ó 
FET voor VHF- (UDs = 15 V, ues = 0 V) RE: Ke be D 
en UHF-toepas- —UGs typ. | p] | | 5 v GS 


singen UID = 200 KA, se 15 V) on a ee 


(tot ta = 75°C) 
—IGSS < 5 nA (—UGs = 20 V, Ups = 0 V) Ptot 300 mW 
> 4,5 mA/V (steilheid bij UDs = 15 V {tot ta = 90°C 

UGS = OV, f = 1 kHz) gemonteerd op printplaat 


met aansluitdraden max. 
F typ. 7,5 dB (UDs = 10 V, Rs = 47 Q, 3 mm en spot voor drain 
800 MHz) 


van min. 10 x 10 mm) 
GP typ. 11 dB (Ups = 15 V, Rs 47 Q, 
800 MHz) Ti 150 °C 


1» wordt ook wel aangeduid met de term yfs of y21 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


| FET's 
BF256A...C 


Uitgangskapaciteit: 

Cos typ. 1,2 pF (Ups = 20 V, Ugs = 0 V, f = 1 MHz) 
terugwerkingskapaciteit: 

Crs typ. 0,7 pF (Ups = 20 V, —-Ugs = 1 V, f = 1 MHz) 
Grensfrekwentie (S gedaald tot 70% van de waarde bij 1 kHz): 
Ígfs typ. 1 GHz (Ups = 15 V, Ugs = 0 V) 


Thermische weerstand: 

van junktie naar omgeving, vrij in de lucht: Rinj-a = 

0,25 K/mW, van junktie naar omgeving, indien gemonteerd 
op printplaat met aansluitdraden max. 3 mm en spot voor 
drain van min. 10 x 10 mm: Ripj-a = 0,20 K/mW. 


BF246 

N-kanaal junktie- 
‘FET voor VHF- 
en UHF-toepas- 
singen 


FET's 
BF246A...C 


BF246A | BF246B BF246C 


Ipss 30...80 [ 60...140 [110...250mA 
(Ups = 15 V, UGS = 0 V) 

—Ucs | 1,5...4| 3.7 | 5,5...12V 
(ID = 200 HA, UDS = 15 V) 


—less < 5 nA{(—Ugs = 15 V, Ups = 0 V) 300 
S > 8 mA/V (steilheid bij Ups = 15 V, (tot ta 
Ip = 10 mA, f = 1 kHz) gemonteerd op printplaat 
typ. 17 mA/V met aansluitdraden max. 
3 mm en spot voor drain 
van min. 10 x 10 mm) 


Ti 150 °C 


1) wordt ook wel aangeduid met de term yfs of v21 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


| FET’s 
| BF246A...C 


TO 92 -var 


ingangskapaciteit: 
Cis typ. 11 pF (Ups = 15 V, Ip = 10 mA, f = 1 MHz) 


4,8 
5 uitgangskapaciteit: 
Cos typ. 5 pF (Ups = 15 V, Ip = 10 mA, f = 1 MHz) 
terugwerkingskapaciteit: 
Cris typ. 3,5 pF (Ups = 15 V, Ip = 10 mA, f = 1 MHz) 
grensfrekwentie (S gedaald tot 70% van de waarde bij 1 kHz): 
fgts typ. 450 MHz (Ups = 15 V, Ugs = 0 V) 
Ss D 
G 


thermische weerstand: 

van junktie naar omgeving, vrij in de lucht: Rina = 0,25 K/mW, 
van junktie naar omgeving, indien gemonteerd op printplaat 

met aansluitdraden max. 3 mm en spot voor drain van min. 10 x 
10 mm: Rinj-a = 0,20 K/mW. 


elelatuur datakaart REE 6 


karakterstieke gegevens 


BF245A | BF245B BF245C 
30 Vv 


256,5 On 15 He mA 30 Vv 
An junktie- (Ups = 15 V, UGS = 0 V) 30 
FET voor DC- VOA Sr 2 2 1608 IS 2 750 10 mA 
bren HE ke (ID = 200 HA, ie = 15 V) 300 mW 
toepassingen Re = En 
< 5 nA (—Ues = 20 V, Ups = 0 V) En 
3...6,5 mA/V Gek Ee 
(steilheid bij Ups = 15 V, Ugs = 0 V, gemonteerd op printplaat 
= 1 kHz) met aansluitdraden max. 
typ. 1,5 dB 3 mm en spot voor drain 
(Ups = 15 V, Ugs = 0 V, f = 100 van min. 10 x 10 mm) 
MHz, RG = 1 k@, common source, ta 
= 25°C) Tj 150 IE 


1) wordt ook wel aangeduid met de term yfs of y21 
t 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


FET's 
elektuur_datakaart 


ingangskapaciteit: 
Cis typ. 4,0 pF (Ups = 20 V, —Ugs TM, f 1 MHz) 


uitgangskapaciteit: 
Cos typ. 1,6 pF (Ups = 20 V, —Ugs 1 Met 1 MHz) 


terugwerkingskapaciteit: 
Crs typ. 1,1 pF (Ups = 20 V, —Ugs IM 1 MHz) 


grensfrekwentie (S gedaald tot 70% van de waarde bij 1 kHz): 
fofs typ. 700 MHz (Ups = 15 V, Ugs = O0 V) 


thermische weerstand: 

van junktie naar omgeving, vrij in de lucht: Rina = 0,25 K/mW, 
van junktie naar omgeving, indien gemonteerd op printplaat 

met aansluitdraden max. 3 mm en spot voor drain van min. 

10 x 10 mm: Rina = 0,20 K/mW. 


BC516 
PNP-darlington- 
transistor voor 
LF-driver-trappen 


BC517 
NPN-darlington- 
transistor voor 
LF-driver-trappen 


transistoren: 
BC516 en EE 


(—UcB = 30 V) 

100 mA, —Ig = 0,1 mA) 
10 mA, —Uce 5 V) 
10 mA, —Uce = 5 V) 
20 mA, —Uce 2 V) 


O MHz (—lc 
„000 (—lc 


= 30 V) 

100 mA, IB = 0,1 mA) 
10 mA, Uce = 5 V) 
10 mA, Uce 5 V) 
20 mA, Uce = 2 V) 


220 MHz (Ic 
30.000 (lc 


IVI IA IA IA 


NI 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


transistoren: 
BCB516 en BCb17 


TO-92 
(of niet-standaard) 


4,8 
ú 
wÁ 
| BC516 is komplementair met BC517. 
De BC516 wordt ook geleverd met streep-nummers: 
BC516-1 here <= 10.000 
BC516-2 here <= 20.000 
BC516-3 here < 25.000 
(—lc = 20 mA, —Uce = 2 V) 
Bij de BC517 zijn geen streep-nummers bekend. 
De waarde van Piot geldt bij omgevingstemperaturen tot maximaal 25°C. 
C E 
B 


Bij hogere temperaturen moet deze waarde lineair worden verlaagd met 
5 mW/°C. 


transistoren 
BF450 en BF451 


BF450/451 50 nA (—Ucg = 30 V) 

PNP-tran- 10 HA (—Ucg = 40 V) 

sistoren voor .07V (lc = 1 mA, —Uce = 10 V) 
MF- en HF- . 325 MHz (—lc = 1 mA, —Uce = 10 V) 
toepassingen, zZz 60 (BF450, 

speciaal voor Ic = 1 mA, —Uce = 10 V 
MF-trappen in 30 (BF451, 

AM- en FM- Ic = 1 mA, —Uce = 10 V 
ontvangers. ke (lc = 1 mA, —Uce = 10 V, 
BF450 voor Rs = 300 2, f = 100 kHz) 
geregelde , tot Ta = 45°C 
trappen, 

BF451 voor 

ongeregelde 

trappen. 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


4 transistoren 
BF450 en BF451 


TO92- var 


—lego 10 HA (=lc = 0 mA, —Ureg = 4 V) 


4,8 
N ingangskapaciteit: 
W Cie typ. 20 pF (BF450, 0,45 MHz) 
Cie typ. 13 pF (BF450, 10,7 MHz) 
Cie typ. 30 pF (BF451, 0,45 MHz) 
Cie typ. 20 pF (BF451, 10,7 MHz) 
uitgangskapaciteit: 
Coe typ. 1 pF 
terugwerkingskapaciteit: 
Cre typ. 0,35 pF 
—lg 5...16 HA an De zt 
—lg = 11.33 4A (BF451) f (le = 1 mA, Uce = 10 V) 
C B 
E 


transistoren 
BF469/470/471/472 


BF469 

BF471 
NPN-transistoren 
voor klasse-B- 


10 nA 
10 HA 


lego S 
lceR ES 


leBO <= 10 HA 


(Ucs 
(Uce = 


200 V) 


Tj = 150°C) 
(Ueg = 5 V) 


200 V, RBE = 2,7 kQ, 


Ucgo 
Uceo 


BF469 BF471 
250 300 V 
250 — V 

— 3002 V 


hre > 50 Ucer 


fr >= 60 MHz (lc = 
UceK typ. 20 V le = 


20 V) 
10 V) 
1509%C) ® 


video-uitgangs- 
trappen in TV- 
apparaten 


(lc = 25 mA, Uce = 
10 mA, Uce = 
25 mA, Tj = 


Uego 5 Vv 
cav 50 mA 
lem 100 mA 


BF470 

BF472 
PNP-transistoren 
voor klasse-B- 
video-uitgangs- 
trappen in TV- 
apparaten 


BF470 BF472 
250 300 V 
—Uceo 250 — V 
— Uce — 3002 V 
—UeBo 5 V 
—lcav 50 mA 
—lcMm 100 mA 


10 nA 
10 UA 


(—UcB = 200 V) 
(—Uce = 200 V, Rae = 
2,7 kQ, Tj = 150°C) 
—leBo < 10 HA (—Ueg = 5 V) 
hre = 50 (=lc = 25 mA, —Uce = 20V) 
fr >= 60 MHz (—lc = 10 mA, —Uce = 10 V) 
— UcekK typ. 20 V —lc = 25 mA, Tj = 150°C) ® 


—lcgo 


—Ucgo 
—lceR 


D De HF-kniespanning is de kollektor-emitterspanning waarbij 
de hfe in een praktijkschakeling is gedaald tot 80% van 
de he bij [Uce | = 50 V. Verdere verlaging van de 
kollektor-emitterspanning resulteert in een sterke toe- 
name van de vervorming van het signaal. (Wordt soms 
aangegeven als Uce sat HF). 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


2D Rage = 2,7 kQ 


transistoren 
BF469/470/471/472 


De transistoren BF469 en BF471 zijn komplementair met 

de transistoren BF470 en BF472. 

Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET META- 
LEN MONTAGEVLAK 


terugwerkingskapaciteit: 
Cie < 1,8 pF (|lel = O mA, [Uca] = 30 V, f = 0,5 MHz) 


Piot = 1,8 W 
(tot Tmb = 140°C, gemonteerd op printplaat met aansluit- 
draden max. 4 mm en spot voor kollektor van min. 10 x 
10 mm) 

Tj max. 150°C 

Renj-mb = 20 K/W 

Rinja = 100 K/W 


BF494 
NPN-transistor 
voor HF-toepas- 
singen, speciaal 
voor FM-tuners, 
ruis-arme AM- 
mengtrappen en 
MF-versterkers 
in AM- en 
FM-ontvangers. 


BF495 
NPN-transistor 
voor HF-toepas- 
singen, speciaal 
voor FM-tuners, 
MF-versterkers in 
AM- en FM-ont- 
vangers en AM- 
ingangstrappen 
in autoradio's. 


BF495 
UBE 
|B 


ÍT typ. 
hFE typ. 
Cre typ. 


0,65...0,74 V 
5...15 HA, typ. 8,7 UA 


- 260 MHz 
‚115 
| 0,85 pF (f = 


0,45 MHz) 


0,65...0,74 V 

8...28 UA, typ. 15 uA 
200 MHz 

67 

0,85 pF (f = 0,45 MHz) 


transistoren 
BF494 en BF495 


UcBo 
Uceo 
Ueos 
Ic (d.c.) 
Ic (piek) 
Prot. 

Tj 

Rinj-a 


30 Vv 
20 Vv 
5 Vv 
30 mA 
30 mA 
300 mw) 
150 °C 
250 K/W 


tot Ta = 75°C 


(alle waarden bij IC = 1 mA, Uce = 10 V) 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


| transistoren 
| BF494 en BF495 


TO92-var 
4,8 


Ruisgetal F bij Ic = 1 mA, Uce = 10 V: 
BF494 


typ. 1,5 dB bij Gs 2 mA/V, f 0,2 MHz 

| typ. 1,2 dB bij Gs 1,5 mA/V, f 1 MHz 
typ. 4dB bij Gs 10 mA/V, f = 100 MHz 
BF495 


typ. 3,5 dB bij Gs 20 mA/V, f 1 MHz 
typ. 4dB bij Gs 10 mA/V, f = 100 MHz 


NN, 
He) 


(Gs = conductantie van de externe sturingsbron) 


transistor 
BF496 


BF496 <1,0 V (=le = 12 mA, UcB = 7 V) UcBo 30 
typ. 0,84V _ (—le = 2 mA, UcB = 10 V) Uceo 20 
<150 KA (le = 2 mA, Ucg = 10 V) Veer 30 
typ. 50 HA _ (idem) JeBo 3 
<=2,2 mA (—le = 12 mA, Uc = 7 V) Ic (dic) 20 
>12 (le = 2 mA, UcB = 10 V} Ic (piek) 20 
typ. 550 MHz (—le = 2 mA, UcB = 10 V) Piot. 300 
<1,0 pF (le = 1 mA, Uce = 10 V, Tj 150 
f = 10,7 MHz) Rinja 250 

typ. 0,8 pF (idem) 


NPN-transistor 
voor HF-toe- 
passingen, bij- 
voorbeeld als 
voorversterker 
met AGC in 
VHF-TV-ont- 
vangers en 
FM-tuners 1) met Rae <1 K@ 


2 tot Ta = 75 °C 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


TO92-var 


48 


F7 Ruisgetal F 
typ. 1,9 dB bij —le mA, Ucs 


3 
typ. 2,5 dB bij —le = 3 mA, UcB 
typ. 2,0 dB bij —le 2 mA, UcB 


Overdrachtadmittantie in geaarde-basisschakeling 
typ. 95 mA/V bij —l 3 mA, UcB 10 V, f 


E 
typ. 85 mA/V bij —le = 3 mA, UcB 10 V, f 
typ. 66 mA/V bij Ic = 2 mA, Uce = 10 V, f = 100 MHz 


transistoren 
BD249C en BD250C 


BD249 llceol <1 mA 
NPN-transistor licesarl 50,7 mA 

leBol <1 mA 
voor vermo- 


lUgel <2V 
ensversterkers pe 
zn snelle |Ugel or 


schakeltoepas- iel Eee 
singen. Ee sat =25 
hre =10 
hre La) 


Ul Wea U U 


BD250 
PNP-transistor 
voor vermo- 2) tot Tmb = 25 °C 
gensversterkers 

en snelle scha- 

keltoepassin- 

gen. 


1) met Rge = 100 Q 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


transistoren 
BD249 en BD250 


BD249 is komplementair met BD250. 
Deze transistoren zijn de Europese ekwivalenten van de Amerikaanse 
TIP35 en TIP36. 

Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET 
METALEN MONTAGEVLAK. 
Thermische weerstand: 

van junktie naar montageplaat Rinj-mb 
van junktie naar omgeving Rinj-a 


1 K/W 
42 K/W 


De diverse uitvoeringen van deze transistorseries verschillen in de 
kollektor-emitterspanning: 

uitvoeringen Uceo Ucer ® 
BD249, BD250 45 55 
BD249A, BD250A 60 70 
BD249B,BD250B 80 90 

BD249C, BD250C 100 115 
BD249D, BD250D 120 160 

BD249E, BD250E 140 180 

BD249F, BD250F 160 200 


dikte 5mm 


TO-218 
(-SOT-93) 


Ĳ met RBE 
= 100 Q@ 


transistoren 
ee MJ 2955 en 2N3055 


karakteristieke gegevens 


MJ 2955 llceol (lUcel = 30 V) lUcsol = 
PNP-transistor |legol (lVegl = 7 V) lUceol = 
voor LF-eind- lUgel (licl = 4 A, |Ucel = 4 V) lUceal = 
trappen en |U cesar] (lich = 4 A, [la = 0,4 A) |Vesol 
gestabiliseerde | [Ucesat] (licl = 10 A, [lal = 3,3 A) |lcavl 
voedings- ker ed licl = 4 A, [Ucel = 4 V} lll 
SPEEN hre (liel = 10 A, [Ucel = 4 V) Piot. 
2N3055 fr cl = 1 A) Hi 
NPN-transistor Es 
voor LF-eind- WET 

trappen en 

enn 1 RBE = 100 Q, 
voedings- Ic = 200 mA 
apparaten. 


2 bij Tc = 25 °C 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


Da transistoren 
rt | MJ 2955 en 2N3055 


Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR MET HET 
HUIS VERBONDEN 


De transistoren MJ 2955 en 2N3055 zijn komplementaire transistoren. 
LET OP: De MJ2955 kan NIET worden vervangen door een 2N2955. 


MJ 2955 is elektrisch bijna gelijk aan TIP 2955 en 
2N3055 is elektrisch bijna gelijk aan TIP 3055 (dissipatieverschil). 


transistoren 
| TIP 2955 en TIP 3055 


karakteristieke gegevens 


(lUcel = 30 V) 

(lVesl = 5 V) 

(licl = 4 A, [Ucel = 4 V} 
versterkers en |Ucesatl (licl = 4 A, [laf = 0,4 A) 
snelle-schakel- |Veesarl (licl = 10 A, [ll = 3,3 A) 
toepassingen. hee a (licl = 4 A, [Ucel = 4 V) 
en (lich = 10 A, [Uce = 4 V) 


TIP 2955 \iceol 
PNP-transistor |legol 
voor LF-eind- \Ugel 


IA IA IA IA IA 


TIP 3055 


NPN-transistor 
voor LF-eind- 
versterkers en 


snelle schakel- RiimbSs 1,39 K/W 
toepassingen. Rinj-a 35,7 K/W 


RBE = 100 2, 
le = 200 mA 


2) bij Tc = 25 °C 


3) zonder koelplaat 
3,5 W bij Tc = 25 °C 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


transistoren 
TIP 2955 en TIP 3055 


Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET 
HET METALEN MONTAGEVLAK. 


De transistoren TIP 2955 en TIP 3055 zijn komplementaire transistoren. 
TIP 2955 is elektrisch bijna gelijk aan MJ 2955 en 
TIP 3055 is elektrisch bijna gelijk aan 2N3055, 

de dissipatie is alleen wat kleiner. 


mechanische verwisseling 
met T0-3 huis 


E 
E 
w 
2 
bed 
Ke) 


B C E 


T0-218 
(-SOT-93) 


FET's 
2SJ48/49/50/55/56 


2SJ.. 


2SJ48 — Ugstoff) 0,15.:.1,45 V 
25J49 (=p = 100 mA, —Ups = 10 V) 48 | 49 50 
2SJ50 —Upssat 12 V — Ups | 120 1140 1160 | v 


P-kanaal (-lp = 7 A, Uep = 0 V) Ugs + 14 Vv 
MOS-FET 5) 0,7...1,4 A/V —i5 7 A 
voor LF- (lo = 8Ar Ups = 18 V} PcH 100 wij 
vermogens- (typ. 1 A/V) TcH 150 oC 
versterkers 


2SJ55 —Ugstofr) = 0,15...1,45 V DSi 

2856 (=p = 100 mA, —Ups = 10 V) 55 | 56 
hd — Upssat 12 V 

us tEr (=p = 8 A, Usp = 0 V) —Ups |180 [200 

voor LF- S 0,7...1,4 A/V Ugs + 20 

vermogens- (-lp = 3 A, —Ups = 10 V) 


versterkers . (typ. 1 A/V) PcH 
TcH 


1 bij Tcn = 25°C 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


FET's 
2SJ48/49/50/55/56 


De FET's 2SJ48 /49/ 50 / 55/56 zijn komplementair met 
de FET's 2SK133/134/135/175/176. 


Bij deze FET's is de SOURCE VERBONDEN MET HET HUIS. 


2SJ48/49/50: 

ingangskapaciteit Cis = typ. 900 pF 
uitgangskapaciteit Cos = typ. 400 pF 
turn-on time ton = typ. 230 ns } U 
turn-off time tor = typ. 110 ns BD 


2855/56: 

ingangskapaciteit Cis = typ. 1200 pF 
uitgangskapaciteit Cos = typ. 700 pF 
turn-on time ton = typ. 320 ns }- _ Epen 
turn-off time tof = typ. 120 ns Wob = MA AD AA 


Alle kapaciteiten bij Ugs = 5 V, —Ups.= 10 V, f = 1 MHz. 


Ml FET's 
Kaa 2SK133/134/135/175/176 


karakteristieke gegevens maxima 


d 2SK 
2SK133 GS(off) 0,15...1,45 V 133 |134 [135 


2SK134 (Ip = 100 mA, Ups = 10 V) 

2SK135 Upssat 12 V Ups !120 1140 1160 | V 
N-kanaal (Ib = 7 A, Uap = 0 V) Ugs + 14 Vv 
MOS-FET S 0,7...1,4 A/V Ip 7 A 
voor LF- (Ip = 3 A, Ups 10 V) PcH 100 wij 
vermogens- (typ. 1 A/V) TcH 150 ae 
versterkers 


2SK175 Ugstoff) 0,15...1,45 V 2SK.. 


2SK176 (lp = 100 mA, Ups = 10 V) 175 [176 | 
N-kanaal Upssat 12 V Ups _ 1180 1200 


MOS-FET lo = 8 A, UcD 
voor LF- S 0,7...1,4 A/V nn 8 20 
vermogens- (Ip = 3 A, Ups D 


(typ. 1 A/V) Pcu 125 
versterkers TcH 150 


V bij TcH = 25°C 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


FET's 
2SK133/134/135/175/176 


De FET's 2SK133/134/135/175/176 zijn komplementair met 
de FET's 2SJ48 / 49 / 50 / 55 /56. 


Bij deze FET's is de SOURCE VERBONDEN MET HET HUIS, 


2SK133/134/135: 

ingangskapaciteit Cis = typ. 600 pF 
uitgangskapaciteit Cos = typ. 350 pF 
turn-on time ton = typ. 180 ns Ju 
turn-off time toff = typ. 60 ns 


2SK175/176: _ 

ingangskapaciteit Cis = typ. 800 pF 
uitgangskapaciteit Cos = typ. 600 pF 

turn-on time ton = typ. 250 ns } 

turn-off time toff = typ. 90 ns a 30 V, Ip 


Alle kapaciteiten bij —Ugs = 5 V, Ups = 10 V, f 


FET 
NG BS 170 


BS 170 0,5 HA (Ups = 25 V, Ugs = 0 V) Upss 
N-kanaal 0,8...3,0 V (Ugs = Ups, Ip = 1mA) Upas 
vertikale 10 nA (Ugs = 15 V, Ups = 0 V) Ugs 
D-MOS-FET 5 Q (Ucs = 10 V, Ip = 200 mA) ID 
voor driver- en (typ. 3,5 2) Piot 
snelle schakel- typ. 200 mA/V T; 
trappen (Ups = 10 V, Ip = 200 mA, f = 1 kHz) Rinj-a 


Wist Te = ZBC 


Afhankelijk van het fabrikaat kunnen de data 
afwijkingen vertonen. 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


ingangskapaciteit: 

Ciss typ. 25 pF (Ups = 10 V, Ugs = OV, f 1 MHz) 
uitgangskapaciteit: 

Cos typ. 22 pF (Ups = 10 V, Ugs = 0 V, f = 1 MHz)! 
terugwerkingskapaciteit: 

Crs typ. 6 pF (Ups = 10 V, Ugs OV, f 1 MHz)! 


1 sterk afhankelijk van Ups 


turn-on time (lp = 0,2 A) < 10 ns, typ. 4 ns 
turn-off time (Ip = 0,2 A) < 10 ns, typ. 4 ns 


De FET BS 170 is op een aantal punten praktisch gelijk aan 
de FET VN1OLP. 


Afhankelijk van het fabrikaat kunnen de data afwijkingen vertonen. 


FET 
BS 250 


BS 250 < 0,5 HA (—-Ups = 25 V, Ugs = 0 V) —Upss 45 
P-kanaal 1,0...3,5 V (Ucs = Ups, —Ip = 1mA) —Upas 45 
vertikale 20 nA (—Ugs = 15 V, Ups = 0 V) Ugs +25 
D-MOS-FET 14 2 (—Ugs = 10 V, —Ip = 200 mA) —lp 5180 
voor driver- en (typ. 9 2) Piot 830 
snelle schakel- typ. 150 mA/V (—Ugs = 10 V, Ti 150 
trappen —lp = 200 mA, f = 1 MHz) Runia 150 


1 tot Tmb = 25°C 


Afhankelijk van het fabrikaat kunnen de data 
afwijkingen vertonen. 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


ingangskapaciteit: 
Ciss typ. 125 pF (—Ups = 25 V, Ugs = OV, f = 1 MHz) 


uitgangskapaciteit: 
Cos typ. 47 pF (—Ups = 25 V, Uas = 0 V, f = 1 MHz)! 


terugwerkingskapaciteit: 
Cis typ. 15 pF (—Ups = 25 V, Ugs = 0 V, f = 1 MHz) 


1 sterk afhankelijk van —Ups 


turn-on time (Ip = 0,2 A) <= 10 ns, typ. 4 ns 


turn-off time (Ip = 0,2 A) < 10 ns, typ. 4 ns 


Afhankelijk van het fabrikaat kunnen de data afwijkingen vertonen. 


BD 241 


NPN-transistor 
voor vermo- 
gensversterkers 
en snelle 
schakeltoepas- 
singen 


BD 242 


PNP-transistor 
voor vermo- 
gensversterkers 
en snelle 
schakeltoepas- 
singen 


liceol 


transistoren 
BD 241 en BD 242 


0,3 mA (|Ucel = 30 Vv 
voor BD 24./BD 24. A) 


60 V 


liceol <= 0,3 mA (|Ucel 


voor BD24,B/BD24. 


|iceol < 0,3 mA (lUcel = 90 Vv 


voor BD 24. D t/m BD24. 


|teol 1 mA (|Vegl = 5 V, [iel 
lUgel 1,8 V (lVcel = 4 v, |lel 
0,6 A, licl = 3 A, 


lUcesar| 1,2 V (|tal 


voor BD 24. t/m BD 24. 


lUcesarl <= 2,5 V (lll = 0,75 A, licl = 3 A, 


voor BD 24.D t/m BD 24. 


hee 25 (lUcel = 4 V, licl = 1 A, 


voor BD 24. t/m BD 24. 


hre 10 (lUcel 4 V, liel = 3 A, 


voor BD 24. t/m BD 24. 


hre 5 (lucel 4 v, licl = 3 A, 


voor BD 24.D t/m BD 24. 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


D tot Tmb = 25°C 


2) zonder koelplaat 2 W bij 
Te = 59 


TO-220 AB 


transistoren 
BD 241 en BD 242 


De diverse uitvoeringen van deze transistor-series verschillen in 
de kollektor-emitterspanning: 


uitvoering |Ucerl2 
BD 241, 55 
BD 241 A, 70 
BD 241 B, 90 
BD 241 C, 115 
BD 241 D, 160 
BD 241 E‚ 180 
BD 241 F, 200 
D pij licl = 30 mA _ 2 met Re = 100 @ 


5 NE EES EE 


Transistor BD 241 is komplementair met BD 242 


Bij deze transistor is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET 
METALEN MONTAGEVLAK 


Thermische weerstand: 
van junktie naar montageplaat Renj-mb — max. 3,125 K/W 
van junktie naar omgeving Rinja == max. 62,5 K/W 


De BD 241 is de Europese uitvoering van de TIP 31 
De BD 242 is de Europese uitvoering van de TIP 32 


FET 
IRF 610/611/612/613 


250 HA (Ups = max. Ugs = 0 V) IRF 
2...s 4V (Ups = Ugs, Ip = 250 HA) 610 
N-kanaal less + 500 nA (Ugs = + 20 V) 611 
HEXFET voor S 0,8 A/V (Ip = 1,25 A) 612 
(komplemen- id. typ. 1,3 A/V 613 
taire) driver- rDs 1,5 Q, typ. 1,0 Q (voor IRF 610/611) 

trappen en ver- id. 2,4 Q, typ. 1,5 Q (voor IRF 612/613) IRF 
mogensverster- (Ugs = 10 V, Ip = 1,25 A) 

kers, en snelle 610 
schakeltoepas- 611 
singen 612 
613 


IRF 610/611/ Ipss 
612/613 Ugs(th) 


MIA IM IA 


IA IA 


Us + 20 
Prot 20 
Ti 150 


1 Ras = 20 k2 


Tp = 25°C 
data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


TO-220 AB 


FET 
IRF 610/611/612/613 


ingangskapaciteit: 
Ciss < 150 pF, typ. 135 pF |) 


uitgangskapaciteit: 

Coss < 80 pF, typ. 60 pF qa 
terugwerkingskapaciteit: 

Criss < 25 pF, typ. 16 pF Ì 

1 (Ugs = 0 V, Ups = 25 V, f = 1 MHz) 
Kapaciteiten zijn sterk afhankelijk van Ups 


turn-on time (Ip = 1,25 A) < 15 ns, typ. 8 ns 
turn-off time (lo = 1,25 A) < 15 ns, typ. 10 ns 


FET’s 
IRF 9610/9611/9613/9614 


karakteristieke gegevens maxima 


IRF 9610/9611/ | —inss 
9612/9613 hlasi 


\f 


250 HA (—Ups = max, Ugs = 0 V) IRF_—Ups —Upar!) 
2...s 4V (—Ups = Uas, —Ip = 250 HA) | 9610 200 200 
P-kanaal lass + 500 nA (Ugs = + 20 V) 9611 150 150 
HEXFET voor 0,9 A/V (—lp = 0,9 A) 9612 200 200 
(komplemen- id. typ. 1,3 A/V 9613 150 150 
taire) driver- 3,0 2, typ. 2,3 2 (voor IRF 9610/9611) 
trappen en ver- 4,5 Q, typ. 3,5 Q (voor IRF 9612/9613) 


—l 
mogensverster- ji kr nd DM 
kers, en snelle (—Uss = 10V, —Ip = 0,9 A} 7 


schakeltoepas- 
singen 


VIA IN IA 


=S 
ed 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


Dd FET's 
ANC IRF 9610/9611/9613/9614 


ingangskapaciteit: 
Ciss < 300 pF, typ. 170 pF ! 


uitgangskapaciteit: 

Coss < 100 pF, typ. 50 pF ! 
terugwerkingskapaciteit: 

Crss < 35 pF, typ. 15 pF Î 

(Ugs = OV, —Ups = 25 V, f = 1 MHz) 
Kapaciteiten zijn sterk afhankelijk van —Ups 


turn-on time (—Ip = 0,9 A) < 15 ns, typ. 8 ns 
turn-off time (—lp = 0,9 A) <= 15 ns, typ. 10 ns 


TO-220AB 


BUX 80 
BUX 81 
NPN- 
transistoren 
voor snelle 


schakeltoepas- 


singen en 
motor- 


regelsystemen. 


lces = 


1 mA (Uces = max. ‚Ugg = O V) 


Uce sat 
Uge sat 


15V (lg = = 5 A) 


14 V (lg =5A) 


Uce sat 
Uge sat 


3V (lg = 2,5 A, Ic = 8 A) 
18V (lg = 2,5 A, lc = 8 A) 


hee typ. 


30 (le = 1,2 A, Uce = 5 V) 


fj typ. 6 MHz (lc = 0,2 A, Uce = 10 V) 


transistoren 
BUX 80 en BUX 81 


BUX80 BUX81 
400 450 
500 500 
800 1000 


150 


1) met Rae = 50 Q 

2) piekspanning, B-E kort- 
gesloten 

3) tot Typ — 40°C 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


transistoren 
BUX 80 en BUX 81 


Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET 
HUIS. 


Thermische weerstand: 
van junktie naar montageplaat Rini _ mb = 1,1 K/W 


turn-on time S 0,5 us (typ. 0,35 us) 


turn-off time S 3,5 us (typ. 2,5 us) 


fall time typ. 0,3 us 


(tijden gemeten bij: 
leon = 5 A, lBon = Î A, —lBoft = 2 Al 


transistoren 
BF 981/982 


BF 981 BF981 BF982 


BF 982 BO nA (+ Uai-s = 5 V, Uczs = Ups = 0 V) Ups A/ 
N-kanaal dual- BO nA (+ Ugzs = 5 V, Ue1-s = Ups = 0 V) Ipav mAÂ 
gate MOS-FET Uigrja1-ss = 6 V (& le1-ss = 10 mA, Uczs = Ups = OV) | IDM mA 
voor HF- en + U(BRjG2-ss 6 V + IG2-ss 10 mA, Ugi-s = Ups = 0 VI la1-s 10 mA 
mengtrappen in [loss 25 mA (Ups = 10 V, Uay-s = OV, +Ug2s = laz-s 10 mA 
= 950 
VHF-TV-tuners 4V, Tj = 25°C) Prot 225 mw 
—Ufpja1-s 2,5 V Ip = 20 4A, Ups = 10V, +UGas = 4V | (tot ta = 75°C) 
ze d 2,5 V I 20 HA, Ups = 10 V, Ua1-s = 0 V) 
Urpja2-s (Ip he DS G1-S Ti 150 CE 
BF 982 Rthj-a 335 K/W 


BV IV IA IA 


IA IA 


la1-ss 
la2.ss 
U(Brya1-ss 
UipriG2-ss 


( bie . ai dn u oe 5 eh (deze waarde is sterk afhan- 
G2-S = , 1e z En 4 

(+ Ioi-ss = 10 mA, Ugz-s = Ups = 0 V) kelijk van de wijze van 

+ Iaz-ss = 10 mA, Ug1-s = Ups = 0 V) monteren) 

(lp = 20 HA, Ups = 10 V, +Ugz.s = 4 V) 

(lp = 20 HA, Ups = 10 V, Uar-s = 0 V) 


HH HH 
IA IA IM IV IA IA 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


4,8 
[max 


SOT-103 


bottom view 


transistoren 
BF 981/982 


BF 981 

(gemeten bij: Ip = 10 mA, Ups = 10 V, +Ugz-s = 4 V, ta = 25°C, 
common source) 

S >= 10 mA/V, typ. 14 mA/V (f = 1 kHz) 

ingangskapaciteit (f = 1 MHz): 

Cis(G1) typ. 2,1 pF en Cis(G2) typ. 1,0 pF 

uitgangskapaciteit (f = 1 MHz): 

Cos typ. 1,1 pF 

terugwerkingskapaciteit (f = 1 MHz): 

Crs typ. 20 fF 

F__< 2dB, typ. 1,0 dB (f = 200 MHz) 


BF 982 

(gemeten bij: Ib = 15 mA, Ups = 10 V, +Ugz.s = 4 V, ta = 25°C, 
common source) 

S >= 20 mA/V, typ. 25 mA/V (f = 1 kHz) 

ingangskapaciteit (f = 1 MHz): 

CistG1) typ. 4,0 pF en Cis(G2) typ. 1,7 pF 

uitgangskapaciteit (f = 1 MHz): 

Cos typ. 2,0 pF 

terugwerkingskapaciteit (f = 1 MHz): 

Crs typ. 30 fF 

F_ typ. 1,2 dB (f = 200 MHz) 


BUZ71 
BUZ71A 
N-kanaal 
vermogens- 
MOSFET voor 


gebruik in motor- 
regelingen, scha- 


kelende 
voedingen 
(SMPS), 
DC/DC- en 
DC/AC- 
omzetters 


Ioss 
id 


Ussten) 
id. 
Uiprjpss 
less 
TDS(on) 
id 


FET's 
'BUZ71 en BUZ71A 


<= 250 HA (Ups = max, Ugs = 0, T; = 25°C). 
< 1 mA { id id 5 T; = 1252C) 
en Usselo = 0 mA) 
typ. 3 V 

adhd = OV, Ip = 1 mA) 

< 100 nA (Ugs = 20 V, Ups = 0 V} 

<= 0,1 Q bij BUZ71 

< 0,12 Q bij aA) Wes = OVilp= BAL 
> 3,0 A/V (Ups = 25 V, Ip = 6 A) 

typ. 4,8 A/V 


< 4 V (Ups - 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


DRgs = 20 kQ 
2 tot Tb 
Tb = 26:9C 


= 60 °C 


FET’s 
BUZ71 en BUZ71A 


Bij deze FET's is de DRAIN VERBONDEN MET HET METALEN MONTAGEVLAK. 


ingangskapaciteit: 
Cis < 650 pF, typ. 480 pF" 


uitgangskapaciteit: 
Cos = 450 pF, typ. 280. pF" 


terugwerkingskapaciteit: 
Cis < 280 pF, typ. 180 pF" 


1 (Ugs = OV, Ups = 25 V, f = 1 MHz). 
Kapaciteiten zijn sterk afhankelijk van Ups 


schakeltijden (Upp = 30 V, In = 3 A, Ugs = 10 V) 
turn-on-time: typ. 100 ns, delay typ. 30 ns 


turn-off-time: typ. 200 ns, delay typ. 150 ns 


TO-220AB Afhankelijk van het fabrikaat kunnen de data afwijkingen vertonen. 


FET's 
BUZ72 en BUZ72A 


karakteristieke gegevens 


BUZ72 loss 

BUZ72A id 

N-kanaal Ugs(th) 2,1...< 4 V (Ups = Ugs, Ip 
vermogens- id typ. 3 V 

MOSFET voor UiBprjpss = 100 V (Ugs = OV, Ip = 1 mA) 
gebruik in motor- [ lass <= 100 nA (Ugs = 20 V, Ups = 0 V) 
regelingen, -scha- | r <= 0,2Q bij BUZ72 - 
kelende Ea <= 0,25 Q bij ee, (Ugs = OV lp =5A) 
voedingen 5) >= 2,7 A/V (Ups = 25 V, Ip = 5 A) 

(SMPS), id typ. 3,8 A/V 

DC/DC- en 

DC/AC- 

omzetters 


DRgs = 20 kQ 

2 tot Tp = 25 °C 

Tb 28 °C 

® voor BUZ72A gelden resp. 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 9 Aen 27 A 


TO-220 AB 


FET's 
BUZ72 en BUZ72A 


Bij deze FET's is de DRAIN VERBONDEN MET HET METALEN MONTAGEVLAK. 


ingangskapaciteit: 
Cis typ. 440 pF") 


uitgangskapaciteit: 
Cos typ. 150 pF! 


terugwerkingskapaciteit: 
C‚s typ. 80 pF” 


(Ugs = OV, Ups = 25 V, f = 1 MHz) 
Kapaciteiten zijn sterk afhankelijk van Ups 


schakeltijden (Upp = 30 V, Ip = 29 A, Ugs = 10 V) 
turn-on-time: typ. 100 ns, delay typ. 30 ns 


turn-off-time: typ. 150 ns, delay typ. 200 ns 


BUZ10 

BUZ10A 
N-kanaal 
vermogens- 
MOSFET voor 
gebruik in motor- 
regelingen, scha- 
kelende 
voedingen 
(SMPS), 
DC/DC- en 
DC/AC- 
omzetters 


FET's 
BUZ10 en BUZ10A 


ss 1 mA (Ups = max, Ugs = 0, Tj = 25°C) 
id 4 mA { id, id, T,= 125°C) 
Vast =241..S 4V (Ups = Ugs: Ip = 10 mA) 

id typ. 3 V 

Uigmpss = 50 V (Ugs = OV, Ip = 1 mA) 

lass ___= 100 nA (Ugs = 20 V, Ups = 0 V) 


Fpson _ = 0,1 Q bij BUZ10 } 5 B 
id < 0,12 Q bij BUZ10A an Ulpe BA 


Ss = 3 A/V (Ups = 25 V, Ip = 6 Al 
id typ. 4,8 A/V 


1 Ros = 20 k@ 
D tot Typ = 90 °C 
9 Tip = 25 °C 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


FET's 
BUZ10 en BUZ10A 


Bij deze FET's is de DRAIN VERBONDEN MET HET METALEN MONTAGEVLAK. 


ingangskapaciteit: 
Cis typ. 1500 pF” 


uitgangskapaciteit: 
Cos typ. 400 pF! 


terugwerkingskapaciteit: 
C‚s typ. 120 pF! 


"(Ugs = OV, Ups = 25 V, f = 1 MHz) 
Kapaciteiten zijn sterk afhankelijk van Ups 


schakeltijden (Upp = 30 V, Io = 3 A, Ugs = 10 V) 
turn-on-time: typ. 60 ns, delay typ. 20 ns 


turn-off-time: typ. 60 ns, delay typ. 120 ns 


TO-220 AB 


< f ns Si | transistoren 
Bdtd ahen i 2N2219 en 2N2219A 


karakteristieke gegevens maxima 


2N2219 < 10 nA (2N2219 : Ucg = 50 V; 2N2219 2N2219A 
2N2219A 2N2219A: Up = 60 V) Ucgo 60 75 


NPN-transistoren <= 10 nA (Ueg = 3 V) Uceo 30 
voor snelle scha- <= 0,4 V (2N2219) resp. < 0,3 V (2N2219A) Vego 
keltoepassingen. Í Ig = 15 mA, Ic = 150 mA) le 

De 2N2219 is bo- > 250 MHz (2N2219) resp. = 300 MHz (2N2219A) Piat 

vendien bruik- (le = 20 mA, Uce = 20 V, f = 100 MHz) P 
baar voor DC- en hee > 35 (le = 0,1 mA, Uce = 10 V) [z.o.z.l 
VHF/UHF-ver- < 4 dB (bij 2N2219A: Io = 0,1 mA, Uce = 10 V, 


sterkers. Rgen = 1 kQ,f = 1 kHz, B = 1 Hz) 


tot 
Tj 


D tot To 
Atot T, = 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET HUIS. 


Deze transistoren kunnen in veel gevallen KOMPLEMENTAIR worden 
gebruikt met transistoren van de typen 2N2905 resp. 2N2905A. 


hee > 50 {lc = 1 mA, Uce = 10 V} 

hee >75 (lc = 10 mA, Uce = 10 V) 

hee >50 _ (lc = 150 mA, Ucg = 1 V) " 

hee 100...300 {lc = 150 mA, Uce = 10 V) * 

hee >30 (lc = 500 mA, Uce = 10 V) " bij 2N2219 
hee > 40 (lo = 500 mA, Uce = 10 V) "' bij 2N2219A 


» gepulst gemeten, t‚, = 300 us, duty cycle <= 2% 


2N2219 en 2N2219A kunnen eventueel worden gebruikt als vervanger voor 
2N2218 resp. 2N2218A (hee is groter bij 2N2219 en 2N2219A) 


karakteristieke gegevens 


BF961 BF961 
N-kanaal dual- 
gate MOS-FET sp la1-ss <= 100 nA (+ Ug1-s = BM 
voor HF- en Ugz.s = Ups = 0 V) 
mengtrappen in + IG2-ss <= 100 nA (+Ugs.s = 5 V, 
VHF-TV-tuners tot Ugi-s = Ups = 0 V) 
300 MHz. +Uiprjar-ss = 10V (+lgys = 10 mA, 
Ugzs = Ups = 0 V) 
+U(prjaass1 = 10V (+lgzs = 10 mA, 
Vars = Ups = 0 V) 
Ipss 4---20 mA (Ups = 15 V, Ugy.s = 0 V, 
+Ugz.s = 4 V, T‚ = 25°C) 
—Upjo1-s =4V Ip = 20 HA, Ups = 15 V, 
Ugs = 4 V) 
—Uipjc2s  < ip = 20 HA, Ups = 15 V, 
Ugi-s = 4 V) 


D39| | data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


BF 961 
(gemeten bij Ip = 10 mA, Ups = 15 V, +Ugz.s = 4 V, 
t, = 25°C, f = 1 MHz) 


S z 14mA/V 


ingangskapaciteit: 
Cis(G1) tYP- 3,7 pF en Cisg2) typ. 1,8 pF 


Gate 1-Drain-kapaciteit: 
Cpa1 tvp. 25 fF 


Drain-Source-kapaciteit: 
Cps typ. 2 pF 


Vermogensversterking: typ. 20 dB 
max 
ruisgetal: F = typ. 2 dB 
(Up = 15 V, Ip = 10 mA, Ui = OV, Ugz = 4 V, Rs = 68 Q 
SOT-103 f_= 200 MHz, B = 12 MHz) 


onderaanzicht 


dubbeltransistor 
MAT-0O2FH 


MAT-02 FH 
monolithische 


400 pA, typ. 25 pA (Ucg = Umax) 
400 pA, typ. 35 pA (Uce = Umax Uge = 0) 
gepaarde NPN- 400 pA, typ. 35 pA (Ucc = Umax 
dubbeltransistor 0,2 V, typ. 0,05 V (lg = 100 HA, Ic = 1 mA) 
voor ruisarme f typ. 200 MHz (lo = 10 mA, Uce = 10 V) 
audio-versterker- <= 150 uV, typ. 80 HV 
trappen (le = 10 HA...1 mA, Ucg = 0)” 
= 4%, typ. 0,5% (lo = 10 HA...1 mA)? 
400, typ. 600 (lo = 1 mA) 
400, typ. 590 (lo = 
300, typ. 550 (lc = » per transistor 
200, typ. 480 (Ic 2 Timp S 40°C, met heatsink 
9 Ta S 70°C, zonder heatsink 


IA IA IA IA 


es 
z 
2 
pad 


hoots in nV//Hz: 


2, typ. 0,9 (fo = 100 Hz aps 
2, typ. 0,85 (fo = 1 kHz Ic = 1 mA, Úen = 0 
2, typ. 0,85 (fo = 10 kHz, Ic = 1 mA, Úcg = Ol 


D input offset voltage 
f _ hr 
heez 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


2 Ahse = x 100% 


max.4,7mm 


dubbeltransistor 
MAT-O2FH 


Bij deze dubbeltransistor is het SUBSTRAAT VERBONDEN MET HET HUIS. 
Vaak wordt het substraat verbonden met de meest negatieve spanning in de scha- 
keling, maar het mag ook “zweven'’. 


Beide basis-emitter-dioden zijn met een diode beveiligd tegen te hoge spanning in 
de sperrichting. 6 


Uitgangskapaciteit: 
Coa typ. 23 pF (Ucg = 15 V, Ie = 0) 


Kollektor-kollektor-kapaciteit: 
Ccc typ. 35 pF (Uce = 0) 


De MAT-02 kan in de meeste gevallen worden gebruikt als vervanger van de 
LM394. 


transistor 
BF 199 


karakteristieke gegevens 


BF 199 100 nA (Ucg = 40 V) 

NPN-transistor 185 HA, typ. 60 HA (lo = 7 mA, Uce = 10 V) 

met kleine terug- 925 mV, typ. 775 mV 

werkingskapaci- (le = 7 mA, Uce = 10 V) 

teit voor gebruik > 38, typ. 85 (lc = 7 mA, Uce = 10 V) 

in niet-geregelde f typ. 550 MHz 

video-mf-eind- (lc = 5 mA, Uce = 10 V, f = 100 MHz) 

trappen terugwerkingskapaciteit: 

Cis typ. 0,32 pF 

(lc = 1 mA, Uce = 10 V, f = 10,7 MHz) 

tot Ta = 25°C, daar- 
boven tot Ta = 45°C 
P =300 mW 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


TO 92 -var 


| 4.8 | 
DN) | 
C B 

E 


transistor 
BF 199 


Vermogensversterking: 


G typ. 44 dB (lc = 7 mA, Uce = 10 V, f = 35 MHz) 


ingangskapaciteit: 
Cie typ. 55 pF (lc = 7 mA, Uce = 10 V, f = 35 MHz) 


uitgangskapaciteit: 
Coe typ. 2 pF (lc = 7 MA, Uce = 10 V, f = 35 MHz) 


uitgangsspanning: 

Uo = 6 V, typ. 7,7 V (le = 7,2 mA, Uce = 16,6 V, f = 38,9 MHz, 
gemeten over 2,7 k@ detektor-belasting voor 30% 
sync-puls-kompressie) 


transistor 
BF457/458/459 


BF457 = 100 V voor BF457) 
BF458 200 V voor BF458) 
BF459 = 250 V voor BF459) 
NPN-transistoren 3 V) 

voor video- = 30 mA, Uce = 10 V) 
eindtrappen in = 30 mA, Ig = 6 mA) 
TV-ontvangers, ie 50 mA, T, = 1509C) 


voor LF- typ. 90 MHz (lc = 15 mA, Uce = 10 V) 
eindtrappen met 


hoge spanning 
en als driver voor 
horizontale af- 
buigschakelin- 
gen. 


D De HF-kniespanning is de kollektor-emitterspanning 
waarbij de he, in een praktijkschakeling is gedaald tot 
80% van de he bij |Uce| = 50 V. Verdere verlaging 
van de kollektor-emitterspanning resulteert in een 
sterke toename van de vervorming van het signaal. 
(Wordt soms aangegeven als Uce sat HF)- 


D tot Typ = 90°C en voldoen- 
de heatsink 
U Ts = 20°C 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


transistoren 
BF457/458/459 


Bij deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET METALEN 
MONTAGEVLAK 


terugwerkingskapaciteit: 

Ce < 3,5 pF (le = O mA, Ucg = 30 V, f = 1 MHz) 
uitgangskapaciteit: 

Coe < 4,5 pF (le = 0 MA, Ucg = 30 V, f = 1 MHz) 


10 K/W 
104 K/W 


BFW 92 A 
NPN-transistor 
voor gebruik in 
HF-versterkers in 
het gebied van 
40...860 MHz. 


De transistor 
BFW 92 A is de 
opvolger van de 
transistor 
BFW 92. 


transistoren 


(Ucg = 10 V) 
= 20 mA) 
= 2 mA, Uce = 1 V) 
25 mA, Uce = 1 V) 

(lc = 25 mA, 
Uce =5V,f = 


hee 

f- typ. 2,8 GHz 
500 MHz) 
terugwerkingscapaciteit: 


Cre typ. 0,45 pF le mA, Uce = 5 V, 


=0 
1 M 


( 
f 


tot T, = 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


70°C 


bovenaanzicht 


transistor 
BFW 92 A 


Vermogensversterking: 


G typ. 13 dB (lo = 14 mA, Uce = 10 V, f = 800 MHz), 


kollektorkapaciteit: 


Cc typ. 0,8 pF (le = O mA, Uc = 10 V, f = 1 MHz) 


emitterkapaciteit: 


Ce typ. 1,4 pF (lc = O mA, Ueg = 0,5 V, f = 1 MHZ) 


E 


transistor 
BFT 65 


karakteristieke gegevens 


BFT 65 
NPN-transistor 
voor HF- 
toepassingen tot 
in het GHz- 
gebied, bijvoor- 
beeld in ruisarme 
HF-voortrappen 
en drivertrappen 
in antennever- 
sterkers. 


= 8 V) 

= 5 V) 

= 8 V, f = 200 MHz) 
8 V, f = 800 MHz, 


op printplaat van 40 x 
1,5 mm geldt: 
Rija <= 400 K/W 


1 met Rae < 50 Q 
Ptot T, = 50 °C 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


TO-119 var. 


transistor 
BFT 65 


Vermogensversterking: 
G typ. 12 dB (lc = 25 mA, Uce = 8 V, f = 800 MHz) 


terugwerkingskapaciteit: 
Cie = 0,65 pF (le = 1 MA, Uce = 8 V, f = 1 MHz). 


uitgangskapaciteit: 
Ccao <= 0,85 pF (Ucgo = 8 V, f = 1 MHz) 


transistor 
BFG 65 


le BE É J 
karakteristieke gegevens 


BFG 65 Ico <= 50 nA (Ucg = 5 V, le = 0) 

NPN-transistor heg typ. 100 (lc = 15 mA, Uce = 5 V) 

met dubbele fr typ. 7,5 GHz (lc = 15 mA, Uce = 8 V, 
emitter-aanslui- f = 500 MHz) 

ting voor breed- F typ. 2,5 dB bij lc = 5 mA (Uce = 8 V, f = 2 GHz, 
band-versterkers typ. 3,0 dB bij lo = 15 mA JZ, = 60 Q@, T, = 25°C) 
in het GHz- 

gebied. 


» gemonteerd op printplaat 
met voorgeschreven afmetin- 
gen 40 x 25 x 1,5 mm 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


onderaanzicht 


transistor 
BFG 65 


Vermogensversterking: 
G typ. 10,5 dB (lc = 15 mA, Ucg = 8 V, f = 2 GHz) 


kollektorkapaciteit: 
C‚ typ. 11 pF (le = 0, Ucg = 8 V, f = 1 MHz) 


emitterkapaciteit: 
Co typ. 1,3 pF (lc = 0, Veg = 0,5 V, f = 2 MHz) 


terugwerkingskapaciteit: 
Cie typ. 0,5 pF (le = 0, Ucg = 8 V, f = 1 MHz) 


transistoren 
BFR91 en BFR91A 


karakteristieke gegevens 


BFR91 IcBo < 50 nA (Ucg = 5 V) BFR91 BFR91A 
BFR91A hee > 40 (typ. 90, Ic = 30 mA, Uce = 5 V) 1b 15 15 
NPN-transistor f, _BFR91: 5 GHz (lc = 30 mA, Uce = 5 V, (2e 2: 12 

voor gebruik in f= 500 MHz) 2 2 
UHF-versterkers, BFR91A: 6 GHz 35:35 135 mA 
zoals antenne- BFR91: typ. 1,9 dB (lo = 2 mA, Uce = 5 V, 180 300 mW ” 
versterkers, oscil- f = 500 MHz) T; SE 
loskopen, BFRS1A: typ. 1,6 dB (lo = 4 mA, Uce = 8 V, 0,5 0,3 K/mW2 
spektrum- f = 800 MHz) 

analyzers enz. BFR91A: typ. 2,3 dB (lc = 30 mA, Uce = 8 V, 


: f = 800 MHz) 
De transistor 


BFR91A is de 
opvolger van de 
transistor BFR91. 


terugwerkingskapaciteit C‚: 
BFR91: typ. 0,8 pF (lc 
f = 


= 0 mA, Uce = 5 V, 
1 MHz) 


BFR91A: typ. 0,6 pF (lc = O mA, Uce = 5 V, 
f = 1 MHz) 


tot T, = 60°C 

2 gemonteerd op printplaat 
van 40 mm x 25 mm Xx 
1 mm volgens voorschrift. 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities, 


transistoren 
BFR91 en BFR91A 


vermogensversterking G: 
BFR91: typ. 18 dB (lc = 30 mA, Uce = 5 V, f = 500 MHz) 


BFR9IA: typ. 14 dB (lc = 30 mA, Uce = 8 V, f = 800 MHz) 


kollektorkapaciteit C‚: 
BFR91: typ. 0,7 pF (le = O mA, Ucg = 10 V, f = 1 MHz) 


BFROIA: typ. 0,9 pF (le = O mA, Úcg = 5 V, f = 1 MHz) 


emitterkapaciteit Ce: 
BER91: typ. 2,5 pF (lc = 0 mA, Ueg = 0,5 V, f = 1 MHz) 


BFR91A: als BER 91 


bovenaanzicht 
D46 


transistoren 
BD243/BD244/TIP41/TIP42 


karakteristieke gegevens 


BD 243/TIP 41 liceol SS 0,7 mA (lUeel = 30 V, voor 
NPN-transistor BD24./BD24.A/TIP4./TIP4.A) 


voor vermo- |iceol S 0,7 mA (|ucel = 60 V, voor 


gensvensten BD 24.B/BD 24.C/TIP4.B/TIP4.C) 10 
kers en snelle liel 3 


schakeltoepas- liceol =S 0,7 mA ([Ucel = 90 V, voor 65 
singen BD24.D t/m BD24.F/TIP4.D 150 
t/m TIP4.F) 


ee nen |tesol (lvesl = 5 V, licl = O mA) 


PNP-transistor 


voorvermoe [veel (lucel = 4 V, licl = 6 A) tot Tmb = 25°C 


gensverster- |Ucesar| (liel = 1 A, licl = 6 A, voor 
kers en snelle BD24. t/m BD24.C/TIP4. 
schakeltoepas- t/m TIP4.C) 


singen 

|ucesarl (liel = 1,5 A, licl = 6 A, voor 
BD24.D t/m BD24.F/TIP4.D 
t/m TIP4.F) 


(lucel = 4 Vv, licl = 0,3 A) 
15 (lucel = 4 Vv, licl = 3 A) 


3 MHz (|ucel = 10 V, Ic = 500 mA, 
f = 1 MHz) 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


De diverse uitvoeringen van deze transistor-series verschillen in de 
kollektor-emitterspanning: 
uitvoering |uceol uitvoering |uceol 
TIP 42 40 V BD 243, BD 244 45 V 
‚TIP 42 A 60 V BD 243 A, BD 244 A 60 V 
TIP 42 B 80 V BD 243 B, BD 244 B 80 V 
TIP 42 C 100 V BD 243 C, BD 244 C 100 V 
TIP 42 D 120 V BD 243 D, BD 244 D 120 V 
TIP 42E 140 V BD 243 E‚ BD 244 E 140 V 
TIP 42 F 160 V BD 243 F‚, BD 244 F 160 V 
| = 30 mA 


De BD243 en de TIP41 zijn komplementair met resp. de BD244 en de 
TIP42. 


Bij deze transistor is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET 
METALEN MONTAGEVLAK. 


Thermische weerstand: 
BC E van junktie naar montageplaat Rthj-mb 


= max. 1,92 K/W 
TO-220 AB van junktie naar omgeving Rthja = 


ax. 70 K/W 


m 
m 


De BD 243 is de Europese uitvoering van de TIP 41 
De BD 244 is de Europese uitvoering van de TIP 42 


OUTPUT SWING (£v) 


LM12 (L/C/CL) 150-W-opamp 


total harmonic distortion 
on 
= Vs =#30V 
R=40 


-Ay=3 
1, =30 kHz 


Vour=t1v 


DISTORTION (2) 


Vour=220V 


v(casE) too Ik 
FREQUENCY (Hz) 
Bottom View 


small signal 


large signal response frequency response 
30 100 


10 100 Ik 10k 100k 1M 1OM 
FREQUENCY (Hz) 


PHASE MARGIN (degrees) 


Algemene omschrijving 


De LM12 is een power-opamp die +35 V bij 
+10 A kan leveren vanuit een 40-V-voeding. 
Het IC kan 150 W sinus-vermogen leveren in 
een belasting van 4 Q bij een vervorming 
van 0,01 %. Verder kan het IC piekvermo- 
gens tot 800 W dissiperen, waardoor ook 
de meest uiteenlopende reaktieve lasten 
aangestuurd kunnen worden. De slew-rate 
bedraagt 9 V/us). Het IC heeft het volgende 
aan boord: 

beveiligde ingangen 

een inschakelvertraging voor de eindtrap 

een thermische beveiliging 

een overspanningsbeveiliging 

een uitgangsstroombegrenzing 
e@ een dynamische safe-area-beveiliging 


Het IC kan met soortgenoten parallel of in 
brug geschakeld worden voor nog meer uit- 
gangsvermogen (zie de data-sheet van 
National Semiconductor). Applikaties waarin 
het IC kan worden toegepast zijn onder an- 
dere: voedingen, audio-versterkers, x-y- 
plotters, servo-systemen, enz. 


Absolute Maximum Ratings output current internally limited 
total supply voltage LM12/LM12C 100V junction temperature Note 2 

LM12L/LM12CL 80V storage temperature —65°C to 150°C 
input voltage Note 1 lead temperature 300°C 


Electrical Characteristics (Note 3) lsoldering, 10 seconds) 


— 
LM12C 
Parameter Conditions LM12CL 


Limits 
input offset voltage + 10V < Vs 2 +0,5 VMAX, 715 mV (max) 
VcM = 0 
input bias current + 4V < VcM s V* -2V 0,3/1,0 HA (max) 
input offset current + 4V s VcM sV* -2V HA (max) 
common mode + 4V <= Vcm s V*-2V dB (min) 
rejection 


power supply = 0,5 VMAX, 70/65 dB (min) 
rejection —=6V 2 VT —0,5 VMAX 
V” = —0,5 VMAX, 75/70 dB (min) 


6V <= V* < 0,5 VMAX 


output saturation = 1 ms, 
threshold 5 (10) mv, 


2,2/2,5 V (max) 
5/7 v (max) 
V (max) 


4 
5 
large signal voltage 
gain 2 V,lour = 0 100 30/20 V/mV (min) 
V, RL = 42 50 15/10 |_V/mV(min) 


thermal gradient Ppiss = 50W, toN = 65 ms 30 100 uV/W(max) 
feedback 


output-current tON = 10 ms, VDiss = 10V k 13 16 | A (max) 
limit 


tON = 100 ms, Voiss = 58V | 1,5 1,0/0,6 0,9/0,6 A (min) 
17 


17 A (max) 


LM12/LM12C 
toN = 100 ms, VDiss=78V 0,6/0,4 | 0,5/0,35 A (min) 
power dissipation toN = 100 mS, Voiss=20V e 90/40 80/55 W (min) 
Voiss=58V 58/35 52/35 W (min) 
de thermal resistance | (Note 4} Voiss=20V 4 °C/W(max) 
Voiss=58V | 2, / 9C/W(max) 
°C/W(max) 


ac thermal resistance | (note 4) 
supply current Vour = 0, lour [eo 120/140 | mA(max) | 


Note 1. Neither input should exceed the supply voltage by more than 50 volts nor should 
the voltage between one input and any other terminal exceed 80 volts for the 
LM12/LM12C or 60 volts for the LM12L/LM12CL. 


Note 2. Operating junction temperature is internally limited near 225°C within the power 
transistor and 160°C for the control circuitry. 

Note 3. The supply voltage is +40 (VMAX = BOV) for the LM12/LM12C and #30V (VMAX 
= 6OV) for the LM12L/LM12CL, unless otherwise specified. The voltage across the con- 
ducting output transistor (supply to output) is Voiss and internal power dissipation is 
Poiss. Temperature range is -55°C < Tc < 125°C for the LM12/LM12L and 0°C <= Tc 
<= 70°C for LM12C/LM12CL, where Tc is the case temperature. Standard typeface indica- 
tes limits at 25°C while boldface type refers to limits or special conditions over full tem- 
perature range, With no heat sink, the package will heat at a rate of 35°C/sec. per 100W 
of internal dissipation. 

Note 4. This thermal resistance is based upon temperature of 200°C in the center of the 
power transistor and a case temperature of 25°C measured at the center of the package 
bottom. The maximum junction temperature of the control circuitry can be estimated 
based upon a dc thermal resistance of 0,9°C/W or an ac thermal resistance of 0.6°C/W 
for any operating voltage. 

Although the output and supply leads are resistant to electrostatic discharges from hand- 
ling, the input leads are not. The part should be treated accordingly. 


dwedo-AA-OSL (19/9/1) ELAN 


TO -46 
Metal Can Package TO -92 


Plastic Package 


BOTTOM VIEW 
LM35CZ or LM35DZ 


BOTTOM VIEW 


LM35H,LM35AH,LM35CH 
LM35CAH or LM35DH 


basisschakeling voor 
temperaturen boven 2°C 


+Vs 
(4V to 20V) 


OUTPUT 
OmV + 10.0mV/°C 


LM35 temperatuursensor 


Algemene omschrijving 


De LM35 van National Semiconductor is een 
precisie temperatuursensor waarvan de uitgangs- 
spanning een lineair verband heeft met de 
sensortemperatuur in graden Celcius. De sensor 
wordt gekalibreerd geleverd, hetgeen een 
afregelpunt bespaart. De LM35 trekt slechts 
60 HA uit de voeding waardoor de zelf- 
verwarming erg laag blijft. De voedingsspanning 
mag liggen tussen 4 en 30 V. De 
uitgangsimpedantie van de LM35 is laag (O1 @ 
typ.), maar de uitgangsstroom moet beperkt 
blijven tot circa 1 mA. 


basisschakeling voor het 


volledige temperatuurbereik 
+Vs 


B) Vout 


—V./5O4A 

+1500 mV bij +150°C 
+250 mV bij +25°C 
—550 mV bij -55°C 


Absolute Maximum Ratings (note 10) Specified Operating Temperature Range: Tmin to 
Tmax (Note 2) 
Supply Voltage +35V to -0.2V LM35, LM35A —-55°C to +150°C 
Output Voltage +6V to —1.0V LM35C, LM35CA —40°C to +110°C 
Output Current 10 mA LM35D 0°C to +100°C 
Storage Temp., TO-46 Package, Lead Temp. (Soldering, 10 seconds): 
—60°C to -180°C TO-46 Package, 300°C 
TO-92 Package, TO-92 Package, 260°C 
—60°C to + 150°C 


Electrical Characteristics (Note 1) (Note 6) 


LM35C, LM35D 


Parameter Conditions Typical 


Accuracy, 
LM35, LM35C 
(Note 7) 


Accuracy, +0.6 
LM35D +0,9 
(Note 7) +0,9 


Nonlinearity TMINSTA STMAX 20.2 
(Note 8) 
Sensor Gain TMINs TA STMAX Tr 10.0 

(Average Slope) 


Load Regulation TA=+25°C 
(Note 3)0slt <1mA TMINSTASTMAX 


Line Regulation TA=+25°C 
(Note 3) 4VsVs<s30V 


Quiescent Current 
(Note 9) 


Change of 4VsVs<30V, +25V 
Quiescent Current 4VsVs<30V 


(Note 3) if 


Temperature 
Coefficient of 
Quiescent Current 


Minimum Temperature | In circuit of 
for Rated Accuracy Figure 1, lL=0 


Long Term Stability TJ=TMAX, for 
1000 hours 


Note 1: Unless otherwise noted, these specifications apply: —55°CsTJs +150°C for hte LM35 and LM35A; 
—50° < TJ s +110°C for the LM35C and LM35CA; and 0°C <TJ  100°C for the LM35D, VS= +5Vdc and 

ILOAD =50 wA, in hte circuit of Figure 2. These specifications also apply from +2°C to TMAX in the circuit of Fig- 
ure 1. Specifications in boldface apply over the full rated temperature range. 

Note 2: Thermal resistance of the TO-46 Package is 440°C/W, junction to ambient, and 24°C/W junction to case. 
Thermal resistance of the TO-92 pacakge is 180°C/W junction to ambient. 

Note 3: Regulation is meauseured at constant junction temperature, using pulse testing with a low duty cycle. 
Changes in output due to heating effects can be computed by multiplying the internal dissipation by the thermal re- 
sistance. - 

Note 4: Teste Limits are guaranteed and 100% tested in production 


Note 5: Design Limits are guaranteed (but not 100% production tested) over the indicated temperature and supply 
voltage ranges. These limits are not used to calculate outgoing quality levels. 


Note 6: Specifications in boldface apply over the full ratged temperature range. 


Note 7: Accuracy is defined as the error between the output voltage and 10mV/°C times the device's case tem- 
perature, at specified conditions of voltage, current, and temperature (expressed in °C). 


Note 8: Nonlinearity is defined as the deviation of the output-voltage-versus-temperature curve from the best-fit 
straight line, over hte device's rated temperature range. 


Note 9; Quiescent current is defined in the circuit of Figure 1 


Note 10: Absolute Maximum Ratings indicate limits beyond which damage to the device may occur. DC and AC 
electrical specifications do not apply when operating the device beyond its rated operating conditions. See Note 1. 


1osuesinnjesedwe) GENT 


al RE | dubbeltransistor 
ee MATO3 


MATO3 400 pA, typ. 50 pA (Uog = Una) 
monolithische 0,1 V, typ. 0,025 V (lp = 100 4A, lo = 1 mA) 
gepaarde = 10 mA, Uce = 10 V) 
PNP-dubbel- 200 uV, typ. 40 uV 

transistor voor = 100 UA, Vg = 0)" 

ruisarme 6%, typ. 0,5% (lo = 100 4A) ? 

audio- 80, typ. 165 (Il, = 1 mA) 

versterker- 70, typ. 150 (lo = 100 4A) 

trappen 60, typ. 120 (lo = 10 UA 


LS 
<= 
5 
s 


Ingangsruis in nV//Hz: " 

<= 2, typ. 0,8 (fo = 10 Hz, lo = = per transistor 
1, typ. 0,7 (fo = 100 Hz, Ie = * To S 40°C, 

1, typ. 0,7 (fo 1 kHz, Io - met ek 

HETE jn ANNE _ he 


IA IA IA | 


1 input offset voltage 


— Peer x 100% 
FE2 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


dubbeltransistor 
MATO3 


Bij deze dubbeltransistor is het SUBSTRAAT VERBONDEN MET HET HUIS. 
Vaak wordt het substraat verbonden met de meest negatieve spanning in 
de schakeling, maar het mag ook ‘zweven’. 


Beide basis-emitter-dioden zijn met een diode beveiligd tegen te hoge 
spanning in de sperrichting. 


Door de lage basis-emitter-overgangsweerstand (typ. 0,3 Q) is de MATO3 
ook uitstekend geschikt voor nauwkeurige log-omzetters. 


De MATO3 is de PNP-versie van de NPN-dubbeltransistor MATO2. 


SSM2210 
monolithische 
gepaarde 
NPN-dubbel- 
transistor voor 
ruisarme 
audio- 
versterker- 
trappen 


dubbeltransistor 
SSM2210 


500 pA, typ. 25 pA (Uog = Ura,) 
‚ < 0,2 V, typ. 0,05 V (lg = 100 HA, Io = 1 MA) 
typ. 200 MHz (Il, = 10 mA, Uce = 10 V) 
<= 200 uV, typ. 10 uV 
(le = 1 MA, Ucg = 0)! 
= 5%, typ. 0,5% (10 uA=l, <1 mA)” 
z 300, typ. 605 (lo = 1 mA) 
= 200, typ. 550 (l, = 10 UA) 
Tae <=1,6 Q,typ. 0,3 Q (10 pAsl,= 10 mA) 


Ingangsruis in nV//Hz: 
„1,6 (fo = 10 Hz, lo = 1 mA, 
„09 (fo = 100 Hz, lo, = 1 mA, 
„0,85 (fo = 1 kHz, Il, = 1 mA, 
„0,85 (fo = 10 kHz, Io = 1 mA, 


DV input offset voltage 
= | 1 — Dre, 


FE2 


x 100% 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


D per transistor 
PT, = 70°C, 
zonder heatsink 


dubbeltransistor 
SSM2210 


Om ook op langere termijn er zeker van te kunnen zijn dat de 
parameters van de beide transistoren gelijk blijven, zijn parallel 
aan de basis-emitter-overgang van de transistoren beveiligings- 
dioden geplaatst die de sperspanning over de basis-emitter- 
overgang tot een veilige waarde beperken. Dit voorkomt dat de 
basis-emitter-overgang doorslaat, hetgeen kan leiden tot een ver- 
mindering van de gelijkheid van de transistoren. 


Een kenmerkende eigenschap van deze dubbeltransistor is zeer 
lage basis-emitter-weerstand (0,3 @). 


De SSM2210 is ekwivalent aan de MATO2. 


Toepassingen: 

e mikrofoonversterkers 

@ stroombronnen en -spiegels 

e low noise instrumentatie-versterkers 


r= af Je | dubbeltransistor 
B ngen SSM2220 


400 pA, typ. 50 pA (Ucg = Umnax) 

0,1 V, typ. 0,026 V (lg = 100 UA, lo = 1 mA) 
p. 190 MHz (l, = 10 mA, Uor = 10 V) 

200 uV, typ. 40 uV 

= 100 #A, Ucg = 0)! 

6%, typ. 0,5% (lo, 
80, typ. 165 (lo = 
7 
6 


SSM2220 leo 
monolithische Vorsat 
gepaarde f t 
PNP-dubbel- Vos 
transistor voor 
ruisarme 
audio- 
versterker- 
trappen 


AS IA IA 


5 


© 


O, typ. 150 (lo = 
O, typ. 120 (l, = 10 4A) 


JF 
ij 
VIV IMIA 


<0,75 Q,typ. 0,3 Q (10 pA=l, <1 MA) 1 per transistor 
Ingangsruis in nV//Hz: 2) T, s 70°C, 
‚typ. 0,8 (fo = 10 Hz, le = 1 = zonder heatsink 
‚typ. 0,7 (fo = 100 Hz, Io 
‚typ. 0,7 (fo = 1 kHz, Ie 
‚typ. 0,7 (fo = 10 kHz, Io = 


== NS 


IA IA IA IA 


D input offset voltage 


h 
Alis = k — EL x 100% 
FE2 


data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 


dubbeltransistor 
SSM2220 


Om ook op langere termijn er er zeker van te kunnen zijn dat de 
parameters van de beide transistoren gelijk blijven, zijn parallel 
aan de basis-emitter-overgang van de transistoren beveiligings- 
dioden geplaatst die de sperspanning over de basis-emitter- 
overgang tot een veilige waarde beperken. Dit voorkomt dat de 
basis-emitter-overgang doorslaat, hetgeen kan leiden tot een ver: 
mindering van de gelijkheid van de transistoren. 


Een kenmerkende eigenschap van deze dubbeltransistor is zeer 
lage basis-emitter-weerstand (0,3 Q). 


De SSM2220 is de PNP-versie van de NPN dubbeltransistor 
SSM2210. 


Toepassingen: 

@ mikrofoonversterkers 

@ stroombronnen en -spiegels 

@ low noise instrumentatie-versterkers 
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Met het timer-IC 555 kunnen zeer stabiele vertragings- 

schakelingen en generatoren worden gebouwd, De nauwkeurigheid 

is in grote mate onafhankelijk van de voedingsspanning en wordt 

hoofdzakelijk bepaald door de toleranties van de externe 

RC-schakeling. 

De interne komparators hebben vast ingestelde drempelspanningen 

van resp. 1/3 VcC (pen 2) en 2/3 VcC (pen 6). Een op de 

komparators reagerende RS-flipflop stuurt de uitgang en de elen 

schakeltransistor voor het ontladen van de externe tijdbepalende 

kondensator. Trigger Discharge 


rn n n en: elektrische gegevens: Output Threshold 
Ears voedingsspanning VCC: 
Thresold dt 4,5...16 V Reset Control 
nn ruststroom bij VCC =5 V: 3 mA Voltage 
| ruststroom bij VCC = 15 V: 
10 mA 
frekwentieverloop als AMV: 


90 ppm/K ee 
0,15%/V aansluitingen van de 555 in 
mini-DIP huis 


Trigger | 


max. uitgangsstroom: 200 mA 


eleldtuurinfokaart sof teeressingent | Cnet 


Monostabiele multivibrator 


De uitgang (pen 3) is in de stabiele toestand “0. 
Door een interne transistor wordt pen 7 op massa- 
potentiaal gehouden, C1 wordt dus niet geladen. 
Door een negatieve impuls aan pen 2 wordt de MMV 
getriggerd, de uitgang wordt 1". C1 wordt dan via 
R1 geladen, Als de spanning over C1 de waarde van 
2/3 VC bereikt, klapt de MMV weer terug. C1 wordt 
ontladen en pen 3 wordt weer “'O'. De impulsduur 
wordt bepaald door: 

die RI =C1. 

Als de resetingang (pen 4) niet gebruikt wordt, moet 
dit punt met Vcc worden verbonden. 


Astabiele multivibrator 


Door pen 2 door te verbinden met pen 6 en R2 toe 
te voegen, gaat de MMV over in een AMV. Tengevolge 
van de doorverbinding wordt de 555 bij elke 
ontlading van C1 getriggerd. De spanning over C1 
varieert tussen 1/3 en 2/3 van VCC. De frekwentie 
kan worden berekend met: 
” 1,44 

(R1 + 2R2) « C1 


Is R1 zeer klein t.o.v. R2, dan geldt bij benadering 
0,72 
R2 « C1 
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Met het spanningsregelaar-IC 723 kunnen zeer konstante voedings- 
schakelingen worden gebouwd. Het IC bevat een gebufferde 
referentiespanning, een korrektieversterker voor regeling van de 
uitgangsspanning, een uitgangstrap en een stroombegrenzings- 
transistor. Met slechts enkele externe komponenten zijn stroom 
en spanning binnen ruime grenzen regelbaar. Het inzetpunt van de 
stroombegrenzing wordt vastgelegd door de weerstand tussen de 
pennen 2en 3. R2-3 = 0,65 V/kortsluitstroom. 

De maximale stroom kan worden vergroot door toevoeging van 


een externe vermogenstransistor. 


on 


2 
8 
E 
5 
a 
iE 
() 
) 


> 
o ó 
Ss (= 
ed 5 
kad El 
© Si 
2 ® 
5 Eel 


jerror amplifier! 


input 


non-inverting 
current limit 
current sense 


elektrische gegevens: 

ingangsspanning: 10...37 V 
stroom uit Uref: max. 15 mA 
stroom uit UZ: max. 25 mA 
Uref: 7,15 V 25% 
Uz: 6,2 V 25% 
max. uitgangsstroom 200 mA 
max. dissipatie: 900 mW 


toepassingen 2 


spannings-regelaar- 
IC 723 


aansluitingen DIL 14 


NC NC 


FREQUENCY 
COMPENSATION 


CURRENT SENSE V+ 


CURRENT LIMIT 


INVERTING INPUT Ve 
INVERTING INPUT 
VREF 
v- 


aansluitingen TO 100 
(Uz ontbreekt) 


CURRENT 
LIMIT 
FREQUE) 
COMPENSATION 


INVERTING 


inuT (2) 


NON INVERTING (3) 


spannings-regelaar- 
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Voeding 5 V/6 A, met NPN-darlington, 
Voeding 15 V/50 mA gevouwen karakteristiek 


Instelbare voeding 2... 25 V/2 A, met Instelbare voeding 7... 16 V/O...1 A, Voeding 12 V/5 A, met NPN-darlington, 
NPN-darlington met PNP-darlington gevouwen karakteristiek 


elelgtuur infokaart 47 8 nag En 
: t int d 
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Stroombron: Symmetrische spanning: 
Een spanningsregelaar kan ook Door middel van de opamp stellen de uit- 
als stroombron worden gangsspanningen zich in op praktisch de 
geschakeld. De konstante stroom gelijke waarde. Het verschil is afhankelijk 
kan worden berekend uit: van de offset-spanning van de opamp en 
l=5/R +1} bedraagt ongeveer 1... 5 mV. Uitgezonderd 
Hierin is lj de stroom die loopt de typen 7824 en 7924 zijn alle spannings- 
door de l-aansluiting. regelaars voor deze schakeling bruikbaar. 
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Verhogen v.d, uitgangsspan- 
ning: Door tussenschakelen 
van een Z-diode in de nul- 
leiding van de regelaar wordt 
de afgegeven spanning met 
een bedrag gelijk aan de 
Z-spanning verhoogd. Is de 
ingangsspanning hoger dan 
normaal toelaatbaar, dan is 
de schakeling niet meer 
kortsluitvast. 


2N2955 


Verhogen v.d. uitgangs- 
stroom: In deze schakeling 
is de uitgangsstroom alleen 
afhankelijk van de belast- 
baarheid van de transistor. 
Bij kleine spanningsver- 
schillen tussen in- en uitgang 
zijn stromen tot 10 A 
mogelijk. Deze schakeling 

is niet kortsluitvast. 


toepassingen 3 


schakelingen met 
geïntegreerde 
spanningsregelaar-IC’s 


Verhogen v.d. uitgangs- 
stroom met kortsluitbe- 
veiliging: Deze schakeling 

is kortsluitvast. De kort- 
sluitstroom is te berekenen 
uit: | = 0,6/R. Hierbij moet 
wel op de max. dissipatie 
van de 2N2955 gelet worden. 


Om oscilleerneigingen te onderdrukken moeten tantaal-elko's worden toegepast. Bij 
gebruik van spanningsregelaars van het type 79XX moeten de komponenten worden 
omgepoold en de PNP-transistors worden vervangen door de overeenkomstige NPN- 


transistors. 


8 blokspannings- 
elelatuur infokaart GO samara niee 


Met TTL- en CMOS-NAND-poorten kunnen zeer eenvoudig redelijk stabiele 
blokspanningsgeneratoren worden opgebouwd. De frekwentie van het opgewekte 
signaal wordt bepaald door de dimensionering van het RC-netwerk en door de 
vertragingstijd van de poorten. Deze vertragingstijd is afhankelijk van de voedings- 
spanning en van de temperatuur. Daarom dient voor stabiele signalen de frekwentie 
zo laag te worden gekozen dat de vertragingstijd klein is ten opzichte van de 
periodetijd. 

Voor TT L-poorten en CMOS-poorten gelden verschillende grenswaarden voor de 
komponenten. Voor TTL geldt bijvoorbeeld dat voor C = 100 nF de weerstand R 
moet liggen tussen 100 Q en 100 kQ. 


Aan de achterzijde van deze kaart zijn twee nomogrammen getekend, waaruit de 
samenhang tussen frekwentie en dimensionering kan worden afgelezen. 


5 blokspannings- 
elelatuur infokaart 50 rn 


CMOS-poorten 


ij 


TTL-poorten 


elelatuur infokaart 53 


De IC's TDA 2004 en TDA 2005 bevatten 
elk twee gelijke versterkers. Hiermee 
kunnen brugversterkers worden 
opgebouwd om bij lage voedingsspanning 
een relatief groot uitgangsvermogen te 
verkrijgen. De TDA 2004 levert 18W in 

4 Q bij 14,4 V voedingsspanning, de 
TDA 2005 levert daarbij 20 W. 


Supply Voltage Rejection 


toepassingen 5 


geïntegreerde 
LF-eindversterkers 


Met een IC TDA 2002 resp. TDA 2003 
kan op eenvoudige wijze een kortsluit- 
vaste eindversterker worden gebouwd. 
De voedingsspanning kan liggen tussen 
8 Ven 18 V. 

De TDA 2002 levert 5,2 W in 4 Q of 

8 W in 2 Q bij een voedingsspanning 
van 14,4 V. Voor de TDA 2003 is dat 
6 Win 4 Q of 10W in 2 0. 
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Met drie IC's TDA 2030 kan met 

slechts weinig extra komponen- 

ten een goede hifi-drieweg- 

versterker worden gebouwd. 

Wegens de hoge voedings- 

spanning is dan een vermogen 

van 40 W bereikbaar. Een groot 

voordeel daarbij is dat 

instellingen voor ruststroom enz. 

overbodig zijn. De scheidings- 

filters hebben een flanksteilheid 

van 12 dB/oktaaf en kantel- 

frekwenties van resp. 500 Hz en 

4000 Hz. Voor de voeding kan oere 

worden volstaan met een hel el Ti 
eenvoudig ongestabiliseerd EA Tee E: 
voedingsapparaat met een trafo 
van 24 V/2,5 A. 


Hoge tonen 


SEE 107 


OOk 


voedingsspanningsgebied: 8,5 V... 16 V 
stroomopname bij 12V: 16 mA ...30 mA 
lf-uitgangsspanning (typ): 0,4 V 
vervorming: 0,5% 

(bij Umf = 1 mV en Af = + 75 kHz) 
begrenzingspunt = 12 uV 
signaal/ruis-verhouding: 67 dB 

(bij Umf = 1 mV en Af = + 75 kHz) 


mf-versterker/ 
demodulator 
schakelingen voor FM 


voedingsspanningsgebied: 9V ... 16 V 
stroomopname bij 12 V: 20 mA ...44 mA 
lf-uitgangsspanning (typ.): 0,5 V 
vervorming: 0,1% 

(bij Umf = 1 mV en Af = + 75 kHz) 
begrenzingspunt: 12 uV 
signaal /ruis-verhouding: 72 dB 

(bij Umf = 1 mV en Af = t 75 kHz) 


. mf-versterker/ 
elelstuur infokaart 56 schalen va En 
® 


TBA 1208 
TBA 120AS 


SFE 10,7 


22n $ 
Cr 
OEE J 
10,7 MHz 7 
TBA 1208 
9} 


10,7 MHz- 
fiter 


voedingsspanningsgebied: 6 V...18V 
stroomopname bij 12 V: 10mA... 18 mA 
\f-uitgangsspanning (typ.): 0,7 V voedingsspanningsgebied: 4 V... 1 
vervorming: 1,3% stroomopname bij 12 V: 4 mA... 

(bij Umf = 10mV en Af = + 25 kHz) lf-uitgangsspanning (typ.): 0,17 V 
begrenzingspunt: typ. 50 gV (max. 100 uV) vervorming: typ. 0,55% 
werkfrekwentie: O Hz... 12 MHz (bij Umf = 10 mV en Af = + 50 kHz) 
signaal/ruisverhouding (min.): 75 dB begrenzingspunt: 30 uV (max. 60 uV) 

(bij Umf = 10mV en Af = + 50 kHz) werkfrekwentie: O Hz... 35 MHz 
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Het IC XR 2206 is een geïntegreerde funktie- 
generator voor het opwekken van sinus-, 
blok-, driehoek-, zaagtand- en pulsspan- 
ningen in het frekwentiegebied van 0,01 Hz 
tot 1 MHz. Het IC maakt het mogelijk de 
amplitude en de frekwentie van het opge- 
wekte signaal te moduleren, dat kan tegelijk 
maar ook afzonderlijk. De oscillatorfre- 
kwentie wordt door een stroom gestuurd, 
zodat met dit IC op een eenvoudige wijze 
een zwaai- of wobbelgenerator kan worden 


gebouwd, 


symmetrie 
afregeling 


mi 
afregeling 


5 funktiegenerator-IC 
toepassingen 7 XR 2206 


Technische gegevens: 


Voedingsspanningsgebied: 10 V...26 V, 
oft5V +18 MV 
Opgenomen stroom: typ. 14 mA 
Temperatuurkoëff. van frekw.: & 20 ppm/K 
Voedingsspann. invloed op f: 0,01% 
Zwaaigebied van f: 2000:1 
Lineariteit bij zwaai 1000: 1 8% 
Lineariteit bij zwaai 10:1 2% 
FM-vervorming bij Af = 10% 0,1% 
Sinus: 
Amplitude afhankelijk van R3: 60 mV/ka 
Vervorming, niet-afgeregeld: 2,5% 
Vervorming, afgeregeld: 0,5% 
Driehoek: 
Amplitude afhankelijk van R3: 160 mV/ko 
Lineariteit: 1% 
Rechthoek: open kollektor 
Referentiespanning aan pen 10: 3V 
Praktische waarden voor C: _1n...100u 
Praktische waarden voor R1 en R2: 
1k...2M 
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Het IC MK 50398 bevat een geïntegreerde Technische gegevens bij 12 V 
frekwentieteller in P-MOS-technologie. De voedingsspanning: 

schakeling bestaat uit een teller, een tussen- Opgenomen stroom zonder display: 30 mA 
geheugen (latch), zevensegmentuitgangen Telgebied: O Hz... 1 MHz 
voor een 6 cijferig LED-display en BCD- Multiplexfrekwentie (afhankelijk van C 
ingangen voor een voorinstelling (preset). aan pen 16): O Hz... 20 kHz 
De teller kan worden omgeschakeld tussen Telimpulsbreedte: min. 400 ns 


voorwaarts- en terugtellen. Clear-impulsbreedte: min. 2 us 
Stroombelastbaarheid D1 .. . D6:min. 3 mA 


Stroombelastbaarheid a...g: min. 10 mA 
Store-impulsbreedte: min. 2 us 
De andere in-en uitgangen zijn C-MOS- 
kompatibel. 


elelstuur infokaart 70 
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Dp, 
LJ LJ 
D4 D3 


ú LD1...LD6 = 
2 ál LED-Display 
(2) 
Common cathode 
LJ] E N1...NB = 2x 4093 
0, Di 


FF1,FF2 =4013 


2 


MK50398 


220V 
5OHz 
k. 


Sek, 
12V/500mA 
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MC 1310P CA 3090AO0 

voedingsspanningsgebied: 10 V...16 V 
technische gegevens bij 12 V: 
opgenomen stroom (zonder LED): 


voedingsspanningsgebied: 
8V...14V 


technische gegevens bij 12 V: typ. 22 mA 

opgenomen stroom (zonder LED): ingangsspanningsgebied: 

_ typ. 13 mA 180 mV ..… 240 mV 

ingangsspanning: max. 1 Verf versterking (mono): typ. 6 dB 
uitgangsspanning: typ. 485 mVeff vervorming: typ. 0,22% (bij Uin = 180 mV) 
vervorming: typ. 0,3% (bij Ui = 560 mV) kanaalscheiding: typ. 40 dB 
kanaalscheiding: typ. 40 dB 
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TCA 4500A 


voedingsspanningsgebied: 8 VM; 16 VM 
technische gegevens bij 12 V: BUG 
opgenomen stroom (zonder LED): typ. 35 mA 
vervorming bij 900 mVeff: max. 0,3% 
vervorming bij 500 mVeff: typ. 0,2% 


versterking: typ. O dB 5 1r0É 
signaal-ruis afstand: typ. 85 dB 
kanaalscheiding Ol EE 
in afgeregelde toestand: min. 40 dB 
El 
B 


in niet-afgeregelde toestand: min. 30 dB 


automatische basisbreedteregeling 5 IKE 5 
Bij inbouwen van een stereodekoder moet in 
de voorafgaande trap (de demodulator) de 2aon oon 
de-emphasisschakeling worden verwijderd. d 

In infokaart 56 (toepassingen 6) zijn dat 

bijvoorbeeld de kondensatoren van resp. 6n8, Kanaalscheiding 


10 nen 22 n aan de LF-uitgang van de 
getekende schakelingen. 


f DMOS-power FET 
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Tengevolge van de gemakkelijke sturing van 
moderne DMOS-power FET's kunnen op een- 
voudige wijze zeer goede eindversterkers worden 
gerealiseerd. De schakeling op deze kaart be- 
staat uit een verschilversterker met 2 transistors, 
een buffertransistor en een komplementaire 
eindtrap. Als voeding kan worden volstaan met 


een trafo voor 2 x 22 V/3 A secundair, een 
brugcel B80C3200/5000 en 2 elko's van 

4700 uF/35 V. Met de instelpotmeter wordt de 
ruststroom van de gehele schakeling op 100 mA 
afgeregeld. 

In plaats van de opgegeven eindtransistors kan 
men ook andere fabrikaten gebruiken, bijv. 
2SK133 en 2S5J49. De eindtransistors moeten 
op een gemeenschappelijk koellichaam van 

1 K/W worden gemonteerd. 


Technische gegevens: 
uitgangsvermogen (4 9): 
uitgangsvermogen (8 9): 
frekwentiegebied: 
vervorming (4 2, 60 W): 
vervorming (8 2, 35W): 0,08% 
ingangsgevoeligheid: 800 mV 
ingangsimpedantie: 47 k 
dempingsfaktor: 40 


(deze gegevens gelden voor IRF 532 en 
IRF 9532) 


60 W 
35 W 
10 Hz... 120 kHz 
0,15% 


elelatuur infokaar 


di) 10 windingen 


N/ 
_” IRF 532 £ 0,5 mm ó CuL 


spoel op de 
4k7-weerstand 
wikkelen 


*Cx aanbrengen in geval van oscillatie. 
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Drie-tonig gong-IC type SAB 0600, geeft na een startpuls aan de ingang een uitgangs- 
signaal van drie achtereenvolgende tonen. Het IC kan ook worden gestart met een 
wisselspanning aan de ingang. 


Elektrische gegevens: 


Bedrijfsspanning B net EME 
Ruststroom max. 10 UA 
Toelaatbare ingangsspanning aan pen 1 —0,5 V... UB 
Benodigde startspanning aan pen 1 min. 1,5 V 
Ingangsstroom aan pen 1 bij 6 V-ingangsspanning typ. 0,7 mA, min. 0,5 mA 
Uitgangsvermogen in 8 ohm bij toon 3 max. 160 mW 
Uitgangsspanning aan pen 3 typ. 2,8 V‚t, max. 4,0 Vet 
Oscillatorlaadweerstand aan pen 7 10... 100 kQ 
Opgenomen stroom bij open uitgang typ. 20 mA, max. 35 mA 
Omgevingstemperatuur O2 70°C 


Voor regeling van de geluidssterkte kan een 25 Q-potmeter in serie met de luidspreker 
worden opgenomen. 

De toepassingen met twee IC's geeft een vollere klank, het frekwentieverschil van beide 
oscillators dient daarbij < 3% te zijn. 

Door onderdrukken van de beide laatste tonen, resp. de laatste toon, van de achtereen- 
volgende drie tonen zijn uit de SAB 0600 de beide varianten SAB 0601 resp. SAB 0602 
ontstaan. Hiervoor gelden dezelfde specifikaties als voor de SAB 0600. 


SAB 0600 


D 
(0) 
EN 
en 
G 
an | 
5 
À 
Q 
= 
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IC2 
SAB 0600 


<090/1090/0090 avs 


nivo-aanpassing 
tussen logika-families 


HC HCT Axxx CMOS [ 4xxx CMOS | 4xxx & HC | TTL* 
5-V-voeding | 5-V-voeding [5-V-voeding [6...15-V- 5-V-voeding 
pi voeding 
HC 
5-V-voeding | direkt direkt direkt 
HC 
direkt direkt 4104 direkt 


direkt direkt 104 direkt 10124 
n J JT 


4xxx CMOS | 4049 4049 
6...15-V- 4050 me transistor 
voeding dl 


toepassingen 12 


Axxx & HC 
3...4,5-V- 4104 4104 4104 transistor 
voe 
TTL* pull-up pull-up 4049/4050 
oeding eerstand direkt weerstand 4104 + pull-up direkt 10124 


ECL 10K 
—5,2-V- 10125 10125 10125 transistor transistor 10124 direkt 
voeding 


*_TTL inklusief LS, S, STD, ALS en AS 
** bij gelijke voedingsspanning direkt, anders via 4049, 4050 of 4104 


overstappen van een lage naar een hoge voedingsspanning is vaak ook via een open-kollektor respektievelijk open 
drain-uitgang en een pull-up-weerstand mogelijk. 


toepassingen 1 


Yoo Vopeut 
1 


Vss 


4104 


Uin 2 Voo Uin = Vppin S Yppout 


2 niIvo- 


aanpassing tussen 
logika-families 


elelstuur infokaart | TTL-IC'’s 2 


NAND-poorten met 2 ingangen NAND-poorten met 3 ingangen 
7410: fan-out 10 


7400: fan-out 10 
7412: kollek =| 
7403: (open kollektor) fan-out 10 toprdkaSROE JAAAETE 


7437: fan-out 30 


NAND-poorten met 4 ingangen 
7420: fan-out 10 
7440: fan-out 30 


elelatuur infokaart | TTL-IC's 2 


AND-poorten met 
2 ingangen 


AND-poorten met 
3 ingangen 


7408: fan-out 10 7411: fan-out 10 
7409: (open kollektor) 
fan-out 10 
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OR-poorten met 2 ingangen NOR-poorten met 3 ingangen 
7432: fan-out 10 7427: fan-out 10 


NOR-poorten met 2 ingangen 
7402: fan-out 10 

7428: fan-out 30 

7433: fan-out 30 open-kollektor 
74128: fan-out 30 


Orelfelfe 1110 IE 


NOR-poorten met 4 ingangen en strobe 
7425: fan-out 10 
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NAND-schmitt-trigger inverterende gang 


met 4 ingangen schmitt-trigger 
7413: fan-out 10 7414: fan-out 10 


‚uitgang | 


Schmitt-triggers dienen voor impulsvorming, d.w.z. ze vormen een langzaam 
veranderend ingangssignaal om in een uitgangssignaal met steile flanken, zoals 
nodig voor sturing van “‘normale’’ TT L-IC’s. Bij de hierbovengenoemde IC's ligt de 
bovenste drempelspanning bij 1,7 V en de onderste drempelspanning bij 0,9 V. De 
resulterende hysteresis van 0,8 V is temperatuurgekompenseerd. Hierdoor kunnen 
met deze IC's RC-blokspanningsgeneratoren met goede stabiliteit worden 
gerealiseerd tot frekwenties van enige MHz. 


fan-in: A1 =A2=1,B=2 

fan-out: 10 

B-ingang met schmitt- 
triggereigenschappen 

stabiliteit van uitgangs- 
impuls: +0,15%, —0,2% 

triggerimpuls: minimaal 
50 ns 

niet-hertriggerbaar 

Rint= ca. 2k 


fan-in: A1 =A2=1 
B1 =B2 =2 
fan-out: bij 0’ = 10 
bij 1” = 20 
clear-ingang 
impulsvertragingstijd: 
typ. 21 ns 
uitgangsimpuls: minimaal 
50 ns 
hertriggerbaar 
Rint= ca. 2k 


monostabiele 
multivibrators 


74123 
fan-in: A=1,B = 2 
fan-out: bij “”0’’= 10 
bij “1 = 20 
dubbele MV 
clear-ingang 
impulsvertragingstijd: 
typ. 21 ns 
uitgangsimpuls: minimaal 
50 ns 
hertriggerbaar 
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schema van. 74121 met externe R en C impulsdiagram 


ingang [ l [ l [ Ì [ l 


Monostabiele multivibrators kunnen nauwkeurig bepaalde en reproduceerbare 
impulsen opwekken. De tijdsduur van de uitgangsimpulsen wordt bepaald:door de 
waarden van R en C, resp. 2... 40 ken 10p... 10u. (T =0,7.R.C.) Voor minder 
hoge eisen mag R worden verlaagd tot 1k4 en mag C max. 1000 g worden. De MMV 
wordt getriggerd met een negatieve impuls aan één of beide A-ingang(en). Ingang B 
moet daarbij “1” zijn. De MMV kan ook worden getriggerd met een positieve 
impuls aan de B-ingang (of beide B-ingangen bij type 74122), terwijl A1, A2 of 
beide “0” zijn. 

IC's 74121/122 hebben aan pen 9 inwendig een weerstand van ca. 2 k. Door pen 9 
met de “+ te verbinden wordt deze weerstand als tijdbepalend element gebruikt. 
De IC's 74122/123 hebben een clear-ingang waarmee de uitgang op elk tijdstip "'0’' 
kan worden gemaakt. 
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inverter 


© 
za [13 12l{ 11 sol/ o 


7404: fan-out 10 7407: (open kollektor - max. 30 V) 
7405: (open kollektor) fan-out 10 fan-out 25 
7406: (open kollektor - max. 30 V) 7417: (open kollektor - max. 15 V) 
fan-out 25 fan-out 25 
7416: (open kollektor - max. 15 V) 
fan-out 25 
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7473 
dubbele JK-flipflop met clear 
fan-out 10 


CLOCKCLEAR K @SeLoek CLEAR J 
1 1 1 2 2 2 


fanin=2 tan in=2 


triggert op positieve flank 
waarheidstabel 


7474 
dubbele D-flipflop met preset en clear 
fan-out 10 


tanun=3 


2 2 
© Eem o 


triggert op positieve flank 
waarheidstabel 


X = don’t care 


D-flipflop 
JK-flipflop 


7476 
dubbele JK-flipflop met preset en clear 
fan-out 10 


@ CLOCK PRESETCLEAR 
2 2 2 


lanin= 2 lanin=2 


triggert op positieve flank 
waarheidstabel 
uitgangen uitgangen 
vóór na 
clock- clock: 
impuls impuls 
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EXOR/NOR-poorten met 2 ingangen EXNOR-poorten met 2 ingangen en 


fan-in , fan-out open-kollektor 


nge [ej fan-in, fan-out 
ank In ooge [erg 


met C-ingang "0" EXOR 74LS266 2 |20|— 
met C-ingang "1" EXNOR 


® Cc 


1615 14 13 1211 HOH 9 
ef 


N 
} 
4 
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EXOR-poorten met 2 ingangen EXOR-poorten met 2 ingangen 


7486 74L86 
74886 74LS386 
74LS86 

met open kollektor: 

74136 

74LS136 
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type-nummers 7442, 7445, 74145 

Deze dekoders zijn bedoeld om BCD-informatie om te zetten in een 
decimale informatie, de geaktiveerde uitgang is daarbij “0”. Dekoder 
7442 heeft normale totempaal-uitgangen, met een fan-out van 10 

voor elke uitgang. De dekoders 7445 en 74145 hebben “open- 
kollektor’’-uitgangen. De maximale spanning aan de uitgangen 

bedraagt 30 V voor het type 7445 en 15 V voor de 74145. De 
maximale stroom IQ[ door een uitgang is 80 mA. 

De opgegeven maximale spanning aan de uitgang is alleen toelaatbaar 
als de voedingsspanning VCC op pen 16 aanwezig is, omdat er anders 
een grote kans is op doorslag van kollektor naar emitter. In principe dient 
dus VC eerder aanwezig te zijn dan de (hoge) spanning aan de uitgang. 
Als VCC niet aanwezig is, moet de spanning aan de uitgang 

aanzienlijk lager zijn dan de opgegeven waarde en mag praktisch 

slechts ongeveer de helft van die waarde bedragen. 

Zoals uit de waarheidstabel blijkt, worden “onjuiste!” BCD-kodes 
(d.w.z. boven decimaal 10) niet omgezet in een “0’-uitgangsinformatie. 
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Waarheidstabel 


ingangen decimale uitgangen 


p[c]ejA Jol:j2}sfejsjel7[ele) 
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7470 7472 
J-K-flipflop met Preset en Clear J-K-Master-Slave-flipflop met Preset 
triggert op positieve flank en Clear,triggert op positieve flank 


Ek. 
© lt eoa en 


positieve klokstijgtijd: 5 ns... 150 ns : max. klokfrekwentie: 20 MHz 
max. klokfrekwentie: 35 MHz min. klokimpulsbreedte: 20 ns 
min. klokimpulsbreedte: 20 ns impulsvertraging: 20 ns 
impulsvertraging: 22 ns opgenomen vermogen: 50 mW 
opgenomen vermogen: 65 mW “0” aan Preset geeft OQ = "1" 
"0' aan Preset geeft Q = "1" “0 aan Clear geeft OQ = 0” 
"0 aan Clear geeft OQ = 0” Preset en Clear zijn onafhankelijk 
Preset aan Clear reageren alleen als van de klokingang. 
klokingang "0" is. 

Waarheidstbel voor beide vyoen: 

To 


To = vóór klokimpuls 
Tj = na klokimpuls 
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74104 74105 
Gated J-K-Master-Slave-flipflop met Gated J-K-Master-Slave-flipflop met 
Preset en Clear Preset, Clear en geïnverteerde J- en 


Onderlinge verbinding van J- en Onderlinge verbinding met J- en K- 
K-ingangen. ingangen. 

min. klokimpulsbreedte: 15 ns min. klokimpulsbreedte: 15 ns 
impulsvertraging: 12 ns impulsvertraging: 15 ns 
opgenomen vermogen: 75 mW opgenomen vermogen: 85 mW 


Waarheidstabel voor beide typen: 
To 1 
| 
En J ee = vóór klokimpuls 
0 5 |_onveranderd = na klokimpuls 


onveranderd = nivo heeft geen invloed 


1 

4 0 *__=dit ”0”-nivo moet aanwezig zijn 
7 En 7 zolang klokingang “1” is. 

1 


wisselend 
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Asynchrone dekadeteller 
met BCD-uitgangen, 
triggert op negatieve flank. 


max. telfrek wentie 

voor ingang A: 32 MHz. 
max. telfrek wentie 

voor ingang B: 16 MHz. 


deelverhoudingen: 2/1, 5/1, 10/1. 
Set en Reset onafhankelijk van de 


ingangen. 


Asynchrone programmeerbare dekade- 
teller met BCD- en bi-quinair- 
gecodeerde uitgangen, triggert op 
negatieve flank. 


74176 74196 

max. telfrek wentie 

voor Clock 1: 35 MHz [50 MHz 
max. telfrek wentie 

voor Clock 2: 17,5 MHz | 25 MHz 
programmering met Count/Load- 

ingang onafhankelijk van klok- 

ingangen. 
deelverhoudingen: 2/1, 5/1, 10/1. 


asynchrone 
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7490 74176 


Re 74196 Be 
BCD bi-quinair BCD bi-quinair 


QA met input B verbonden Op met input A verbonden QA met Clock 2 verbonden Ap met Clock 1 verbonden 


„=-=oooooooo 
oOo====oOooo 
oo-=-oo-=oo 
=o=so=so=so0=o 
OONDARWN=O 
=oooo-oooo 
o=-==ooo=-=o00 
o-o-oo=o0=0 
OONDARWN-O 
==oOoooooo 
oo 
ooo 
ooo o0o= 
OONDARUN=- 
== o0ooo 
—=oooo-ooo 
o=-==oOoo==0 
o=-=o=-=o0o=0=0 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


Reset/Count 


Reset-ingangen 
Ro(1)yRo(2)| Raaf Ro(2) 


X = don’t care 
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7493 

Asynchrone 4-bits teller met 
BCD-uitgangen, triggert op 
negatieve flank. 


74177 

Asynchrone 4-bits teller met 
BCD-uitgangen, triggert op 
negatieve flank. 


OUTPUTS ouTPUTs DATA INPUTS 
On Op le “O8 Oc © CLEAR oo “o 8° op 


gg 


CLEAR Go 0D 8 Os 

COUNT/ crock, 
LoaD Ei 

cLock 

CA OA 24 


CLOCK 
1 


ac 


COUN/ Gc _C A oa TTOEK 
Loo ed 


DATA INPUTS 


max. telfrekwentie (Clock 1): 35 MHz 
min. impulsbreedte: BO ns max. telfrekwentie (Clock 2): 17,5 MHz 
opgenomen opgenomen 
vermogen: typ. 160 mW vermogen: 
fan-in (Input A, Input B): 2 fan-in (Data, Count): 
fan-in (Ro(1), Ro(2): 1 fan-in (Clear, Clock 2): 
fan-out: 10 fan-in (Clock 1): 
fan-out: 


max. telfrekwentie: 18 MHz 


typ. 150 mW 
1 
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7493 

Output A met Input B verbonden. 
Om alle uitgangen op “0” terug te 
zetten, moeten Ro(1) en Ro(2) aan 
”1”-nivo liggen. 


74177 


Output A met Clock 2 verbonden. 


0 
le) 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


=o=-ojo0=O0=O0=0|=O=0 


==oEool==ool==ool==oo 
=o=-o=o=-O0Oj=o0==o0j=O0=0 
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NAND-poorten met NAND-poorten met NAND-poorten met 
2 ingangen 3 ingangen 4 ingangen 


4023 
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AND-poorten met AND-poorten met AND-poorten met 
2 ingangen 3 ingangen 4 ingangen 
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OR-poorten met 2 ingangen NOR-poorten met 3 ingangen 


NAN D-schmitt-trigger inverterende 
met 2 ingangen schmitt-trigger 


Schmitt-triggers dienen voor impulsvorming, d.w.z. ze vormen een langzaam 
veranderend ingangssignaal om in een uitgangssignaal met steile flanken, zoals nodig 
voor sturing van “normale” CMOS-IC’s. Bij de hierboven genoemde IC's zijn de 
drempelspanningen en de hysteresis sterk afhankelijk van de voedingsspanning. 
Bovendien kunnen exemplaarstrooiingen tot 100% voorkomen. De drempel- 
spanningen zijn echter zeer stabiel. Hierdoor kunnen met deze IC's bij stabiele 
voedingsspanning RC-blokspanningsgeneratoren met zeer laag stroomverbruik en 
frekwenties tot enige honderden kHz worden gerealiseerd. 
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aansluitingen van de MMV-IC’s type 4098, 4528 en 4538 


Reset + TR —TR 
Cext. R/Cext. 2 


Pen 1 en pen 15 zijn vaak inwendig 
met pen 8 verbonden (V ss). Bij 
Motorola IC's moet deze verbinding 
echter extern worden aangebracht. 
Motorola IC's zijn herkenbaar aan 
het typenummer MC1 ….……. B 
naad 


bijv. 4528 


Cext. R/lex- Or OO SS 
1 1 Reset 78 zl at 1 


uitgangsstroom ‘paring’ van beide 
MMV's in een IC in % 
Motorolajandere fabr. | 
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+ 3 ET FE 
trigger aan pen: Laan pen: [ingang verbinding | 


MMV 1 [MMV 2[ MMV 1] MMV 2[ MMV 1] MMV2[ MMV 1[ MMV2 | 
positieve flank 
hertriggerbaar 35 ia À ie 


positieve flank a |a3 12 [57 | 911 


niet-hertriggerbaar 
negatieve flank 


1 RE 


hertriggerbaar | | 


negatieve flank 3 


niet-hertriggerbaar 18 


Monostabiele multivibrators kunnen nauwkeurig bepaalde en reproduceerbare 
impulsen opwekken. Door de CMOS-MMV's op bepaal” wijzen te schakelen, 
kan worden gekozen voor triggeren door positieve of door negatieve flanken en 
kan de schakeling al of niet hertriggerbaar worden gemaakt. 

De tijdsduur van de uitgangsimpulsen kan voor elke MMV afzonderlijk worden 
ingesteld met een externe RC-schakeling (T = R.C). Bovendien is elke MMV voor- 
zien van een reset-ingang. 


D-flipflop 
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4013 4027 
dubbele D-flipflop met set en reset dubbele JK-flipflop met set en reset 


33 SET2 le 


triggert op positieve flank 


waarheidstabel 


triggert op positieve flank 


Ten 
uitgangen 
na 


waarheidstabel 
clock- 


vd: 

keel uitgangen i clock | i Jk 

vóór - na impuls 
ingangen elock- [i - m 

a _ 

1=(Vpp) 
0 = (Vss) 
X = don’t care 
® = onveranderd 
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4049 
inverter 


typ. uitgangsstroom 
(Vpp = 15 V) 

van uitgang naar 
massa: 8 mA 

van VppD naar uitgang: 
48 mA 


4050 
buffer 


typ. uitgangsstroom 
(Vpp = 15 V) 

van uitgang naar 
massa: 8 mA 


van Vpp naar uitgang: 


48 mA 


4069 
inverter 


typ. uitgangsstroom 
(Vpp = 15 V) 

van uitgang naar 
massa: 6,8 mA 

van VDD naar uitgang: 
6,8 mA 


elekdtuur infokaart 40 


aansluitpenverbindingen 


uitgang 
ingang puls 


En dn TAMV = 4,4 RC (pen 10, 11) 


AMV TAMV = 2,2 RC (pen 13) 
vrijlopend 7,8,9,12 10,11,13 tMMV = 2,48 RC (pen 10, 11) 
direkte poort 7,8,9,12 10,11,13 

komplementair 5b,7,8,9,12 10,11,13 

MMV: 


pos. trigger 5,6,7,9,12 10,11 
neg. trigger 5,1,9,12 10,11 
hertriggerbaar 5,6,7,8,9 10,11 
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EXOR-poorten met 2 ingangen EXNOR-poorten met 2 ingangen 


4030 4077 
4070 
4507 
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De dekoders van het type 4028B zijn ontworpen om BCD-informatie 
om te zetten in een decimale informatie, een geaktiveerde uitgang is 
daarbij 1". Als ingang D met massa is verbonden, wordt een 3-bits 
binaire kode omgezet in een oktale informatie van de uitgangen 
Ot/m7. 

Bij diverse fabrikaten wordt een “onjuiste” BCD-kode (d.w.z. boven 
decimaal 10) niet omgezet in een "1“'-uitgangsinformatie. Andere 
fabrikaten geven echter in een dergelijk geval wel een uitgangssignaal. 
Het is daarom zaak deze “onjuiste” BCD-koderingen (1010, 1011, 
1100, 1101, 1110 en 1111) zoveel mogelijk te vermijden. 

Voor het type 4028B geldt: 1QH is minimaal 0,44 mA bij Vpp = 5 V; 
1,1 mA bij 10 V en 3,0 mA bij 15 V. De waarden voor IOL zijn 
hieraan meestal gelijk. Dit zijn “familiespecificaties’’, er zijn 
fabrikaten waar de stroomwaarden hoger liggen. 
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Waarheidstabel 


el p—®) oureur a 
mevr a D-Der > DD oorror î 
Een DDO! OUTPUT 2 
ï / 
ourPi 

LU DDO: 
Í Pa oureur 4 
4 

ouTPUTs 
DO 
=D ourPuT 6 
LO eurrur 7 
HDD @eereore 
DO ooreurs 


bilaterale 
elelatuur infokaart 46| cMOos-1c’sg| _ tkvorische 


4016 4066 
viervoudige bilaterale schakelaar viervoudig 


tf va iLatenaL santen 


elektrische gegevens bij 15 V-voedingsspanning en 25°C: 


max. weerstand bij gesloten schakelaar: 
weerstandverschil tussen twee schakelaars typ: 
grensfrek wentie bij gesloten schakelaar typ.: 
frekwentie voor —50 dB demping 

bij geopende schakelaar typ: 
max. stuurfrek wentie: 
max. stuurvertraging: 
max. inschakeltijd: 
ingangsweerstand aan stuuringang typ.: 
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Gated J-K-Master-Slave-flipflops met Set- en Reset-ingangen 


“3 und K3 Eingang 


4095 oee 4096 


Waarheidstabel voor beide typen: 


elektrische gegevens bij 15 V-voedingsspanning en 25°C: 


a 
onveranderd 
0 1 

1 e) 
wisselend 


max. klokfrekwentie: 12 MHz 
min. klokimpulsbreedte: 40 ns 
min. impulsbreedte voor Set en Reset: 50 ns 
max. stijgtijd en afvaltijd v.d. klokimpuls: 5 us 
datavertragingstijd: 100 ns 
ruststroom: 20 nA 

max. dissipatie 500 mW 7 nare ve 


X __=don't care 


xixixl=|=jolole 
| 

XXX |e|*|O| A 
=|=joljojeolojoln 
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Synchrone dekadeteller met Tweevoudige synchrone dekadeteller 
10 gedekodeerde uitgangen en met BCD-uitgangen, en Reset- en 
Reset- en Clock-Enable-ingangen. Clock-Enable-ingangen. 


min. klokimpulsbreedte: min. klokimpulsbreedte: 

min. resetimpulsbreedte: min. resetimpulsbreedte: 

max. klokfrekwentie: max. klokfrekwentie: 

opgenomen vermogen opgenomen vermogen 
bij 1 MHz: bij 1 MHz: 


Alle opgaven gelden bij 15 V-voedingsspanning en 25° C omgevingstemperatuur. 


synchrone 
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waarheidstabellen 


a 
® 
9 
3 
<< 
oo 
Nn 
nt 
oo 
wo 


- TI Clock- : 
uitgangen klok E Reset uitgangen 
WEE nable 


telt 


x= 


ooocococococoo=olXxo 


telt 


| 


„=ooooocoooo- 


X 
X 
0 
d 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


oooocooooooolo- 
ooocooooooool=Xx 
=ooooos=…lXo 
oocoococooco=oolxo 
ooocoocoo-ooolXxo 
oooooo=-oooolXxo 
ooooo=-ooooolxo 
oocoo=oooooolXxo 
ooo=-coocooocolXxo 
oo=oocooooooolxo 
o-=ooocoooooolXxo 


o 


EE) 
3 
n 


X = don’t care 
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4060 

Asynchrone 14-traps binaire teller met 
geïntegreerde oscillator, Q1, Q2, Q3 en 
Q11 zonder aansluiting, met reset-ingang. 


4020 

Asynchrone 14-traps binaire teller, 
Q2 en Q3 zonder aansluiting, met 
reset-ingang. 


© on ao os 


on an au Ge as or ae 


max. klokfrekwentie: 24 MHz 
min. klokimpulsbreedte: 40 ns 
min. resetimpulsbreedte: 60 ns 
opgenomen stroom 

bij 1 MHz: typ. 0,6 mA 


Deze opgaven gelden bij een voedings- 
spanning van 15 V en bij +25°C. 


© ao os as 


az an ou ge as a7 


max. klokfrekwentie: 

min. klokimpulsbreedte: 15 ns 

min. resetimpulsbreedte: 20 ns 

max. oscillatorfrekwentie: 940 kHz 
(Rx=5 k,Cx= 15 p) 

opgenomen stroom bij 1 MHz: 1,2 mA 

Deze opgaven gelden bij een voedings- 


spanning van 15 V en bij 25°C, zonder 
oscillator. 
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4024 


Asynchrone 7-traps binaire teller, 
met deelverhoudingen tot 1 : 128, 
met reset-ingang. 


max. klokfrek wentie: 24 MHz 
min. klokimpulsbreedte: 40 ns 
min. resetimpulsbreedte: 60 ns 
opgenomen stroom 

bij 1 MHz: typ. 0,6 mA 


Deze opgaven gelden bij een 
voedingsspanning van 15 V en bij 
+25°C. 


4040 


Asynchrone 12-traps binaire teller, 
met deelverhoudingen tot 1 : 4096, 
met reset-ingang. 


oz as os or ot 03 02 


max. klokfrekwentie: 24 MHz 
min. klokimpulsbreedte: 40 ns 
min. resetimpulsbreedte: 60 ns 
opgenomen stroom 

bij 1 MHz: typ. 1,2 mA 


Deze opgaven gelden bij een 
voedingsspanning van 15 V en bij 
+25°C. 


CMOS-IC’s 11 GAL16V8 


Algemeen: 

GAL's (Generic Array Logic) worden in het algemeen geproduceerd in very-high- 

speed Electrically Erasable CMOS (E*CMOS). Dat heeft de volgende voordelen: 

— GAL's zijn minstens zo snel als andere TTL-kompatibele programmeerbare lo- 
gica (bijv. PAL's). 

— geprogrammeerde GAL's zijn elektrisch wisbaar, hetgeen ideaal is bij het ont- = 
wikkelen en testen van prototypen. 

— de programmeerbare uitgangscircuits (Output Logic Macro Cells, OLMC's) ge- @ 
ven de gebruiker de vrijheid het benodigde type uitgangscircuit te kiezen. Hier- 
door kan een GAL bijvoorbeeld een groot aantal verschillende typen PAL's ver- a 
vangen. 


Ecmos 
te -32 vROGRAMMANLE 
ANO AmBAY 


De GAL16V8 heeft: an Ki GAL“16v8 
e een elektrisch wisbare konfiguratie van het logic array en de output macro _ 
cells, en is dus herprogrammeerbaar. 
e een lage stroomopname (max. 45 mA aktief en max. 35 mA standby) 
een korte propagation delay (25 ns GAL16V8-25 of 35 ns GAL16V8-35) 
8 output logic macro cells voor een flexibel logica-ontwerp en een 100% kom- mick 
patibele emulatie van 20-pens PAL's. 
een interne power-up-reset van de registers. 
de mogelijkheid om in de test-fase de registers in elke gewenste toestand te 
brengen (preload). 
een extra snel programmeer-algoritme. 
een security-bit. 
een geheugenwerking van meer dan 20 jaar. 
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CHIP CARRIER 


oi 


lof 


operating range: 


bh CLK Vee Fy 


TEMPERATURE RANGE 
SYMBOL PARAMETER MILITARY | COMMERCIAL UNIT 
Typ [ max | min [ typ | Max 
ec Vv 
[Vee Supply voltage 45 5 55 475 | 5 525 ne 
Ta Ambient temperature —55 Í o Ï 75 °C WORMEN 
Te Case temperature Í Ì 125 | Í ] ee | 
capacitance: pinnames: 
SYMBOL PARAMETER MAXIMUM UNITS TEST CONDITIONS <l Klis [ INPUT DE OUTPUT ENABLE 
E Input Capacitance 12 pF =50V V=20V ex_ | cLoCK INPUT POWER |» 5V) 
Cr Output Capacitance 18 [ pF I iN 8-8, | BIORECTONAL GROUNO 
Ca Bidirectional Pin Cap 15 | pF í 


Iek vee 
Ie Fr ln [ma [ns Jer 
ha Fe [fs [na [he [Fe 
ha Fs [Fa [Fa [ia |Fs 


he ee jes [er | [re 
aar! 2 |F: 
shevept | (nme [r 


ls 
Ir Fo [io [ho |F 
Ie ho [ho [he |Fo 
GND te [he [ie |E 


1216 


rara [16L2 | 16Rs 


126 | 14Pa | 16P2 


GAL” 16v8 


n 4059 programmable 
CMOS-IC's 12 divide-by-N counter 


De 4059 is een programmeerbare gedeeld-door-N-teller die de ingangsfrekwentie door elk getal van 3.. 
„15999 kan delen. Dit IC kent vier werkwijzen — timer, gedeeld-door-N, gedeeld-door-10000 en master- 
preset — die kunnen worden geselekteerd met de ingangen Ks. ..Ke (zie de funktietabel). Deze ingangen be- 
palen tevens hoe de eerste en laatste delertrap is ingesteld en welke jam-ingangen daarbij worden gebruikt 
(zie funktietabel). In de timer-stand wordt de uitgang na N klokpulsen hoog en blijft dat tot dat de latch- 
ingang (LE) laag wordt. In de gedeeld-door-N-stand is de pulslengte van het uitgangssignaal gelijk aan één 
periode van het kloksignaal en de frekwentie van het uitgangssignaal is gelijk aan de klokfrekwentie gedeeld 
door N, 

Het getal N wordt als volgt berekend: 

N = mode : (1000 : preset 5-de teller + 100 : preset 4-de teller + 10 : preset 3-de teller + preset 2-de 
teller) + preset 1-ste teller. 

Met het getal N als uitgangspunt wordt de preset berekend door N te delen door het getal ‘mode’ dat in de 
funktietabel is af te lezen. De rest van de deling is de preset voor de eerste teller. De cijfers van de uitkomst 
van de deling geven achtereenvolgens de preset van de vijfde tot de tweede teller. Bijvoorbeeld: Als N 8479 
is en mode is 5, dan is de preset 8479/5 = 1695 rest 4. De cijfers van de preset worden in BCD-kode aan- 
gesloten op de jam-ingangen. Uit de funktietabel kunnen we aflezen dat in mode 5 op J1...J3 de preset 
van de eerste teller wordt ingesteld en op J4 de preset van de vijfde teller. De logische nivo's op de jam- 
ingangen voor N = 8479 zijn’dus: 


4 (rest) 


funktietabel 


4059 programmable 
divide-by-N counter 


signaalnamen 

CP klok-ingang 

Ka, Ko, Ke mode-select-ingangen 

J1...J16 programmeerbare jam-ingangen (BCD) 
EL enable-latch-ingang 

O gedeeld-door-N-uitgang 


blokschema 


2 je js je pe pen” 
—_—— 


latch mode 
enable | select 
input inputs 


first counting 
section 
decade 1 


last counting 
section 
decade 5 


counter 
range 


LE Kb 


max. [jam 
preset [inputs 
state [used 


max. [iam 
preset [inputs 
state [used 


BCD 
max. 


binary 
max. 


operation 


dj 


Jada 


15999 


17331 


JJ 


Jala [15999 


18563 


Jydalg 


J 


[9993 


13329 


Jaz 


15998 


21327 


Jidalgla 


9999 


16659 


timer mode 


15993 


17331 


15999 | 18653 


EEE 


13323 


15999 


21327 


EEE 


15659 


JJalake 


EEF 


16659 


divide-by-n mode 


preset inhibited 


preset inhibited 


Ted 
10000 


T 
divide-by-10000 mode 


ale [afefe[e-[er|e]z|efz|ele 


master presst 


master preset 


master preser mode 


Where: 


H = HIGH voltage level 
L = LOW voltage level 
X = don't care 


De 74HC(T)5555 is een instelbare preci- 
sie delay-timer. De timer kan worden ge- 
triggerd met positieve en negatieve flan- 
ken via twee Schmitt-trigger ingangen. 
De timer is als hertriggerbaar of als niet- 
hertriggerbaar in te stellen. De vertra- 
gingstijd is in te stellen van minimaal 
100 ns tot een maximum dat afhangt 
van de gekozen klokfrekwentie en het 
ingestelde deeltal. Het deeltal is in te 
stellen van 2...2%. Het interne klok- 
circuit kan met externe komponenten op 
de volgende manieren gebruikt worden: 
RC-oscillator, kristal-oscillator en ingang 
voor een externe klok. Het IC beschikt 
over een power-on-reset en een asyn- 
chrone master-reset-ingang. De OQ en Q- 
uitgang kunnen maximaal 20 mA leve- 
ren (source en sink). 


CMOS-IC’s 13 | 74HC(T), 5555 


IEC-symbool 


blokschema 


POWER-ON 
RESET 


+ 


RC-oscillator 


R2 = 2R. 

R2C2 << RC, 
C: > 50 p 

1Ok <R <1 M 


sl 
T 


Boven 14 MHz is het 

aan te bevelen om R2 te 
vervangen door een kon 
densator van circa 35 p 


CMOS-IC’s 13 


74HC(T) 5555 


DELAY TIME SELECTION SYNCHRONIZATION LIMITS FUNCTION TABLE 
SELECT INPUTS OUTPUT Q/Q (FREQUENCY DIVIDING) NUMBER OF CLOCK INPUTS 7 OUTPUTS 
IMAL STAGES FREQUENCY || mr A B a a 
È È 5 > BINARY DEC 5 SELECTED (TYPICAL) H X Xx L H 
1 18 MHz L T X me bn | 
L L E H 22 4 
2 [14 MHz L Xx T Ie Es 
0 E H L 23 8 - 
E] 11 MHz 
L L H H 24 16 á 0.6 MHz PINNING 
L H L L 25 32 5 B3 MHz SYMBOL PIN DESCRIPTION 
5 H Ĳ H 26 64 5 7. SME: RS 1 ‘clock input/oscillator pin 
L Ha Je 27 128 = End Ric z external resistor connection 
E H H H 28 256 EE Crc 3 external capacitor connection 
: p ; , > - 8 6.0 MHz A Fi trigger input (positive-edge 
triggered) 
17 
al E L E Ee er O7 17 3.2 MHz B 5 trigger input (negative-edge 
H L L H 2 262 144 ni ToM triggered) 
H L H L 219 524 288 RTA/ARTR | 6 retriggerable/non-retriggerable input 
H E iK Fri 220 1048 576 19 2.9 MHz (active HIGH/active LOW) 
HH It [L 221 2097 152 2 2.8 MHz a 7 pulse output (active LOW) 
H H L H 222 4194 304 21 2.7 MHz GND 8 ground (0 V) 
EE A ne 
H 23 22 2.6 MHz Q 9 pulse output (active HIGH) 
H H__jL 2 e 8388 608 23 2.5MHz SotoSa | 10,11,12,13 programmable inputs 
H__ |H |H |H 2e 16777216 2á 2.4 MHz OSC CON | 14 oscillator control 
MR 15 master reset input (active HIGH) 
Vee 16 ‘positive supply voltage 
as LT] 


MR 


Timing example shown for S3, Sa, S;, Sg = 0011 (binary 24, decimal 16). 


function 


triggered start 


continuously running 


HCMOS familie- 
CMOS 14 specifikaties 1 


Deze familie-specifikaties beslaan de algemene 
technische gegevens van de hele HCMOS 
74HC/HCT/HCU-familie, tenzij daarop in de 
data-sheet van een individueel IC een uitzonde- 
ring wordt gemaakt. 


De 74HC/HCT/HCU high-speed Si-gate CMOS 
logica-familie kombineert de low-power voorde- 
len van de 4000-familie met de snelheid en het 
uitgangsvermogen van low-power-Schottky- 
TTL (LSTTL). De IC's uit de familie hebben de- 
zelfde nummers en pin-outs als de IC's uit de 
TTL-families of de 4000-familie. 


De basis-typen (aangeduid met: xx74HCxxxx) 
zijn gebufferde IC's die werken met CMOS- 
ingangsnivo’'s voor een goede noise-immunity 
en met een verwaarloosbare ruststroom en in- 
gangsstroom. De voedingsspanning mag tus- 
sen 2 en 6 V liggen. 


Een andere serie in de familie (aangeduid met 
xXX74HCTxxxx) heeft dezelfde eigenschappen 


en funkties als de HC-typen, maar werkt met 
een standaard TTL-voedingsspanning (5 V). De 
voedingsspanning mag bij HCT echter maximaal 
10% afwijken in plaats van de standaard 5% bij 
TTL. De ingangsnivo’s zijn eveneens aangepast 
aan de TTL-standaard (0,8 en 2,0 V). De IC's 
zijn pen-kompatibele vervangers voor TTL-IC’s 
(minder gedissipeerd vermogen met behoud van 
snelheid) en kunnen tevens worden gebruik 
voor signaalkonversie tussen TTL- en CMOS- 
schakelingen. 


De derde serie in de HC-familie (aangeduid met: 
xx74HCUxxxx) zijn ongebufferde CMOS- 
kompatibele IC's voor bijvoorbeeld RC- of 
kristal-oscillatoren of andere schakelingen waar 
de IC's als analoge bouwsteen worden ge- 
bruikt. 


De in- en uitgangen zijn beveiligd tegen elek- 
trostatische ladingen, hetgeen in de meeste si- 
tuaties afdoende bescherming geeft. Om echter 
volledig zeker te zijn dat er geen beschadigingen 
kunnen ontstaan, moeten de daarvoor gangbare 
voorzorgsmaatregelen getroffen worden. 
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HCMOS familie- 
specifikaties 1 


Limniting values in accordance with the Absolute Maximum System (IEC 134) 
Voltages are referenced to GND (ground = OV) 


SYMBOL 


Vee 


PARAMETER MIN. MAX. 


CONDITIONS 


DC supply voltage —0.5 +7 


KAN 


DC input diode current Ei 20 


for VS 0.5 or V‚> Vac +0.5V 


lok 


DC output diode current 20 


for Vj<-0.5 or Vo Ver +0.5V 


DC output source or 
sink current 
— standard outputs 
— bus driver outputs 


for -0.5V<Vo Ver 10.5V 


DC Vec or GND current 
for types with: 
— standard outputs 
bus driver outputs 


storage temperature range 


power dissipation per 
package 
plastic DIL 


for temperature range: —40 to +125 °C 
ZAHC/HCT/HCU 
above +70 °C: derate linearly with 8 mwW/K 


plastic mini-pack {SO} 


above +70°C: derate linearly with 6 mWv/K 


HCMOS familie- 
specifikaties 2 


CMOS 15 


RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS 


SYMBOL | PARAMETER 74HC/HCU CONDITIONS 


min. [typ. | max. 
DC supply voltage il 50 |6.0 


DC input voltage range Vee 


DC output voltage range 


operating ambient temperature range see DC and AC 
CHAR. 
operating ambient temperature range per device 


input rise and fall times Vee =20V 
except for Schmitt-trigger inputs Ì d Vee =45V 
Vee = 6.0V 


Note 


For analog switches, eg. '“4016'', "4051 series’’, "4351 series’, '"4066'' and “4067, 10 V is specified 
as the maximum operating voltage. 


AC CHARACTERISTICS FOR 74HC 


74HC 
SYMBOL PARAMETER 


CMOS 15 


HCMOS familie- 
specifikaties 2 


Taman 1°C) 


TEST 
CONDITIONS 


—40 to +85 
max. 


LETTE autput transition time 
brun standard outputs 


output transition time 
bus driver outputs 


25 
13 
15 
15 
15 
13 


AC CHARACTERISTICS FOR 74HCU 


74HCU 
SYMBOL PARAMETER 


TEST 
CONDITIONS 


—40to +125 


tral output transition time 
tru 


AC CHARACTERISTICS FOR 74HCT 


7AHCT 
SYMBOL PARAMETER 


TEST 
CONDITIONS 


=40 to 1125 Vee 


output transition time 
standard outputs 


output transition Ume 
bus driver outputs 


22 


CMOS 16 


HCMOS familie- 
specifikaties 3 


SYMBOL 


PARAMETER 74 HC 


Tamb(°C) 


TEST CONDITIONS 


—40 to +85 


—-40 to +125 


min. _| max. 


min. | max. 


Vi OTHER 


LOW level output voltage 
all outputs 


0.1 
01 
01 


0.1 
0.1 
0.1 


lo=204A 
lo=20u4A 
lo=20uA 


LOW level output voltage 
standard outputs 


0.4 
0.4 


lo=4.0mA 
lo=5.2mA 


LOW level output voltage 
bus driver outputs 


0.4 
0.4 


—lo=6.0MmA 
—lo=7.8MA 


input leakage current 


3-state OFF-state current 


quiescent supply current 
SSI 

flip-flops 

MSI 


HCMOS familie- 
CMOS 16 specifikaties 3 


DC CHARACTERISTICS FOR 74HC 
Voltagas are referenced lo GND (ground — OQ V] 


Tambl°C) TEST CONDITIONS 


| SYMBOL| PARAMETER 74HC UNIT | Vee 
—-40 to +85 |-40 to +125 


min. 


HIGH level input voltage 


LOW level input voltage 


| $ d 8 | | 
HIGH level output voltage) „> \ k g ‚ eel 
all outputs ; À ij ; ú —lo= 20u 


la —4,OmA! 


HIGH level output voltage 
—lo=b5.2mA 


standard outputs 


la =6.0mA 


HIGH level output voltage 
—la —7,8mA 


bus driver outputs 


CMOS 17 


HCMOS familie- 
specifikaties 4 


SYMBOL 


PARAMETER 74 HCT 


Tamb(°C) 


—-40 to +85 


—40 to +125 


min. | max. 


min. | max. 


TEST CONDITIONS 


Vi: OTHER 


LOW level output voltage 
all outputs 


0.1 


0.1 


LOW level output voltage 
standard outputs 


0.4 


LOW level output voltage 
bus driver outputs 


input leakage current 


3-state OFF-state current 


Vo=Vecor GND) 
per input pin; 
other inputs at 
Vee or GND; 
lo=0 


quiescent supply current 
SSI 

flip-flops 

MSI 


lo=0 
lo=0 
lo=0 


HCMOS familie- 


CMOS 17 specifikaties 4 


DC CHARACTERISTICS FOR 74HCT 
Voltages are relerenced to GND (ground = 0 V} 


Taml°C) TEST CONDITIONS 


SYMBOL| PARAMETER 74HCT 4 Vi [OTHER 
+25 [-40to +85 [-40to +125 | 


min. | typ. 


max. IE min. | max. | min. _[ max. 
Iona mn 


} 


\ HIGH level input voltage 20 1.6 fj Í 2.0 


mr Retie 


LOW level input voltage 2 } 0.8 


HIGH level output voltago, 
all outputs 


lo = 2044 


HIGH level output voltage 
standard outputs 


—ie=4.0OMmA 


HIGH level output voltage 
bus driver outputs 


HCMOS familie- 


CMOS 18 specifikaties 5 


Tamb (°C) TEST CONDITIONS 


SYMBOL| PARAMETER —-40 to +85| —40 to +125 OTHER 


max.| min. | max. | min. max. 


0.2 
LOW level output voltage k È 0.5 
0.5 


0.4 
0.4 


LOW level output voltage 


input leakage current 


quiescent supply current 
SSI 


HCMOS familie- 


CMOS 18 specifikaties 5 


DC CHARACTERISTICS FOR 74HCU 
Voltages are referenced to GND (ground = O V) 


Tamb (°C) TEST CONDITIONS 


SYMBOL [ PARAMETER UNIT | Vee) Vi OTHER 


| 


Vin HIGH level input voltage 


LOW level input voltage 


Von Ean level output voltage 


Von HIGH level output voltage 


MC14490 zesvoudig 


CMOS-IC's 19 anti-dender-circuit 


De MC14490 van Motorola bevat zes anti- 
dender-circuitjes die géén wisselkontakt aan 
de ingang nodig hebben. De ingang kan 
zowel met maak- als breekkontakten 
gestuurd worden. Gestuurd door een interne 
klokgenerator zal de uitgang pas omschake- 
len vier klokperioden nadat het kontakt is uit- 
gedenderd. Er kan ook een externe klok Pullup Resstor 
worden aangesloten op de klok-ingang (bijv. Novernmt) 

de interne klok van een andere MC14490). k 


4 But Stauc Shutt Register 


EE J , Snu: Load 
@ beveiligingsdioden op alle ingangen 


noise-immunity = 45% van VDD typical 
e interne pull-ups op alle schakelingangen BE 
(=25 k) Two-Pnase 
e@ TTL-kompatibele data-in- en -uitgangen gj OREN 
e@ de "ééndraads'' ingangen ontdenderen 
maak- en verbreekkontakten 
@ een wisselkontakt is niet nodig 
e Schmitt-trigger-klokingang (pen 7) 
@ voedingsspanning 3...18 V 


TIMING DIAGRAM 


mss OUTLET LLL 


Input 


Output 


Contact Closed Contact Open 
Contact 


Open Contact (Valid True Signal Contact 
Bouncing Bouncing 


n MC14490 zesvoudig 
CMOS-IC's 19 anti-dender-circuit 


SINGLE PULSE OUTPUT CIRCUIT LATCHED OUTPUT CIRCUIT 
PIN ASSIGNMENT 


MC14011B d 


A = Active Low 
= Active Low Latch = 1 
Uniatch = 0 


FAST ATTACK/SLOW RELEASE Characteristics 


CIRCUIT 


Debounce Outputs 
(VOH=2.5 V 
(VOH=4,6 V) 
(VOH=9.5 V) 
(VOH=13.5 V) 
Sink 

Debounce Outputs 
(VoL=0.4 V) 
(VoL=0.5 V 
(VoL=1.5 V) 


Clock Frequency (50% Duty Cycle) 
(External Clock) 


15 

Cext (in Ff) 
4.5 

Cext (in uF) 
6.5 


Cext lin uF) 


Oscillator Frequency fosc,typ 
OSCOUT 
CEXT= 500 pF to 0.1 uF 


CMOS-IC’s 20 4021 8-bits schuifregister met 
asynchrone parallel-ingangen 


Serial operation 


inputs outputs 
CP Ds [PL os | 06 


X |X 
Xx |X 
X |X 
Di | X 
Da | D4 
D3 | D2 | D1 
no change 


Paraliel operation 


inputs outputs 
Ds [PL | O5 [06 [o7 


X |H [Ps (Po [es 


HIGH state (the more positive voltage) 
LOW state (the less positive voltage) 
state is immaterial 
positive-going transition 
negative-going transition 
n = either HIGH or LOW 

= number of clock pulse transitions 


Ht nn hk 


4014 8-bits schuifregister met 


CMOS-IC's 20 } 
synchrone parallel-ingangen 


operation 


inputs outputs 


Parallel operation 


inputs outputs 


Ds |PE |Os | O6 


X |H |P5 [Ps 
Xx |X no change 


= HIGH state (the more positive voltage) 
LOW state (the less positive voltage) 
state is immaterial 
positive-going transition 
negative-going transition 
7269482 = either HIGH or LOW se 
= number of clock pulse transitions 


De MM53200 encoder/decoder van National Semicon- 
ductor is een MOS-LSl-schakeling die zowel een digitale- 
kode-zender als -ontvanger bevat. 


Technische eigenschappen 

- Op één enkele chip zijn een encoder en een decoder 
ondergebracht. 

“ De oscillator-stabiliteit is niet kritisch, er mogen 
5%-komponenten worden toegepast. 

“ Interferentie met andere ontvangers in de nabijheid 
wordt vrijwel geëlimineerd door toepassing van een op- 
zet waarbij vier geldige data-woorden moeten worden 
ontvangen met tussenpozen van minder dan 64 ms. 


Werking 

In de zend-mode worden de 12 ingangen van het IC ach- 
tereenvolgens gescand, waarna hieruit een serieel pa- 
troon wordt samengesteld zoals in figuur 1 is afgebeeld. 
De kode-tijd is in de standaard-applikatie 0,96 ms/bit of- 
tewel 11,52 ms/woord, met een 11,52 ms lange reset- 
puls tussen de woorden. 

In de ontvang-mode wordt het ontvangen signaal verge- 
leken met de bij het IC ingestelde kode. Bij het optreden 
van een fout wordt het systeem gereset en begint de 
vergelijking opnieuw. Na een geldige ontvangst van alle 
12 bits wordt d.m.v. een valid-signaal een 64-ms-teller 
gereset en een 3-traps teller geklokt. Deze laatste telt 
het aantal geldige pulsreeksen; na 4 klokpulsen wordt de 
receive/transmit-uitgang laag. Om deze laag te houden, 
moet binnen 128 ms een nieuw valid-signaal volgen. 


CMOS-IC's 21 


MM53200 
encoder/decoder 


CODE SW. INPUTS 1-12 


Pin Connections 
for Receiver 
Mode 


100 kHz osc. 


CODE SW. INPUTS 4-12 


Pin Connections 
for Transmitter 
Mode 


MM 53200 
encoder/decoder 


CMOS-IC's 21 


Electrical Characteristics 


Parameter | conamons [mm me [max  |ums | 


Input Voltage Levels 
Schmitt Trigger Input Level 1 
Level O 
All Other Inputs Level 1 
Level O 
Input Resistor to Voo 
Output Voltge (trans/rec) 
Logic High "/1’ Isource SUA 
Logic Low "'0’’ Isik 2mA 
Oscillator Frequency + 15% exclusive of 
external components 


Pen funkties 
1-12 De data-select-lijnen worden gebruikt om het adres van het encoder/decoder-paar in 
te stellen. Op de chip zijn bij de ingangen pull-up-weerstanden aanwezig; via externe 
schakelaars kunnen de ingangen met massa worden verbonden. 
13 _R.C. input vormt het aansluitpunt voor de externe oscillatorkomponenten. Van hieruit 
wordt een weerstand met de voedingsspanning verbonden en een kondensator naar 
massa. De frekwentie is 2/RC. 
14 _ Vss is de massa-aansluiting. Vss (GROUNO) 
15 Met Mode Select wordt het IC in de zend- of ontvang-stand gezet. RLC.INPUT (OSCILLATOR) 
Een laag nivo schakelt op ontvangen, een hoog nivo aktiveert de zendfunktie. DATA SELECT LINE 
16 Het ontvangen seriële signaal wordt aangeboden op deze pen. DATA SELECT UNE 
17 In de zend-stand fungeert deze pen als uitgang voor het seriële data-signaal. In de DATASELECT UNE 
ontvang-stand werkt deze pen als schakel-uitgang (aktief laag). 


18 Vec is de aansluiting voor de positieve voedingsspanning. “a. ground connection is receiver mode 
b. Voo connection is transmitter mode 


erationel 
elekstuur infokaart 6 [lineaire IC's 1| vesie 


Geïntegreerde operationele versterkers (opamps) zijn gelijkspanningsversterkers 
met een zeer groot toepassingsgebied in de LF-techniek, de regeltechniek en de 
meettechniek. Bij het symbool worden alleen de ingang en de uitgang aangegeven. 


inverterende schakeling niet-inverterende schakeling 
schakelsymbool Rz 


inverterende 


uitgang 


niet-inverterende 
ingang 


Zin = R1 


De beide getekende schakelingen met opamps hebben de volgende verschillen: Bij 
de inverterende schakeling is de polariteit van het uitgangssignaal geïnverteerd 
(omgekeerd) ten opzichte van het ingangssignaal. De ingangsimpedantie is gelijk 

aan R1. Bij de niet-inverterende schakeling is er geen polariteitsverschil tussen in- en 
uitgangssignaal. De ingangsimpedantie is zeer hoog en is alleen afhankelijk van de 
ingangsweerstand van de versterker. De versterking kan principieel niet kleiner zijn 
dan éénmaal. 


dec. ’83 


operationele 


elelatuur infokaart 6 [lineaire ineaire IC's 1| ne 


impedantietransformator differentiator integrator a 


erp se: 


aftrekschakeling hoogdoorlaatfilter laagdoorlaatfilter 


komparator 
ape En 
Oran © © mm 


enkelfasige gelijkrichter 


schmitt-trigger dubbelfasige gelijkrichter 


operationele 


elelatuur infokaart 13/ lineairelC's 2f vemerker 


ruststroom - - -_{ingangs- - [inwendige open 
bij Ug = = 15 V [spanning [ weerstand] ra ruis - [frekwentie [lus 
pen kompensatie | verster- | behuizing 
nV//Hz 


301 p 

324 ‚ |, invert. 
387 

709 

741 

1458 

4136 

CA 31302 

CA 3140 

LF 356 i 

LF 357 je Vv > 5) 
TL 074 Î ja 

TL 084 j ia 


niet-inv. 


kk 

invert. ing 

fase comp. fase comp. 
ffset null 


niet-inv. ing 


input fase © 
comp. 
offset null offset nul u 


kzie nevenstaande tabel 


CA 1340 | offset null offset null 


dec. "83 


operationele 


elelatuur infokaart 13flineairelCs 2 | versterkers 


gegevens 


voedingsspanning ingangsspanning uitgangsspanning uitgangs- 
bereik | grenzen bereik stroom max. 
Ug= +15 V 


nievinv. ing. C 


E 
inv.ing. 8 Kv, 5E inv ing. 
Le) 


uitgang C 


4136 

CA 3130® 
CA 3140 
LF 356 

LF 357 
TL074 
TL 084 


inv ing. D 
nietinv. ing. D 


| 5 Jongens Oo 


uitgang 8 (o) 


4 
3 
9 
8 
4 
4 
4 
5 
4 
6 
6 
0 
0 


1 
1 


mietunv. ing. B uitgang C 
e 
mietinv.ing A [=| [5] nierinw. ing 5 N mierden. lag; C. 
uitg. A 
8 iving A (os) [+] inv. ing. 8 wv ing © 


inv. ing. A uitg. B HE vy ale) 
le] 


niecinsinoA nn ever [2] anas 


niet-inv. 


o ing 8 IV @D alle waarden @ alle waarden 
gemeten bij gemeten bij 
u | UB = +30 V onsymm. Ug = symmetr. + 7,5 V 


dec, “83 


positieve 


elelatuur Infokaart 15 lineaire IC's 3 spanningsregelaars 


gegevens 
uitgangsspanning Uy ingangsspanning uitgangs- | ruststroom Rinj-a Rihj-mb 
absoluut max. stroom (typisch) behuizing typ. typ. 
Ri Ri maximaal K/W K/w 
5 V/6 Vf8 Vf10 V[12 V|15 Vf18 Vf24 VIS... ki 
X X X X 


AB en X 


X X 
78M… Xx |X X 
ABL X Xx X 
LM 309K 
LM 323 
LM 340K X X 


Xx X 
X Xx 


LM 317K 1,2 ... 37 instelbaar 
L 200 2,85... 36 instelbaar 


aITtee 5 " - ‚ ” î i ii =+125° 
Voor goede stabilisering moet de ingangsspanning minstens 3 V groter zijn dan de uitgangsspanning. ne LN LRE) 
is mien | 


VI 


(Pentawatt) 


n 
ÍN eauit iN ede uit uit ede iN uit 
(TO-220) (TO-202)(TO-92)(TO-39) (TO-3) 


negatieve 


elelatuurinfokaart 15flineairelC's 3|_ spenninosressters 


uitgangsspanning Uy ingangsspanning uitgangs- | ruststoom 
absoluut max. stroom (typisch) [behuizing 
T Pe maximaal 
) 


ij 
IL, IV 
Lj 160/140 


40 
LM 320K 40 


40 


LM 337K 
1)_ mits voldoende gekoeld (Tjmax = +125°C] 


en U; — U, niet te groot 


ln uit in*:| ele 
in uit 
(TO-220) (TO-202) (TO-92) (TO-39) 
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Metal Can Packag 


Een OTA (Operational Transconductance Amplifier) 
is een operationele versterker waarbij de versterking 
met een stroom wordt gestuurd. De uitgangsspanning 
wordt bepaald door het produkt van stuurstroom en 
belastingsweerstand. 


Maximale voedingsspanning +18 V Pon is varbonden met huis 
Maximale dissipatie 125 mW gansen 
Maximale stuurstroom (lLABC) 2 mA 


Slew-rate (gekompenseerd), typ. 50 V/us 
Ingangs-offsetspanning, typ. 0,4 mV 
Uitgangsstroom, topwaarde, typ. 500 HA 
Uitgangsspanning, topwaarde, typ. +13,5 V, —14,4 V 
Rejectiefaktor (common-mode 

rejection), typ. 110 dB 
Lineariteit van sturing met 

LABC, typ. 60 dB 
Onbegrensd kortsluitbestendig. 


(opgegeven typische waarden gelden bij: 
215 V, 25°C en lABC = 500 UA) 


en OTA’ 
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ONE OPERATIONAL TRANSCONDUCTANCE AMPLIFIER 


Het IC type 13600 bevat twee precies gelijke opamps. De 
eigenschappen van deze opamps zijn verbeterd ten opzichte Dn, 
van het type 3080. Bovendien bevat elke OTA een aparte mer 
buffertrap. Tengevolge van de goede onderlinge gelijkheid i ' 
van de beide OTA's en hun grote signaal/ruis-verhouding is soor aus, Boreur as 
dit IC zeer geschikt voor audiotoepassingen. ai 


Maximale voedingsspanning +18 V 
Maximale dissipatie 570 mW 
Maximale verschilspanninga.d. ingang +5 V 
Maximale stuurstroom (laABC) 2mA 
Slew-rate (gekompenseerd), typ. 50 V/us vaan uweracrast Top view 
Ingangs-offsetspanning, typ. 0,5 V De nr © 
Uitgangsstroom, topwaarde, typ. 500 uA W 
Uitgangsspanning, topwaarde, typ. +14,2 V, —14,4 V 
Rejectiefaktor (common-mode 

rejection), typ. 110 dB 
Gelijkloop van beide OTA's 

met laBC, typ. 0,3 dB 
Overspreekdemping, typ. 100 dB 


(opgegeven typische waarden gelden bij: 
+ 15 V, 25°C en lABC = 500 KA) 


| 
lage  #100t iwPur iPuT _ouTPur BUFFER auFreR 
gas IwPuT__uTPUT 
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Technische gegevens bij £ 15 V: 
Ingangsoffsetspanning (typ.) 2 mV 
Ingangsoffsetstroom (typ.) 6 nA 
Open-lusversterking (typ.) 200.000 
Responsie-tijd 200 ns 
Ingangsspanningsgebied —14,7 ...+13,8 V 
Opgenomen vermogen (typ.) 135 mW 
Positieve ruststroom (typ.) 5,1 mA 
Negatieve ruststroom (typ) 4,1 mA 
Strobe-ON-stroom (typ.) 3 mA 


Max. voedingsspanning £ 18 V 
Max. dissipatie 500 mW 


lineaire IC's 5 


komparators 


Technische gegevens bij +5 V: 
Ingangsoffsetspanning (typ.) 1 mV 
Ingangsoffsetstroom (typ.) 5 nA 
Open-lusversterking (typ.) 200.000 
Responsie-tijd 1,3 us 
Ingangsspanningsgebied O V... (Up — 2 V) 
Ruststroom (typ.) 0,8 mA 


Max. dissipatie 570 mW 
Voedingsspanningsgebied 2 V.,.36 V 
Symmetrische en asymmetrische 
voeding mogelijk. Geen strobe- 
aansluiting. 
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Technische gegevens bij +12 V/—6 V: 


Ingangsoffsetspanning (typ.) 1 mV 
Ingangsoffsetstroom (typ) 0,5 HA 
Open-lusversterking (typ.) 1500 
Responsie-tijd 40 ns 
Ingangsspanningsgebied —5V ...+5 V 
Opgenomen vermogen (typ.) 130 mW 
Positieve ruststroom (typ.) 8,6 mA 
Negatieve ruststroom (typ.) 3,9 mA 
Strobe-ON-stroom (typ.) 1,2 mA 
Uitgangsspanningsgebied —0,5 V...+4,5 V 


Max. voedingsspanning —7 Ven +14 V 
Max. dissipatie 300 mW 


Technische gegevens bij +5 V: 
Ingangsoffsetspanning (typ.) 2 mV 
Ingangsoffsetstroom (typ.) 5 mV 
Open-lusversterking bij Up = +15 V 

(typ.) 200.000 

Responsie-tijd 1,3 us 
Ingangsspanningsgebied OV... (Up — 2 V) 
Ruststroom bij Up = +30 V (typ.) 0,8 mA 


Max. dissipatie 570 mW 
Voedingsspanningsgebied +2 V...+36 V 
Symmetrische en asymmetrische 

voeding mogelijk. Geen strobe- 
aansluiting. 
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LM 381 


Technische gegevens bij Up = + 14 V: 
Ingangsruis (typ.) 5 nV//Hz 

Vervorming bij 1 kHz (typ) 0,1% 
Kanaalscheiding bij 1 kHz (typ.) 60 dB 
Bromonderdrukking (typ.)* 120 dB 
Versterkingsbandbreedte-produkt (typ.) 15 MHz 
Open-lusversterking (typ.) 320.000 

Ruststroom (typ.) 10 mA 

Voorspanning aan niet-inverterende ingang (typ.) 1,2 V 
Ingangsweerstand aan niet-inverterende 

ingang (typ.) 100 kQ 

Ingangsweerstand aan inverterende 

ingang (typ.) 200 k 


Max. dissipatie 715 mW 
Voedingsspanningsgebied +9 V...+40 V 


ruisarme 
LF-versterker-IC’s 
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[Jee moor 


Technische gegevens bij Up = +14 V: 

Ingangsruis (typ.) 7 nV/A/Hz 

Vervorming bij 1 kHz (typ) 0,1% 
Kanaalscheiding bij 1 kHz (typ.) 60 dB 
Bromonderdrukking (typ.)* 110 dB 
Versterkingsbandbreedte-produkt (typ.) 15 MHz 
Open-lusversterking (typ.) 160.000 

Ruststroom (typ.) 10 mA 

Voorspanning aan niet-inverterende ingang (typ.) 1,2 V 
Ingangsweerstand aan niet-inverterende 

ingang (typ.) 100 kQ 

Ingangsweerstand aan inverterende 

ingang (typ) 200 kQ 


Max. dissipatie 660 mW 
Voedingsspanningsgebied +9 V...+30 V 


* onderdrukking van stoorspanningen op de voedingsspanning. 
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Technische gegevens bij + 15 V: 

Ingangsruis (typ.) AnVA/Hz 

Kanaalscheiding bij 1 kHz (typ.) 110 dB 

Bromonderdrukking (typ.)”* 100 dB NE5533 
Versterkingsbandbreedte-produkt (typ) 10 MHz RC5533 
Open-lusversterking, bij RL > 600 Q en 

Uuit=* 10 V (typ) 100.000 

Slew-rate bij Cc =O (typ.) 13 V/us 

Offsetspanning (typ.) 5 mV 

Offsetstroom (typ.) 20 nA 

Ruststroom per versterker (typ.) 4 mA 

Uitgangsspanningsgebied bij Ry > 600 @ 

(typ.) £ 13 V 

Ingangsspanningsgebied (typ.) £ 13 V 

Vermogensbandbreedte bij Uuit = £ 10 V 

(typ.) 200 kHz 


BALANCE 
[z] cowpensarion a 
| z]comrensarion a 
| e] comeensariona 
BALANCE 
COMPENSATION B 


DS 
BE 


(1 iNPUT A [| 


termeura [wo } 


BALANCE B [on | 
ter meur a [a } 
(ieu a [=| 


NE5534 
Max. dissipatie 500 mW RC5534 
Voedingsspanningsgebied £3 V...+22V 
Max, uitgangsstroom (uitgang kortgesloten) 38 mA 


* onderdrukking van stoorspanningen op de 
voedingsspanning. 
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Het IC type LM 394 wordt op grond van zijn 
zeer ruisarme transistors hoofdzakelijk gebruikt 
als verschilversterker bij MD- of mikrofoon- 
voorversterkers. 

Bij de typen 3045 (militair) en 3046/3086 
heeft men de keuze tussen gebruik als 
vervanging voor diskrete transistors en samen- 
stelling van een dubbele verschilversterker. 


bovenaanzicht 
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dissipatie in mW stroom- stroom- 
Ü CEO mex Ir max EE Ï 


En Por |t Le [eel | 


F=3,2dB 
bij 1 kHz 
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Het IC type VAA 170 bevat de 
komplete stuur- en driver-elek- 
tronica voor een LED-keten met 
16 LED's. De aanwijzing vindt 
plaats als een bewegende licht- 
stip en is daardoor geschikt voor 
toerentellers, aanwijsschalen en 
dergelijke. 
Voedingsspanningsgebied: 
11V...18V 
Technische gegevens bij 12 V: 
opgenomen stroom 

zonder LED:. 4 mA 

met LED's: 29 mA 
referentiespanning aan 1exLED & 

pen 14: ca. 5 V 
max. ingangsspanning: 6 V 

(pennen 11, 12, 13) 


De spanning tussen de pennen 
12 en 13 bepaalt het gedrag bij 
de overgang van de ene LED 
naar de andere. De weerstand 
tussen de pennen 16 en 14 UAA 170: lineaire karakteristiek 
beïnvloedt de helderheid. UAA 170L: logaritmische karakteristiek 


IN4148 
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Le 12x LED 


Het IC type VAA 180 bevat de 
komplete stuur- en driver-elek- 
tronica voor een LED-keten 
met 12 LED's. De aanwijzing 
vindt plaats als een lichtband 
(termometerschaal) en is daar- 
door geschikt voor uitsturings- 
meters, S-meters enz. 


Voedingsspanningsgebied: 
1OM ….18:'M 
Technische gegevens bij 12 V: 
opgenomen stroom 
zonder LED's: typ. 5,2 mA 
met LED's: typ. 45 mA 
max. ingangsspanning: 6 V 
(pennen 3, 16, 17) 


De spanning tussen de pennen 
3 en 16 bepaalt het gedrag bij 
de overgang tussen twee naast 
elkaar gelegen LED's ("glij- 
dend" of “springend'). De 
grootte van de spanning aan 
pen 2 bepaalt de helderheid 
van de aanwijzing. 


OP15 
OP16 
OP17 
OP27 
OP227 
OP77 
LF411 
LF412 
LM833 
NE5532 
NE5534 


offset- ingangs- 
spanning 


+V 


p Operationele versterkers 
lineaire IC's 9 
knakken gegevens Il 


ingangs- 
ruis 


inwendige openlus- 

frekwentie- verster- 

kompensatie king behuizing 
dB 


© 


; oo uitgang 
N @ A 


© _ bovenaanzicht 


=p DO 00 UW 
DD 


balance 


balance 

trim 
LF411 balance | balance 
NE5534 | balance [| comp 


NC 


balance 
trim 

NC 
comp/bal 


type 
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operationele versterkers 
gegevens Il 


voedingsspanning 
asymmetr. 


symmetr. 
min 
+V 


min 
+V 


OP15 
OP16 
OP17 
OP27 
OP227 
OP77 
LF411 
LF412 
LM833 
NE5532 
NE5534 


OOAD TAWERWWW 


max 


ingangsspanning uitgangsspan- 
UB = +15 V ningsbereik 
Ï grenzen 
+V 


uitgangs- 
stroom max 


ruststroom 
bij UB= +15 V 


inv. ing.A 


nietinv. ing. Al 


uitgang A 
Oa 


nielinv.ing.8 


5 | inv.ing.B 


NULL B 


NULL B 


De LT1028 is een ul- 
tra low noise precision 
high speed opamp. De 
ruisproduktie is zo 
laag dat toepassing 
van dit IC alleen zin 
heeft bij bronimpedan- 
ties lager dan 4 kQ 
{daarboven ruist de 
bron-impedantie har- 
der dan de opamp). 
Naast de lage ruis 
heeft de opamp ook 
nog een uitstekende 
slew rate en een lage 
vervorming. Het IC 
wordt onder andere 
gebruikt in audio- 
schakelingen van de 
betere soort en in 
meetversterkers _ die 
bijzonder ruisarm 
moeten zijn. 
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PARAMETER 
Input Offset Voltage 


Long Term Input Offset 
Voltage Stabiity 


CONDITIONS 


Input Offset Current 


VcM = OV 


Input Bias Current 


VcM = OV 


Input Noise Voltage 


O.1Hz too 10Hz 


Input Noise Voltage Density 


fo = 1OHZ 
fo = 1000Hz, 100% tested 


Input Noise Current Density 


fo = 10 Hz 
fo = 1000Hz, 100% tested 


Input Resistance 
Common-mode 
Differential Mode 


Input Capacitance 


Input Voltage Range 


Common-Mode Rejection 
Ratio 


VeM = TV 


Power Supply Rejection 
Ratio 


Large Signal Voltage Gain 


Maximum Output Voltage 
Swing 


Slew Rate 


Vs = 24to #18V 


RL=2KQNVo = +12V 
RL=IKQVo = *10V 
RL 26002, Vo = + 10V 


RL = 22 
RL 25002 


AvcL = 


Gain-Bandwidth Product 


fo_= 20kHz 


Open Loop Output 
Impedance 


Vo =0,lo =O 


Supply Current 


LT1028 


Supply Voltage 

=B65°C t0 TBC oon wan we + 22V 
1059C 10-1259; ran iv oe +16V 

Differential Input Current .. + 25mA 


Input Voltage 
to Supply Voltage 


Output Short Circuit 
Duration Indefinite 


Operating Temperature Range 
LT1028M —-55°C to 125°C 
LT10028C... 09 to 70°C 

Storage Temperature Range 
All Devices, .... -65°C to 150°C 

Lead Temperature 

(Soldering, 10 sec.)........ 300°C 


TOP viEw 
Vos TRIM 


METAL CAN H PACKAGE 


ORDER PART NUMBER | 


LT1028AMH 
LT1028MH 
LT1028ACH 
LT1028CH 


TOP viEW 


LT1028AMJ8 
LT1028MJ8 
LT1028ACJ8 
LT1028CJ8 
LT1028ACN8 
LT1028CN8 


TOTAL HARMONIC DISTORTION (%) 
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Total Harmonic Distortion vs Closed 


Loop Gain 
01 


Ri = 10KE2 


o 
e 


INVERTING 
GAIN 


MEASURED 
EXTRAPOLATED 
u Ll 


1000 10000 100 000 
CLOSED LOOP GAIN 


Voltage Noise vs Frequency 


ORNER = taz 


VOLTAGE NOISE DENSITY (nV/ « Hy 


10 
FREQUENCY (Hz) 


DISTORTION 4%) 


Hai 


NOISE DENSITY (pA, 


Total Harmonic Distortion vs 
Frequency and Load Resistance 


1000 + 


600 H 
_—___V,= 2000 


Current Noise Spectrum 


100 


E55: 


EE 


bennen 
De De ene: 
ee 


vaneen 


Ene 


HH 


Hit HF 


MAXIMUM 
het 


HEEE 


1/1 CORNER = 800Hz 


EE I=: 
JAH 1/1 CORNER — 250, 
: 


tt 


FREOUENCY (hz 


De AD712 van Analog 
Devices is een dubbe- 
le precisie-opamp met 
BiFET-ingangen. Ken- 
merkend voor de 
AD712 zijn een hoge 
slew-rate bij een korte 
settling-time, een lage 
offset-spanning en - 
drift, weinig ruis en 
zeer kleine ingangs- 
stromen. De AD712 is 
daarom een goede 
vervanger voor oudere 
BiFET-opamps en in 
veel gevallen ook voor 
bipolaire opamps. De 
AD712J is de goed- 
koopste variant van 
de AD712 en heeft 
ook de ruimst beme- 
ten spec's, 
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Vs = +15V, TA = 25°C, unless otherwise noted. 


SYMBOL 


PARAMETER 


CONDITIONS 


MAX UNITS 


Input Offset Voltage 


3 


uv 
——_— 


Long Term Input Offset 
Voltage Stablity 


uV/Mo 


Input Offset Current 


VcM = OV 


pA 


Input Bias Current 


| vem = ov 


Input Noise Voltage 


[0-1Hz to 10Hz 


pA 


Input Noise Voltage Density 


fo = 10Hz 
fo = 1000Hz 


Input Noise Current Density 


fo = 1000Hz 


Input Resistance 
Common-mode 
Differential Mode 


nV//Hz 
nV//Hz 


pAifHz 


Common-Mode Rejection 
Ratio 


Power Supply Rejection 
Ratio 


Large Signal Voltage Gain 


RL=2KQVo = =10V 


Maximum Output Voltage 
Swing 


RL = 22 


Siew Rate 


AvcL = —1 


Gain-Bandwidth Product 


Open Loop Output 
Impedance 


Supply Current 


Crosstalk 


AD712J 


Supply Voltage 


Input Voltage 
to Supply Voltage 
Output Short Circuit 


Duration Indefinite 


Operating Temperature Range 


AD712J —0°C to 70°C 
Storage Temperature Range 

All Devices —65°C to 125°C 
Lead Temperature 


(Soldering, 60 sec.)........ 300°C 


(913007) 


AMPLIFIER 1 
ouTPur [1 | 


INVERTING 
INPUT 


NON-INVERTING 
INPUT 


v- [4 
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Ee 
AMPLIFIER 2 Ì 


Fe] v- von 
FREQUENCY 1 


(7) oureur Total Harmonic 
Distortion vs. Frequency 


[5] INVERTING 
INPUT 


[5] NON-INVERTING 
INPUT - 


vous ep 


ouTPuT vorrast 


Loo neststanct — Omas 
Output Voltage Swing 
vs. Resistive Load 


INPUT NOISE VOLTAGE « av vr 


UNITY GAIN BANDWIOEH — Mie 


AD712J 


IL 


1 100 In 
FREQUENCY - Ha 


Input Noise Voltage 
Spectral Density 


20 «0 0 zo soo 120 wo 
TEMPERATURE “C 


Unity Gain Bandwidth 
vs. Temperature 


De NE5532 is een 
dual low-noise 
opamp. Het IC is | 
penkompatibel met Vos Ï Input Offset Voltage Í Input Voltage 
oudere typen als de AVos | Input Offset 5 | / Output Short Circuit 


Supply Voltage 


symaoll PARAMETER CONDITIONS Differential Input Current 


LM358, MC1458, AT | Voltage vs Temperature 
RC4558, TLO62, 
TLO72en TLO82en Input Offset Current Current 
kan in veel gevallen AT vs Temperature 

als een verbeterde 
vervanger dienen. De 
opamps zijn intern 


Duration 
los Input Offset Current 


Operating Temperature 


Input Bias Current 


ee 
ek, d ä 8 
ompenseerd voor 
8 ú Input Noise Current Density | fo = 30 Hz 2 PAlyHz Lead Temperature 
een versterking van fe = 1000Hz, 5 Ali 
eenmaal. Het IC is PAN | (Soldering, 10 sec)... 300°C 
300 kt 


Input Resistance 


[_3o [soo | ie | Q 
Oupat Shan Crau mi Ene E 


kwalitatief hoogwaar- Channel Separation 
dige audio-appa- Input Voltage Range 
ratuur, instrumen- 
tatie-versterkers, be- Ratio 


uitstekend geschikt 
voor professionele en 


* Maximum Power 


Dissiption 


* Junction Temperature 


Common-Mode Rejection 


sturingen en Power Supply Rejection 
telefonie-circuits. Als Ratio 


een lage ruis van be- Large Signal Voltage Gain | RL=2kQ.Vo = +10V 
lang is, wordt aange- RL 26002. Vo = +10V 


raden om de 
NE5532A te gebrui- 
ken omdat van dit ty- 
pe de specifikatie van 
de ruisspanning gega- 
randeerd wordt. 


Maximum Output Voltage 
Swing 


Slew Rate 


RL=2kQ 
RL =6002 


Gain-Bandwidth Product 


Open Loop Output 
Impedance 


Supply Current 


OUTPUT A 


INVERTING 
INPUT A 


INVERTING 
INPUT B 


NON-INVERTING 
INPUT B 


zor vor 10 sot soe vr 
Ka) 


aansluiting 


uitgang A 

inverterende ingang A 
niet-inverterende ingang A 
-U, 

niet-inverterende ingang B 
inverterende ingang B 
uitgang B 

+U, 


Input Blas Current 


oNDRWN= 
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De TDA7053 is een 
geïntegreerde klasse- 
B stereo eindverster- 
ker met een interne 
versterking van 39 
dB. De eindtrappen 
zijn als brugversterker 
geschakeld om ook 
bij een lage voedings- 
spanning nog vol- 
doende vermogen te 
kunnen leveren. Het 
IC is daardoor niet al- 
leen geschikt voor 
netgevoede toepas- 
singen, maar ook 
voor portable appara- 
tuur. De uitgangen 
van de versterker- 
trappen zijn onvoor- 
waardelijk kortsluit- 
vast. 

Verder heeft het IC in 
principe geen externe 
komponenten nodig 
en zijn de versterkers 
vrij van in- en uit- 
schakelklikken. 


parameter. 


Supply voltage range 


Supply Voltage 


Non-repetetive peak 


output current 


Total quiescent current 


Input bias current 


Total power dissipation 


crystal temperature 


Supply voltage ripple rejection 


DC output offset voltage 


Noise output voltage 
(RMS valve) 


Input Impedance 
Rs = 


Vnoírms) 


Vnotrms) 


Output power 


THD = 10% 


Total harmonie distortion 


Po= 0.1 W 


Internal voltage gain 


Channel 


balance 


Channel separation 


Frequency response 
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signal ground 1 
input 1 
not connected 
not connected 
supply voltage 
ToArosa input 2 
signal ground 2 
16 not connected 
output 2 (positive) 
power ground 2 
Dx : e es not connected 
output 2 (negative) 
output 1 (negative) 
power ground 1 
not connected 
output 1 (positive) 
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NE. 4 % AD7579 10-bits 
lineaire IC's 14 A/D-omzetter 


De AD7579 van Analog Devices maakt gebruik van suksessieve approximatie voor de A/D-omzetting (een D/A- 
omzetter tussen uitgang en ingang past zijn uitgangsnivo voortdurend aan op het momentele ingangssignaal). Het IC 
heeft een differentiële analoge ingang die zowel uni- als bipolaire ingangssignalen verwerkt, ondanks de asymmetrische 
voeding van +5 V. Zonder externe komponenten is het ingangsbereik O...2,5 V, O...5 Vof —2,5...+2,5 V. Voor 
het funktioneren heeft het IC alleen een externe referentiespanning (2,5 V), een kloksignaal en enkele besturingssigna- 
len nodig. 

De AD7579 heeft een microprocessor-kompatibele interface met standaard besturingssignalen: 

(RDY en INT zijn open-drain-uitgangen en hebben een pull-up nodig van 3 k). 

De data-uitgang is 8 bits breed en kan worden aangesloten op high-speed data-bussen. De 10 data-bits kunnen in een 
8 + 2 bits formaat worden uitgelezen. 


Technische gegevens: 


resolutie:. 10 bits 

integrale niet-lineariteit: +1 LSB max. 

full-scale-error: +5 LSB max. 

konversietijd: 20 us AD7579 
harmonische vervorming (THD): —58 dB (0,126 %) en ie edel 
on-chip sample & hold 

sample-frekwentie: 50 kHz 

ingangsbandbreedte: 25 kHz 

enkele voedingsspanning: +5 V 

low power: 50 mW 


bron: Analog Devices 


AD7579 10-bits 


lineaire IC's 14 A/D-omzetter 


SAMPLING 
COMPARATOR 


AD7579 
AD7579 


TOP VIEW 
DATA zE (Not to Scale) 
|SELECTORI 


®_ Vinl+1B 
9 Vint +JA 


18 
@ 
Kz 
Ee 
2 
D 
a 


NC=NO CONNECT 


blokschema AD7579 LCCC 


De aansluitvolgorde van de PLCC- 
uitvoering is identiek aan die van de 
LCCC. Pen 1 wordt echter niet met een 
sleuf, maar met een stip gekenmerkt. 


Ss 
lineaire IC's $& NE/SA604A 


De NE/SA604A bevat een verbeterd monolithisch low-power FM- 
MF-systeem dat bestaat uit twee begrenzer/versterkers, een beeole IF AMP INPUT 
e « . UPLING 
kwadratuur-detektor, een mute-schakeling, een logaritmische IF-AMP 
signaalsterkte-indikator en een spanningsstabilisator. Het IC ais DECOUP ING 
heeft een grote MF-bandbreedte (25 MHz) en de signaalsterkte- MUTE INPUT Aen 
indikatie is temperatuur-gekompenseerd. De NE/SA604A is 
ondergebracht in een 16-pens dual-in-line behuizing. Er is een 


16-pens SMD-uitvoering leverbaar. INPUT 


GND 


MUTE AUDIO Le | LIMITER 
OUTPUT DECOUPLING 


UNMUTE AUDIO LIMITER 
8 OUTPUT DECOUPLING 
Technische gegevens: QUADRATURE 


B Lage stroomopname (typ. 3,3 mA) INPUT | 

M Logaritmische signaalsterkte-indikator met een dynamisch 
bereik van meer dan 90 dB. 

B Twee audio-uitgangen - zonder en met mute-werking. 

B Slechts weinig externe komponenten nodig. 

B Hoge gevoeligheid: 1,5 KV over ingangspennen voor 12 dB 
SINAD bij 455 kHz. 


LIMITER 


TOP VIEW 


Toepassingen: 

EB FM-MF-deel voor cellulaire radio (autotelefoon, mobilofoon). simencin 
B Kommunikatie-ontvangers van hoge kwaliteit. 
B MF-versterking en -detektie tot 21 MHz. 

B HF-nivo-meter. 

B Spektrum-analysers. 

B FSK- en ASK-data-ontvangers. 


VOLTAGE 
REGULATOR 


electrical characteristics 


NE604A 
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NE/SA604A 


Power supply voltage range 
DC current drain 

THD 

IF input impedance 

IF output impedance 
Limiter input impedance 
Unmuted audio output res. 
Muted audio output res. 


MUTE Vee “assi 
INPUT OUTPUT 


Bron: Philips Data Handbook ICO1a 1990 


NOTES: 

C1 1OnF +80 20% 63V K10000-Z5V Ceramic 
C2 100nF +10% 50V 

C3 100nF +10% 50V 

C4 100nF #10% 50V 

C5 100nF +10% 50V 

C6 10pF +2% 100V NPO Ceramic 

C7 100nF +10% 50V 

CB 100nF +10% 50V 

C9 15nF 210% 50V 

C10 150pF +2% 100V N1500 Ceramic 

C11 tnF +10% 100V K2000-Y5P Ceramic 
C12 6.BuF *20% 25V Tantalum 

F1 455kHz Ceramic Filter Murata SFG455A3 
F2 455kHz IF Filter A2549 

R1 51021% VaW Metal Film 

R2 15002 +1% Y4W Metal Film 

R3 1500 +5% VBW Carbon Composition 
R4 100KQ +1% VaW Metal Film 


De TDA7052 is een mono brugversterker speciaal ont- 
worpen voor batterijgevoede apparatuur met een lage 
voedingsspanning (vanaf 3V). Ondanks het uitgangsver- 
mogen van 1 W is de chip ondergebracht in een 8-pens 
DiL-behuizing, waardoor de afmetingen minimaal zijn. 
Het IC heeft geen externe komponenenten nodig, 
afgezien van een koppel-C'tje en een afsluitweerstand 
aan de ingang, maar die kunnen bij sommige toepassin- 
gen ook vervallen. Ook een koelplaat is niet nodig, tenzij 
bij extreme temperaturen gewerkt moet worden. 

De versterking is intern op 40dB vastgelegd. Door de 
brugschakeling van de versterker kan bij een lage voe- 
dingsspanning toch een flink vermogen worden afgege- 
ven. Bij 6V en een vervorming van 10% kan aan 8Q een 
vermogen van 1,2W worden geleverd. De uitgang van de 
versterker is kortsluitvast en heeft een beveiliging tegen 
in- en uitschakelklikken. 


pen, aansluiting 


voedingsspanning 
ingang 
signaalmassa 
niet aangesloten 
uitgang 1 
voedingsmassa 
niet aangesloten 
uitgang 2 


ONO RWN= 


TDA7052 
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input 


ground 
(signal) 


1-W-brugversterker 


ground (substrate) 


te 5 TDA7052 
Wroalke NES: 16 1-W-brugversterker 


absolute maxima: 


voedingsspanning: 18 V 
piekstroom: 1,5A 
chip-temperatuur: 150°C 
totale vermogensdissipatie: zie figuur 


specifikaties bij Ta = 25°C, RL = 8Q, f = 1kHz, Ub = 6V, 
tenzij anders aangegeven. 


omschrijving 


voedingsspanning 
ruststroom bij RL = co 
spanningsversterking 40 
uitgangsvermogen d = 10% ee: 
uitgangsruis, B = 60Hz...15kHz 150 
voedingsrimpel -onderdrukking 50 
ingangsweerstand 100 
bandbreedte 20Hz...20kHz 


lineaire IC's 17 SFH506 IR-ontvanger/ 
demodulator 


De SFH506 van Siemens is een niet (!) pen-kompatibele opvolger van de 
SFH5O5A. De SFH5O6 bestaat net als zijn voorganger uit een foto-diode, 
een voorversterker en een demodulator en is intern afgeschermd. Er zijn 
zes typen beschikbaar die elk voor een andere draaggolffrekwentie het 
gevoeligst zijn (zie tabel). De behuizing heeft een ingebouwd optisch filter 
dat alleen licht van 950 nm doorlaat. Samen met de elektronica zorgt dit SFH506-36 
voor een goede onderdrukking van omgevingslicht. Het uitgangssignaal is SFH506-38 
TTL- en CMOS-kompatibel. De SFH506 is voornamelijk bedoeld als SFH506-40 
ontvanger bij IR-afstandsbedieningen. Er zijn geen externe komponenten SFH506-56 
nodig. Alleen bij een verontreinigde voedingsspanning kan het nodig zijn 

een RC-netwerkje in de voedingsleiding op te nemen. 


SFH506-30 
SFH506-33 


maxima: 
voedingsspanning: 
vermogensdissipatie (t < 85°C): 


karakteristieken: 

reikwijdte”: circa 35 m 
invalshoek (bij halve gevoeligheid): 

pulsbreedte (T,/T): 

voedingsspanning: 

voedingsstroom (exkl. uitgangsstroom): 

uitgangsstroom: 5 mA (max.) 


_* gemeten met een SFH415 IR-LED (LED-stroom 1,5 A) 


‘Ii 
U 


le, 


m 


SJ 


0 20° 40° 60° 80° 100° 120° 
blokschema 


Control 
Circuit 


Bandpass Demodulator 


SFH506 IR-ontvanger/ 
demodulator 


0,7 08 09 1,0 1,1 1,2 1,3 


— {/f 
0 


lineaire IC's 18 IS1U60 IR-ontvanger/ 
demodulator 


De IS1U60 van Sharp is bijna pen-kompatibel met de SFH505A van Siemens (de aansluitvolgorde 
is precies anderom) en kan ook als vervanger voor dit IC en de SFH506 dienen. De IS1U60 bestaat 
uit een foto-diode, een voorversterker, een bandfilter en een demodulator en is intern afgeschermd. 
Het bandfilter is afgestemd op een draaggolffrekwentie van 38 kHz. Het uitgangssignaal is TTL- 
en CMOS-kompatibel. De IS1U60 is voornamelijk bedoeld als ontvanger bij IR-afstandsbedienin- 
gen. Er zijn geen externe komponenten nodig. 


maxima: 


‘voedingsspanning: 


| 

ï 

'karakteristieken: 

lreikwijdte*: (invalshoek 5 m 
(invalshoek 3 m 

\burst-duur (T): 400... 800 us 

pauze-duur (T>): 400. ..800 us 

voedingsspanning: BV 

voedingsstroom: 2,8...4,5 mA 


* over de omstandigheden waarin deze gegevens 
zijn gemeten, zijn geen gegevens bekend. 


IS1U60 IR-ontvanger/ 
demodulator 
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burst : fette, duty-cycle 50% 


Amp. Limiter B.P. F Demodulator 


De LM385-1.2 en de LM385-2.5 zijn micropower 
bandgap-referentie shuntregelaars met een ''zener''- 
spanning van respektievelijk 1,2 en 2,5 V. Gemeten 
over het werkgebied van de zenerstroom (10 uA tot 
20 mA) heeft de regelaar een zeer lage dynamische 
weerstand en een goede temperatuurstabiliteit. De 
zenerspanning wordt bij de fabrikage afgeregeld 
dmv. ‘on chip trimming’. De regelaars zijn 
uitsluitend met transistoren en weerstanden 
opgebouwd om een lage ruis en een goede stabiliteit 
op lange termijn te krijgen. Het IC is heel 
verdraagzaam tegenover kapacitieve belasting, wat 


het toepassen vereenvoudigt. Door de extreem lage 
eigen energiebehoefte is de regelaar uitermate 
geschikt voor batterij-gevoede circuits. Daarnaast 
maakt het grote werkbereik van de zenerstroom het 
IC geschikt als vervanger voor oudere referenties 
met een nauwere tolerantie. 


Kenmerken: 

e zenerstroombereik 10 uA tot 20 mA 

e 1 of 2% aanvangstolerantie 

@ dynamische impedantie 1 @ 

e er is ook een instelbare versie (LM385) 
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Wide Input Range Reference 
Vin =3-JV TO 30V 


LM385-2.5 


TO-92 
Plastic Package 


TL/H/5519-8 


Bottom View 


LM385Z-X.X, LM385BZ-X.X, 


LM385-1.2 
LM385-2.5 


Micropower Reference from 9V Battery 


LM385-2.5 


NC 
Order Number 
LM385M. 


LM385-1.2 
LM385-2.5 


Electrical Characteristics (Note 1) Absolute Maximum Ratings 
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Reverse Current 30 mA 


LM385-1.2 LM385-2.5 Forward Current 10 mA 
LM385B-1.2 LM3858-2.5 Operating Temperature Range 0°C to 70°C 


LM385BX-1.2 LM385BX-2.5 EE 
LM386BY-1.2 LM385BY-2.6 Note 1:Parameters identified with boldface type 
apply at temperature extremes and for 
IMINSIR<20 mA, unless otherwise specified. All 
other numbers apply at TA =TJ -25°C. 

Note 2: Guaranteed and 100% production tested, 

Note 3: Guaranteed {but not 100% production 
Reverse Breakdown | TA=25°C, tested) over the oparating temperature and input cur- 
Voltage IMIN=IR=IMAX tent ranges. These limits are not te be used to 
LM3858-X-X 7 calculate outgoing quality levels. 

Note 4: The average temperatpre coefficient is 
LM385-X-X E defined as the maximum deviation of reference 
voltage at all measured temperatures between the 
operating TMAX end TMIN, divided by TMAX- 
TMIN. The measured temperatures are —55°C, 
—40°C, 0°C, 25°C, 70°C, 85°C, 125°C, 

Note 5: For elevated temperature operation, TJ max 
Reverse Dynamic IR=1004A, f=20Hz is: 

Impedance LM385-X.X 100°C 


Tested Design Tested Design 
Parameter Conditions Limit Limit Type Limit Limit 
{Note 2) (Note 3) (Note 2} {Note 3) 


Reverse Breakdown | 204AslR=1 mA 
Voltage Change with | 1 mAslR=20 mA 
Current 


Minimum Operating 
Current 


Thermal Resistance 10-92 


Wideband NOise (rms) | IR=1004A 
1OHz sf <10 kHz Bja (Junction to Ambient)| 180°C/W 
(0,4 
leads) 165°C/W 
170°C/W 
(0.125”* 
leads) 


Average Temperature | IR=1004A 
Coefficient (Note 4) | X Series 
Y Series 
Other Versions 


Long Term Stability IR =1004A T=1000hr 


TA=25°C+01°C Bja (Junction to Case) n/a 


De LM385 is een instelbare micropower bandgap- 
referentie shuntregelaar met een ‘‘zener’’-spanning 
die tussen 1,24 en 5,3 V instelbaar is. Gemeten over 
het werkgebied van de zenerstroom (10 HA tot 
20 mA) heeft de regelaar een zeer lage dynamische 
weerstand en een goede temperatuurstabiliteit. De 
referentiespanning wordt bij de fabrikage afgeregeld 
d.mv. “on chip trimming’’. De regelaar is uitsluitend 
met transistoren en weerstanden opgebouwd om 
een lage ruis en een goede stabiliteit op lange termijn 
te krijgen. Het IC is heel verdraagzaam tegenover 
kapacitieve belasting, wat het toepassen vereen- 
voudigt. Door de extreem lage eigen energiebehoefte 
is de regelaar uitermate geschikt voor batterij- 
gevoede circuits. Daarnaast maakt het grote 
werkbereik van de zenerstroom het IC geschikt als 
vervanger voor oudere referenties met een nauwere 
tolerantie. 


Kenmerken: 

© instelbare zenerspanning van 1,24...5,3 V 

e zenerstroombereik 10 uA...20 mA 

e 1 of 2% aanvangstolerantie 

e dynamische impedantie 1 @ 

@ er zijn ook een niet instelbare 1,2-V-versie 
(LM385-1.2) en een 2,5-V-versie (LM385-2.5) 
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TO-92 SO Package 
Plastic Package 


Bottom Vlew 


Order Number LM385BXZ, 
LM385BYZ or LM385Z 


Order Number LM385M 


5.0V Reference 
1.2V Reference 


Ri _Vour = 1.24 (5 + 1) 


50k hai 


Electrical Characteristics (Note 1) 


Parameter 


Conditions 
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Absolute Maximum Ratings 


Reverse Current 
Forward Current 
Operating Temperature Range 


30 mA 
10 mA 
0° to 70°C 


LM385BX, LM385BY 
LM385 


Tested 
Limit 
{Note 2} 


Design 
Limit 
(Note 3) 


Type Note 1: Parameters identified with boldface type apply at temperature extremes and 


for IminSIR<20 mA and for VREF<VOUTSS5.3V. All other numbers apply at 


Reference Voltage 


IR =1004A 
B-Series 


LM285 and 
LM385 


TA =Tj=25°C. 

Note 2: Guaranteed and 100% production tested. 

Note 3: Guaranteed {but not 100% production tested) over the operating temperature 
and input current ranges. These limits are not to be used tot calculate outgoing qual 
ity levels. 


1.240 1.252 


1.228 


Reference Voltage 


IminSIRS1 mA 


Change with Current 1 mASIR<20 mA 


Note 4: the average temperature coefficient is defined as the maximum deviation of 
reference voltage at all measured temperatures from Tmin to Tmax, divided by Tmax 
Tmin. The measured temperatures are-55, -40, O, 25, 70, 85, 125°C. 


Dynamic Output 
Impedance 


Reference Voltage Change 
with Output Voltage 


IR =1004A, f=100 Hz 
IAC =0.1 IR VR=VREF 
VR=5.3V 


Note 5: For elevated temperature operation Tj max is: 
LM185 150°C 
LM285 125°C 


IR —1004A 


LM385 100°C 
Note 6: Refer to RETS185 for military specifiations 


Feedback Current 


Thermal Resistance 50-8 


Minimum Operating 
Current (see curve) 


VR=VREF 
VR=5.3V 


gja (Junction to Ambient) 180°C/W (0,4°' leads) 


170°C/W (0.125'' leads) 


165°C/W 


Output Wideband Noise 


IR =1004A, 10Hz<f<10 kHz 
VOUT =VREF 
VOUT =5.3V 


Bje (Junction to Case) nia n/a 


Precislon 10V Reference 


Average Temperature 
Coefficient (Note 4) 


IR =100 uA X-Series 
Y-Series 


LM1858, LM285 
and LM385 


Block Diagram 


Long Term Stability 


IR=100 #A, T-1000 hr 
TR=25°C+0.1°C 


TDA1514A 
5O-W-eindversterker 


21 
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Algemene beschrijving 

De TDA 1514A is een IC dat een komplete hifi- 
vermogensversterker bevat, voor toepassing in radio, TV 
en andere audio-apparatuur. De hoge weergavekwaliteit 
maakt het IC o.a. geschikt voor toepassingen waarbij 
hoogwaardige geluidsbronnen (bijv. CD) worden toe- 
gepast. 

De schakeling is intern geheel beveiligd. De uitgangstran- - Ed 
sistoren zijn voorzien van een thermische en SOAR (Safe 
Operating Area) beveiliging. Het IC bevat tevens een 5 
mute-funktie waarmee het door middel van een extern ä Dd 
signaal in een standby-positie kan worden geschakeld. emreenan 
De TDA1514 A is in eerste instantie bedoeld voor symme- [oren [so] 
trische voedingsspanningen, maar een asymmetrische 
voeding is eveneens mogelijk. 


Block diagram 


Eigenschappen 

B Groot uitgangsvermogen (ook zonder bootstrap). 
B Lage offset-spanning. 

B Goede rimpelspanningsonderdrukking. 

EB Mute- en standby-funkties ingebouwd. 

B Thermische beveiliging. 

B Beschermd tegen elektrostatische ontladingen. 43013 
B Geen hoorbare in- of uitschakelklikken. 

EB Behuizing met lage thermische weerstand. 

B SOAR-beveiliging. 

B Kortsluitbeveiliging. 


TDA1514A 


21 
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5O-W-eindversterker 


CHARACTERISTICS Application and test circuit 
Vp = + 27,5 V;R, = 82; f = 1kHz; Tam = 25°C 


Parameter Conditions 


‘Supply voltage range 
(pin 6 to pin 4} 


Maximum output current 
(peak value) lOMmax 


Operating state 

Input voltage (pins 3 to 4) 
Total quiescent current RL = 
Output power THD = —60 dB 
THD = —20 dB 
Total harmonie distortion | Po = 32W 
Intermodulation distortion | Po = 32W 
note 1 

Power bandwidth (-3 dB); 

THD = —60 dB 


TDA1S14A 


Slew rate 
Closed loop voltage gain | note 2 
Open loop voltage gain 
Input impedance note 3 
Signal-to-noise ratio note 4 
Po = 50 mw 


Output impedance 


P 


943013 


Notes to the characteristics 


1. Measured with two superimposed signals of 50 Hz and 7 kHz with an amplitude relationship of 4: 1. 
2, The closed loop gain is determined by external resistors (R2 and R3) and is variable between 20 and 46 dB. 
3. The input impedance in the test circuit is determined by the bias resistor R1. 


4. The noise output voltage is measured in a bandwidth of 20 Hz to 20 kHz with a source resistance of 2 k@. bron: Data Handbook ICO1b, Philips 


De MAX631, 632 en 633 zijn step-up DC-DC-konverters 
met vaste uitgangsspanningen van respektievelijk +5, 
+12 en +15 V. Ze zijn speciaal ontworpen voor toepas- 
sing in low-power high-efficiency regelingen. De enige 


externe komponenten die hoeven te worden toegevoegd, 


zijn een kondensator voor het uitgangsfilter en een een- 
voudige spoel. Op de chip zijn behalve de konverter ook 
een low-battery-detektiecircuit aanwezig en een ladings- 
pomp voor het opwekken van een negatieve spanning 
voor toepassingen waarbij twee voedingsspanningen 
nodig zijn. 

Ofschoon de MAX631/632/633 in eerste instantie ontwor- 
pen is als leverancier van een vaste uitgangsspanning, is 
het ook mogelijk om de uitgangsspanning te veranderen 
door het toevoegen van een externe spanningsdeler. 


Technische gegevens 
- Vaste uitgangsspanning van +5 V (631), +12 V (632) el 
+15 V (633). 

Regelbare uitgangsspanning mogelijk door toevoeging 
van twee weerstanden. 

“Rendement typ. 80%. 

“ Slechts 2 externe komponenten nodig voor vaste uit- 
gangsspanning. 

“Ingebouwde ladingspomp voor extra negatieve 
uitgangsspanning. 

“_Ruststroom typ. 135 HA. 
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0 
(Òs0mv_coMPA 


FFSET 


RATOR 


MAX631/632/633 
CMOS step-up 
switching regulators 


“FOR VOUT =45V 
ON MAX631 


ELEKTIUR 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (T‚ = +25°C, unless otherwise noted) 


MAX631/632/633 
CMOS step-up 
switching regulators 


PARAMETER 


SYMBOL 


CONDITIONS 


Operating Voltage Range 


Start-Up Voltage 


Voltage at VOUT 
Over Temperature (C,E) 
Over Temperature (M) 


Voltage at VOUT 

Ty = +25°C 

Over Temperature (C,E) 
Over Temperature (M) 


Supply Current 


LX off, Over Temperature 
VOUT = +5 V, MAX631 

VOUT = +12 V, MAX632 
VOUT = +15 V, MAX633 


Reference Voltage (Internal) 


T‚= +25°C 
Over Temperature 


Vv 


Efficiency 


% 


Line Regulation (Note 1) 


+0,5 VOUT < +V‚, < VOUT 


%VOUT 


Load Regulation (Note 1) 


Vs = +0,5 VOUT 
Pour = 0 mW to 150 mW 


%VOUT 


Oscillator Frequency 


VOUT = +5V 
MAX631A 
MAX631B 
VOUT = +12V 
MAX632A 
MAX632B 
VOUT = +15 V 
MAX633A 
MAX633B 


Diode Forward Voltage 


Ve 


Il; = 100 mA 


Low Battery Input Threshold 


Via 


Low Battery Output Current 


lso 


Va= +04V, VI = +11 V 
T‚= +25°C 
Over Temperature 


L 


Note 1: Guaranteed by correlation with DC pulse measurements. 


lineaire IC's 23 


De MAX635, 636 en 637 zijn inverterende DC-DC-kon- 

verters met vaste uitgangsspanningen van respektieve- 

lijk 5, 12 en +5 V. Ze zijn speciaal ontworpen voor 

DC-DC-omzettingen in het vermogensbereik van 5 tot 

500 mW. 

De enige externe komponenten die voor kleine vermo- 

gens hoeven te worden toegevoegd, zijn een diode, 

een kondensator voor het uitgangsfilter en een eenvou- 

dige spoel. Een extra MOSFET en driver zijn nodig 

indien grotere vermogens geleverd moeten worden. 

Op de chip is tevens een low-battery-detektiecircuit 

aanwezig. 

Ofschoon de MAX635/636/637 in eerste instantie ont- 

worpen is als leverancier van een vaste uitgangsspan- 

ning, is het ook mogelijk om de uitgangsspanning te LOW BATTERY 
veranderen door het toevoegen van twee weerstanden. aah 


Technische gegevens conraaror 
- Vaste uitgangsspanning van —5 V (635), —12 V (636) 


MAX635/636/637 
CMOS inverting 
switching regulators 


en —15 V (637). KI 


» Regelbare uitgangsspanning mogelijk door toevoe- HEFRROICE 


ging van twee weerstanden. 


50kHz 
OSC. 


“Rendement typ. 85%. 

“ Slechts 3 externe komponenten nodig voor vaste 
uitgangsspanning. 

_Low-battery-detektiecircuit ingebouwd. 

-_Ruststroom typ. 80 UA. 


MAX635/636/637 


ELEK TUUR: lineaire IC's 23 CMOS vering 


switching regulators 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (T‚ = +25°C, unless otherwise noted) 


PARAMETER SYMBOL CONDITIONS 


Supply Voltage (note 1) +Vs T,= +25 °C 
Over Temperature 
No Load, LX Off, 
Over Temperature 
Supply Current Vg = +5V 

+Vs = +15 V 


Reference Voltage T‚= +25°C 
Over Temperature 


No Load, VFB = VREF, +Vg = +5 V 
Over Temperature 

MAX635A 

MAX636A | 5% Output Accuracy 
VOUT Voltage (Note 2) MAX637A 


el nn 


MAX635B 
MAX636B | 10% Output Accuracy 
MAX637B 


Efficiency 
Line Regulation (Note 2) +5V< +Vg < +15 V 
Load Regulation (Note 2) Pour = 0 mW to 150 mW 


Oscillator Frequency fo +VS = +5 V MAX63 A 
MAX63 B 40 


Oscillator Duty Cycle +VS = +5 V 40 
Low Battery Threshold Via 

Ve= +04V,V3 = +11 V 
Low Battery Output Current leo T‚ = +25°C 
Over Temperature 0,5 
Low Battery Output IisoL V2a= +165 V, V3 = +1,4V 
Leakage Current 


Note 1: In addition to the Absolute Maximum Rating of +18 V, the input voltage also must not exceed 24 V - (-VOUT). 
Note 2: Guaranteed by correlation with DC pulse measurements. 


ELEKTUUR 


De AD830 is een breedband verschilverster- 
ker die ontworpen is voor gebruik in video- 
schakelingen, maar ook zeer geschikt is voor 
vele andere applikaties. Het IC versterkt zeer 
nauwkeurig een verschilsignaal op de ingan- 
gen en levert een uitgangsspanning die gere- 
fereerd wordt aan een gebruiker-gedefinieerd 
nivo. Het ongewenste common-mode-signaal 
wordt sterk onderdrukt, zelfs bij zeer hoge 
frekwenties. 

De hoge ingangsimpedanties vergemakkelij- 
ken de koppeling met bronnen met niet-ver- 
waarloosbare uitgangsimpedanties, zodat de 
common-mode-onderdrukking ook dan 
behouden blijft. In veel opzichten levert deze 
verschilversterker veel betere prestaties dan 
diskrete verschilversterkers, vooral wat betreft 
de hoogfrekwent common-mode-rejection. 
Het grote common-mode- en verschilspan- 
ningsbereik van de AD830 maken hem vooral 
geschikt voor toepassing als nivoverschuiver, 
waarbij de vermogensopname veel geringer 
is dan bij diskrete konfiguraties. De vervor- 
ming is over het hele common-mode- en ver- 
schilspanningsbereik zeer gering. 


AD830 


: : 1 high speed video 
lineaire IC's 24 difference amplifier 


+INX 

—INX 

+INY 

—INY 

Vs 

not connected 
OUT 

+Vs 


Technische eigenschappen 

- groot common-mode-spanningsbreik van +12,8 tot —12 V 
- verschilspanningsbereik +2 V 

- hoge CMRR (60 dB bij 4 MHz) 

- ingebouwd clipping-nivo +2,3 V 

- unity-gain bandbreedte 85 MHz 

- settling time 35 ns tot 0,1% 

- slew rate 360 V / us 

- differentiële versterkingsfout 0,06% 
- differentiële fasefout 0,08% 

- bandbreedte (0,1 dB) 15 MHz 

- uitgangsstroom min. #50 mA 

- vervorming —72 dB bij 4 MHz 

- max input-offset-spanning 3 mV 
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AD830 ELECTRICAL CHARACTERISTICS (7, = +25°C, Roap=150 Q, C‚o40=5 PF) 


AD830 
high speed video 
difference amplifier 


PARAMETER 


CONDITIONS 


Supply Voltage 


Supply Current 


Differential voltage range 


Common-mode voltage range 


3 dB small signal bandwidth 


== 


NN 


Gain=1, Voyr=100 MVays 


Harmonie distortion 


2 V p-p, frequency = 1 MHz 


2 V p-p, frequency = 4 MHz 


Applikatie 


Snelle verschilversterker met een versterking > 1. 


Bij de nevenstaande schakeling wordt het 
ingangssignaal aangeboden op de verschil-ingan- 
gen van opamp X. De versterking wordt bepaald 
door de verhouding tussen Rí1 en R2 volgens de 


formule: 


versterking N = (R1 + R2) / R2 


De uitgangsspanning is: 


VOUT = (V1-V2) - (R1 + R2) / R2 


lineaire IC's 25 


HIP5600, een krachtige spanningsregelaar 

De HIP5600 is een instelbare spanningsregelaar met 3 
aansluitingen, die kan werken met ingangsspanningen tot 
400 Vr of 280 Vrjjs- De uitgangsspanning is instelbaar 
tussen 1,2 Voo en V,-50 V. Indien voorzien is in een adek- 
wate koeling, kunnen uitgangsstromen tussen 1 en 30 mA 
geleverd worden. Kortstondig zijn zelfs stromen tot 40 mA 
beschikbaar. 

De thermische shutdown-beveiliging schakelt het IC uit 
wanneer de temperatuur te hoog wordt, terwijl een 
stroombegrenzing in aktie komt als de uitgangsstroom de 
specifikatie te boven gaat. Een bijzondere eigenschap van 
dit IC is het gegeven dat een spanningsverschil tussen de 
in- en uitgang tot een maximum van 400 V is toegestaan. 
Deze situatie kan optreden indien de uitgang wordt kort- 
gesloten. 

De HIP5600 verwacht een minimale kapaciteit van 10 uF 
aan de uitgang en neemt, afhankelijk van de voedings- 
bron, genoegen met een kapaciteit van 0,02 uF aan de 
ingang. De minimale belastingsstroom dient 1 mA te 
bedragen. 

Alle beveiligingsfunkties blijven aktief, zelfs als de ADJ- 
ingang niet aangesloten is. In deze situatie loopt de span- 
ning op de uitgang overigens wel op tot het nivo van de 
ingangsspanning. 


HIP5600 
spanningsregelaar 


HIP5600 (SIP) 
TOP VIEW 


TAB ELECTRICALLY Vour 
CONNECTED 


n TO Vour O 
[7] 

[6 ] Vour 
[5] ADJ 


HIP5600 (SOIC) 
TOP VIEW 


HIP5600 
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Functional Block Diagram 


EON 


PASS SHORT-CIRCUIT 
TRANSISTOR | | PROTECTION 
cz} 
VOLTAGE 
REFERENCE 


953017-12 


Vout=Vrer xBELERP? „aj XRF2 
out” lref REI adj 


En HIP5600 
lineaire IC's 25 | spanningsregelaar 


Absolute Maximum Ratings Thermal Information 


Input to Output Voltage, Continuous. 

Input to Output Voltage, Peak (Non Repetitive, 2ms). . … +650V 
Junction Temperature - +150°C 
ADJ to Output, Voltage to ADJ. vess 25V 
Storage Temperature Range ... „ -65°C to +150°C 


Electrical Specifications Conditions Vin = 400VDC, Ij = 1mA, C, = 104F, Vans = 3.79V, Vour = 5V (Unless Otherwise Specified) 
Temperature = Case Temperature. 


INPUT 


mn lele 
Max Poak Input Vote aa TEN CME EE EN CHE 


Input Frequency (Note 1) 


Vaer Tc (Note 1) I= ImnA 
Line Regulation SOVDC to 400VDC 
VReF LINE REG 


Load Regulation 
Vrer LOAD REG 


2. Blas current = input current with output pin floating. 


3. Vaer = Vour - Vany 


1. Characterized not tested 


NOTES: 


lele TPIC2404 
EEK TUUR. lineaire IC's 26 quad switch 


TPIC2404, een viervoudige vermogensschakelaar 

De TPIC2404 is een monolitisch geïntegreerde viervoudige buffersektie die geschikt is voor het schakelen van grote stro- 
men (maximaal 1 ampère) en gelijkspanningen tot een maximum van 45 volt. Hij is bij uitstek geschikt voor het schakelen 
van relais, motoren, lampen en andere redelijk zware belastingen. De hoog-rendement-schakelaar is geoptimaliseerd voor 
toepassingen waar een degelijke en adekwaat beveiligde vermogensschakelaar noodzakelijk is. De schakeling heeft geen 
problemen met transiënten in de voedingsspanning en omgepoolde spanningen tot een maximum van 13 volt. 

De TPIC2404 bevat vier geïnverteerde open-kollektor-uitgangen die bestuurd worden via een gemeenschappelijke enable- 
ingang. Zodra de enable-ingang laag gemaakt wordt, worden de uitgangen vrijgegeven. Een circuit dat belast is met het 
detekteren van foutkondities bewaakt konstant de belasting en detekteert ernstige afwijkingen in de energie-konsumptie. 
Zodra een fout gedetekteerd wordt, wordt de FAULT-uitgang geaktiveerd en dus laag. Verder bevat de schakeling een 
beveiliging tegen te hoge voedingsspanningen en thermische overbelasting en is voorzien in een stroombegrenzing. 


KN PACKAGE FUNCTION TABLE 


NABLE 


heen 


H= highlevel, L=lowlevel, X= irrelevant 


< 
ge 


2 EIT EIE EIT Eje X XT 


Eje Eje zE |E |X er Ir» 


E ZIE Ze je |E Ee 
IE PIE FE FIE TE ET XE 


TE 
ek 


eE 


L 


zE 
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TPIC2404 
lineaire IC's 26 quad switch 


recommended operating conditions 


nj SMN NOM MAXI UND 
[High-level input voltage Vi 28 VT 
i 3 . 0 
Vv 
A 


[Peak output vorage rom edemal NADERE Lel 
[Gontinuous opl ank oument 
7 
[operaing reoartemper STA | 


T The algebraic convention, in which the least positive (most negative) value is designated as minimum, is used in this data sheet for logic voltage 
levels. 


16 
Lowlevel input voltage VIL 
75 


electrical characteristics over recommended ranges of operating free-air temperature and supply 


voltages (unless otherwise noted) 

[_____15 100} HA | 
[___08 2} mA | 
[_200_ 400 soo| HA | 
[_sA | 
[HA | 
[_mA_| 


logoftf) Off-state output current 


ij High-level input current 


lOL Low-level output current FAULT output, VoL=1Vto5.5V HA 
In, Clamp-diode reverse current 0 


VF(K) Clamp-diode forward voltage 
ENBEew | es} 
lcc _ Supply current TA- 400 el me 
TA=25Ctot2se |__________ 100 


en Eil 
aL eter PA A0S en ie 


15 100 
200 400 
0.2 1 
0.1 5 
0.2 0.4 
120 
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LM1575/LM1575HV/LM2575/LM2575HV 

Simple SwitcherTM 1 A step-down voltage regulator 
De LM2575-serie van National Semiconductor bestaat uit 
monolitische geïntegreerde circuits die alle aktieve funk- 
ties bevatten voor het opzetten van een schakelende 
step-down (buck) regelaar. Er kan 1 A geleverd worden 
en er zijn versies leverbaar met vaste uitgangsspannin- 
gen (3,3, 5, 12 en 15 V) en met een regelbare uitgangs- 
spanning. Het aantal externe komponenten is minimaal. 
De LM2575-serie vormt een goede hoog-rendement- 
vervanger voor de gewone drie-pens regelaars, waarbij 
het koellichaam drastisch verkleind kan worden. 


7-40V 
UNREGULATED 
DC INPUT 


3.3V, R2 = 1,7k 
5V,R2 = 3.1k 

12V, R2 = 8,84k 

15V, R2 = 11.3k 

For ADJ. Version 

A1 = Open, R2 = 00 


Note: Pin numbers are for 
the TO-220 package. 


NI —L 
anding -Z 
punoig -£ 

voagpeos -f 


440/NO -G 


TO-220-behuizing 


LM1575/LM2575 
step-down regulator 


Eigenschappen 

* Versies voor 3,3 V, 5 V, 12 V, 15 V en met regelbare 
uitgang 

* Uitgangsspanning regel-versie 1,23 tot 37 V (HV: 57 V) 

e Uitgangsstroom 1 A 

* Groot ingangsspanningsbereik (40 V, HV-versie 60 V) 

* Slechts 4 externe komponenten noodzakelijk 

* Interne 52-kHz-oscillator aanwezig 

* TTL-afschakel-ingang, low-power standby-mode 

* Hoog rendement 

* Ingebouwde thermische beveiliging en stroom- 
begrenzing 


LM2575-5.0 


COMPARATOR 


en 


953031 -12 


blokschema en typische applikatie 


LEKTUUR LM1575/LM25 
ELEKTUUR lineaire IC's 27 bant 


step-down regulator 


Absolute maximum ratings 
Maximum supply voltage Minimum ESD rating 
LM1575/LM2575: 45 V (C=100 pF, R=1,5 KO): 
LM1575HV/LM2575HV: 63 V Lead temperature (soldering, 10 s): 
ON/OFF pin input voltage: 03Vs VS +Vy Maximum junction temperature: 
Device parameters 
symbol | parameter conditions in. typ. 
feedback bias current Vour=8 V (adj. version only) 
oscillator frequency 


saturation voltage lour=1 A 
max. duty cycle (ON) pin 4 connected to O0 V 


RE 
current limit peak current 


output leakage current output=0 V 
output=-1 V 


quiescent current 


lerey standby current ON/OFF pin=5 V (OFF) 
ON/OFF control pin 
Vin logic input level V, 


our=0 V 
Vi, Voyr= nom. output voltage 
In input current ON/OFF pin=5 V (OFF) 
IL ON/OFF pin=0 V (ON) 


ELEKTUUR 


Simple SwitcherTM step-up voltage regulator 

De LM1577/LM2577-serie van National 
Semiconductor bestaat uit monolitische geïntegreer- 
de circuits die alle vermogens- en besturingstrap- 
pen bevatten voor het opzetten van een schakelen- 
de step-up (boost), flyback of forward-converter 
regelaar. Het vereiste aantal externe komponenten is 
minimaal. Er zijn drie versies leverbaar: 12 V, 15 V 
en met een regelbare uitgangsspanning. Op de chip 
is een 3 A vermogensschakelaar aanwezig met bij- 
behorend beveiligingscircuit voor thermische en 
stroom-begrenzing. 


Eigenschappen 

* Slechts enkele externe komponenten nodig 

* Ingebouwde NPN-vermogensschakelaar voor 
3 A/65 V 

* Groot ingangsspanningsbereik van 3,5 tot 40 V 

* Current-mode-regeling voor verbeterd transient- 
gedrag, line regulation en stroombegrenzing 

* Slechts 4 externe komponenten in basiskonfigu- 
ratie noodzakelijk 

« Interne 52-kHz-oscillator aanwezig 

* Soft-start-funktie voorkomt grote inschakelstromen 

* Vermogensschakelaar beveiligd tegen te grote 
stromen, te lage spanningen en te hoge tempera- 
turen 


LM1577/LM2577 


lineaire IC's 28 | step-up regulator 


TO-220- behuizing 


S= Vin 

4- Switch 
3- Ground 
2- Feedback 
1- Comp 


Top View 


LM2577-ADJ 


are for TO-220 (T) package 


“Rasistors are internal 
to LM1577/LM2577 for 
CORRECTIVE 
RAMP 12V and 15V versions, 
VOLTAGE 
N 


LM1577-ADJ/ 


ak 
LM2577-ADJ 


Vou=1,23:(1 + R1/R2) 


952032-12 


blokschema en applikatie (boost regulator) 


Absolute maximum ratings 
Supply voltage: 

Output switch voltage: 
Output switch current: 


Power dissipation: 


Device parameters 


internally limited 
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LM1577/LM2577 
step-up regulator 


45 V Minimum ESD rating 
65 V (C=100 pF, R=1,5 KO): 
6,0 A Lead temperature (soldering, 10 s): 


Maximum junction temperature: 


symbol 


parameter 


conditions 


typ. max. 


input supply current 


switch off 


7,5 


lewrren=2 A, Voomr=2 V 


25 


undervoltage lockout 


lswircH= 100 MA 


2,9 


oscillator frequency 


lswrrc=100 mA 


52 


output reference voltage 


at feedback pin, Vooup=1 V 
LM1577-12, LM2577-12 
LM1577-15, LM2577-15 
LM1577-ADJ, LM2577-ADJ 


12 
15 


se | 


soft start current 


Voomp=0 V 


D 


maximum duty cycle 


Voome=1,5 V, lewirop=100 mA 


AlswircH 
AVoomr 


switch transconductance 


switch leakage current 


Vswiron=65 V, switch off 


switch saturation voltage 


Iswrron=2 A, Voour=2 V 


NPN switch current limit 


micro-processors 


ö 
5 
FE 
E 
le) 
kul 
z 
a 
lep) 
E 
je 
AL 
9 
‚5 
_ 
J 
, 
el) 
A4 
® 
(0) 


-chip klok 


-the 


S 
fe) 
N 
_T 
= 
ia | 
o 
LO 
Ke) 


bits microprocessor 


type 65028 


N 
TI 
= 
fs) 
ca 
kay! 
© 
LO 
Ke) 


N 
es 
= 
st 
©) 
NS 
fe) 
LO 
Kle) 


klok 


5V 45% 


56 instrukties 


64 K-bytes adresseerbaar geheugen 


bus-kompatibel met MC 6800 
1 MHz on-the-chip 


Vee 


oe NM Or © 
EN EE A | 


== NMO st WD OP 0 DO 
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type Z80 8-bits microprocessor Z80A 4MHz 200 mA 
Z80B 6 MHz 200 mA 


Vee =5 V 25% 
158 instrukties (inklusief de 78 van low-power Z80L : 

de 8080A) Z8300-1 1,0MHz 15 mA 
64 K-bytes adresseerbaar geheugen Z8300-2 1,5 MHz 20 mA 
klokfrekwentie 2,5 MHz Z8300-3 2,5 MHz 25 mA 
stroomopname 150 mA 


Z80 CPU 


SYSTEM 
CONTROL | 


BUS ( 
CONTROL 
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PROM's (Programmable Read Only Memory) zijn niet-vluchtige geheugenschake- 
lingen voor binair gekodeerde informatie. Ze kunnen op eenvoudige wijze worden 
geprogrammeerd met een daarvoor bestemd programmeerapparaat. 

In de eenvoudigste vorm bestaat een PROM uit een diodenmatrix. Bij aflevering 
door de fabrikant zijn alle diodeverbindingen intakt. Als gevolg daarvan is de output 
van alle geheugenplaatsen laag (logisch "’0”"). Bij het programmeren worden diode- 
verbindingen uitgebrand of intakt gelaten. Een gemaakte fout kan dus niet worden 
hersteld en de inhoud van het geheugen kan niet meer worden gewist. De informatie 
kan echter een onbeperkt aantal malen worden gelezen. 

PROM'’s kunnen voor zeer veel toepassingen worden gebruikt, zoals bijvoorbeeld 
voor tekengeneratoren, BASIC-Interpreters voor H-computers enz, 

PROM'’s met grote geheugenkapaciteit zijn in het algemeen alleen interessant voor 
professionele toepassingen. Kleinere PROM's zijn o.a. zeer geschikt om vast-bedrade 
logicaschakelingen te vervangen. 


lelelatuur infokaart 85 | ú-computers-IC's 2 cd 


748188 748288 82823 828123 748287* | 748S387** | 82S27* | 825126** | 825129” 


32 x 8 bit orde 256 x 4 bit EO 


D1 2 15 A7 

D= +5 V D23 14 TE2 
5 Das 13 CE1 
Ag... An = adresingangen D45 12 Dg 
Do... Dn =data-uitgangen _?5° 10: 


D67 10 Dz 


CE = Chip Enable dB 9 Dz 


25088 | 25089 | 82S180 | 825181 25084** | 25085* | 82S184** [825185* 


1024 x 8 bit 2098 x 4 bit 


A6 
A5 
Aa 
A3 
Ag 
A1 
A2 
N 5 A108 
* tri-state uitgang Rig 


** open-kollektor 
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EPROM's (Erasable Programmable Read Only Memories) zijn programmeerbare, 
niet-vluchtige geheugenschakelingen, die met behulp van ultra-violet licht kunnen 
worden gewist. Ze kunnen een (beperkt) aantal malen opnieuw worden geprogram- 
meerd. 

Programmering vindt op eenvoudige wijze plaats met een daarvoor bestemd 
programmeerapparaat. Opgeslagen informatie blijft zelfs bij een temperatuur van 
+70°C meer dan 10 jaar behouden. 

De in- en uitgangen zijn TT L-kompatibel. De gangbare EPROM's zijn bovendien 
pen-kompatibel met standaard-ROM's en CMOS-RAM'’s. 
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type kapaciteit 

2708 1024 x 8 bits 
2716 2048 x 8 bits 
2732 4096 x 8 bits 
2764 8192x 8 bits on 
2516 2048 x 8 bits Aansluitingen 
2532 4096 x 8 bits 


Interne organisatie van 2716 


+5 V normale werking 
+25 V bij programmeren 


Ag... An = adres-ingangen 
CS, Power Down Dg... D7 = data in- en uitgangen 
in Ee CS = Chip Select 
Program Logic Output Buffers 5 
CE = Chip Enable 
OE = Output Enable 


te) hand 


16384 bit 
X Decoder 
EPROM Matrix 
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Vee 
A8 

A9 
VaB 
CS (PE) 
Vpp 
Program 
D7 

D6 

D5 

D4 

D3 


2716 
Texas Instruments 


u-computer-IC's 4 


Vee (PE) 
A8 

A9 

VaB 
A10 
Vpp 

CS (Program) 
D7 

D6 

D5 

D4 

D3 


EPROM's 
aansluitingen 


2516 
Texas Instruments 


2716 
andere fabrikaten 
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elelatuur infokaart 78 statische RAM's 


Statische RAM's (RAM = Random Access Memory) zijn vrij-toegankelijke geheugen- 
schakelingen voor binair gekodeerde gegevens in computersystemen. Een geheugen- 
cel kan men zich voorstellen als een flipflopschakeling, die naar willekeur geset en 
gereset kan worden, en waarvan de toestand elektrisch kan worden afgevraagd. 
Statische RAM's worden in verschillende technologieën vervaardigd. Omdat de 
CMOS-typen in niet-aktieve toestand stromen van slechts enkele uA's opnemen, zijn 
ze vooral geschikt om — onder toepassing van bufferbatterijen — data vast te 
houden. 

Behalve door een geringe stroomopname worden deze IC's ook nog gekenmerkt 
door korte toegangstijden. 

Om een n x 1 bit RAM te kunnen gebruiken voor een 8 bits breed geheugen, 
kunnen 8 IC's worden ’parallel’'-geschakeld. Evenzo kan men met twee n x 4 bits 
RAM's een n x 8 bits geheugen samenstellen. 


' z tatische RAM’ 
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type kapaciteit 

2101 256 x 4 bits NMOS Interne organisatie van 6116. 
2102 1024 x 1 bit NMOS 
2111 256 x 4 bits NMOS 
2112 1024 x 1 bit NMOS 
2114 1024 x 4 bits NMOS 
2114A 1024 x4 bits HMOS 
5116 2048 x 8 bits CMOS 128X128 
5117 2048 x 8 bits CMOS 

6116 2048 x 8 bits CMOS 

6117 2048 x 8 bits CMOS 

6167 16384x1bit CMOS 

5188 8192 x8bits CMOS 

5564 8192 x 8 bits CMOS 

5565 8192x8 bits CMOS 


Aansluitingen: 


Memory Matrix 


… l/On, Din, Dout, 
…. Din, 
DO... DOn = data in- en uitgangen 
CS = Chip Select 
CE = Chip Enable 
WE = Write Enable 
OE = Output Enable 
NC = geen aansluiting 


statische RAM'’s 
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NDA WN 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
rd 
8 
9 


as 
_- © 


16 Vee 
15 Aa 

14 R/N 
13 CE 

12 VOa 
11 VO3 
10 1/02 
9 /Oi 


0 0 NDA WN 
Ne asuNr= 


statische RAM'’s 
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18 Vee 
17 A7 
16 As 
15 Ag 
14 I/O, 
13 1/02 
12 1/03 
11 /O4 
10 WE 


Ear WN= 
GO VN AAR WN 


ik 
ied 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


Oi 
/O2 10 
vos 11 

ele 12 


_ 
= 


À: ed 
WN 
WO OND UBS WN 


H 
ES) 
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Dynamische RAM's (RAM = Random Access Memory) zijn vrij-toegan kelijke geheugenschake- 
lingen voor binair gekodeerde gegevens in computersystemen. Tegenover hun statische soort- 
genoten die voor één bit vier of zes transistors nodig hebben, is in dynamische RAM's voor één 
bit slechts één MOS-transistor met een kondensator nodig. Dat maakt ze uiteraard goedkoper. 
Een nadeel is echter dat de opgeslagen informatie tengevolge van ontlading van de kondensator 
(deze is ongeveer 1/4 pF) niet voldoende behouden blijft. Daarom moet de informatie met 
tussenpozen van enkele millisekonden telkens worden opgefrist (refresh). 

De opgenomen stroom is kleiner dan bij “normale statische IC's, maar groter dan bij statische 
CMOS-RAM's. 

Om met een 16polige aansluiting uit te komen, wordt de adresbus gemultiplext. Dynamische 
RAM'’s hebben een interne organisatie van n x 1 bit, zodat voor een 8 bits breed geheugen 

(1 byte) 8 dynamische RAM's nodig zijn. 
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Interne organisatie van een dynamische RAM. 


Aansluitingen: 

Vee =+5 V 

VBB=—5V 

VDD =+12V 

Ag... An = adres-ingangen 

Din = data-ingang 

Dout = data-uitgang 

RAS = stuuringang voor 
rij-adressen 

CAS = stuuringang voor 
kolom-adressen 

WE = read/write-ingang 


Aopress-ous 


ourrur 
eurren 
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4K x 1 bit 8K x1bit 16K x1 bit 16 K x 1 bit 
2104 2108 2116 2118 
2660 2109 2117 4516* 
4027 4108 2716 4816 
7027 4116 8117* 
4716 8118 
8116 (Fujitsu) 
8216 (Fujitsu) 


As5 


> Pp 
Nn 


1 1 
2 in 2 
3 3 
4 4 
5 Ao 5 
6 6 
4 7 
8 8 


4096 bits 8192 bits/16384 bits 16384 bits 
* pin 1 = Refresh 


8 d ische RAM’ 
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32K x 1 bit 32Kx1bit 64K x 1 bit 256 K x 1 bit 
4132 (Texas) 3732 4256 
37256 


1 1 1 
2 2 2 
3 d 3 
4 4 4 
5 5 5 
6 6 6 
7 7 7 
8 8 8 
9 


32768 bits 32768 bits/65536 bits 262144 bits 
* pin 1 = Refresh 


Het IC 6551 is een ‘Asynchronous Communicati- 
ons Interface Adapter (ACIA) en is bedoeld als 
interface tussen 6500/6800-microprocessors en 
seriële kommunikatie-data-apparatuur of modems. 
Het IC heeft een inwendige bit-snelheidsgenerator 
die programmeerbaar is op 15 standaard- 
frekwenties tussen 50 en 19.200 Bd (deze fre- 
kwenties worden afgeleid van een uitwendig 
kristal voor 1,8432 MHz, pennen 6 en 7). 

Voor niet-standaard bit-snelheden (tot 125.000 Bd) 
kan aan pen 6 een kloksignaal met een frekwentie 
van 16-maal de gewenste bit-snelheid worden 
aangesloten (pen 7 moet dan vrij blijven). 


asynchrone 
interface adapter 


B programmeerbare interrupt en statusregisters 

B full-duplex of half-duplex modes 

B signaaloverdracht naar keuze 5-, 6-, 7-, 8- of 
9-bits 

B programmeerbare woordlengte, pariteitsbit- 
opwekking en -detektie, en aantal stop-bits 

B programmeerbare pariteitskontrole: oneven, 
even, géén, mark of space 

B bevat data-set en modem-stuursignalen 

B valse-startdetektie 

B seriële echo-mode 

B vier werkfrekwenties: 1, 2, 3 en 4 MHz 

B asymmetrische voedingsspanning (+5 V) 

B 8-bits bi-direktionele data-bus voor direkte 
kommunikatie met de microprocessor 


CSO, CST 
RES 

02 

R/W 

IRO 

RSO, RS1 
XTAL1, XTAL2 
TxD 

RxD 


Chip Select 
Reset 

Input Clock 
Read/Write 
Interrupt Request 
Register Selects 
Crystal Inputs 
Transmit Data 
Receive Data 


CONTROL 
REGISTER 
BIT 4 = “1 


BAUD 
RATE 
GENERATOR 


Ll 
BITS 0-3 IN 


CONTROL 
REGISTER 


asynchrone 
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Receive Clock 

Request to Send 

Clear to Send 

Data Terminal Ready 

Data Set Ready 

Data Carrier Detect 

Data Bus 

Positive Power Supply (+5 V) 
Internal Logic Ground 


grafische display 


u-computer-IC's 10f processor I 
EF 9365/66/67 


COMMAND REGISTER 


£__CMD codes È_CMD codes from 10nex to 17ex 
from OOHex to OFHex and 80Hex to FFHex 


Set bit 1 of CTRL 1: : 
Pen selection Ë direction 


00 


Clear bit of CRTL 1: 
Eraser selection 


Set bit 0 of CRTL 1: 
Pen/Eraser down selection 


Clear bit Q of CRTL 1: 
Pen/Eraser up selection 


0 


5 
k 
5 
Le 


02 


Clear screen 
X and Y registers reset to © 


X and Y reset to 0 and clear screen 


sesssesesss 


Clear screen, set CSIZE to code "‘minsize’” 
All other registers reset to © 
(except XLP, YLP} 


mp SMALL VECTOR DEFINITION 


n 0 step 
5x8 block drawing opn 1 step 


(size according to CSIZE) 2 steps 
3 steps 


Light-pen initialization 
(WHITE forced low) 


Light-pen initialization 


ze-ens=s|-s es -eelg 


== sesssels -===ssss 


4x4 block drawing 
(size according to CSIZE) 


Seaman: e high nibble 1hex: long vector plotting using DELTAX 

Pen or Eraser as defined by CRTL 1 (b7...b4) and DELTAY registers direction 
specified by b2...b0 

5 © high nibble = 8... Fyex: small vector plotting ignoring 

Y 9 vage 

LN (B A) DELTAX and DELTAY registers 


Direct image memory access request directi ze 
for the next free cycle. : on specified by b2...b0 


X register rset to Ò 


grafische display 


g-computer-IC's 10f processor I 
EF 9365/66/67 


GDP REGISTERS STATUS REGISTER (Read only) 


Hex READ WRITE a 
address R/W = 1 R/W = 0 end of LPEN sequence 


Je 


STATUS CMD vertical blanking (VB) 
CRTL 1 ready for new command 
pen out of window 
CRTL 2 LPEN IRO reset after 
CSIZE (Character size) VB IRQ a read cycle 


| READY IRQ J of STATUS reg. 


DELTAX ÎRO (logic OR of b4, b5 and b6) 


e 


DELTAY 
X MSByte 
X LSByte 
Y MSByte 
Y LSByte 
XLP (Light-pen) 
YLP (Light-pen) 


CONTROL REGISTER 1 (Read/Write) 
ee ng 

pen down pen up (control DW 
pen selection eraser sel. (control DIN) 
high speed write 
eyclic screen 
enable LPEN IRQ 
enable VB IRQ 
enable READY IRQ 
not used (read as “@'’) 


n{mi{o{ol|» {Pejo jojo lais lw [N= 


Sjo jo |& [eo [ne |= je | bits 


STATUS (9367 only) 


grafische display 
g-computer-IC's 11 | processor 1 
EF 9365/66/67 


in 


continuous — 
dotted 

dashed 
dotted-dashed 


normal characters 
italics 


horizontal writing 
vertical writing 


Initial 

x.y Finat 
register X,Y register 
position position 


bs =0,b: =O bs =0, bz =1 bs =1,b2 =1 bs =O, bs =1 
CSIZE =11HEX CSIZE = 11HEX CSIZE = 11HEX CSIZE = 22HEX 


C-SIZE REGISTER (Read/Write) 


7 [e Js [+ [32 [1 [9] 
Gm character size scaling factor on X axis 


character size scaling factor on Y axis 


XLP and YLP REGISTERS 


grafische display 
processor 1 
EF 9365/66/67 


X AND Y REGISTERS (Read/Write) 


MSByte 


Lie 


sla [s[2]1 LSByte 


The 4 leftmost MSBits of MSByte are always @ 


[7 Je Js Je Jo [2 DKl4) zjels[s[el2[11#) 


L Status bit indicating if a rising 
edge has been applied on LPCK 
during the first complete frame 
following light-pen initialization. 
This bit is reset by a read on 
XLP or YLP. 


8 bit YLP value 
always f 


6 bit XLP value 


Dots “origin” and “end” 
are modified 


DELTAY 


 Oriain 


47 
DELTAX 


Display shows: ® unmodified dot 
Odot on 
Note : 


Plotting a vector with DELTAX = DELTAY =d writes the 


dot X, Y in memory. It occupies the vector generator for 
synchronization, initialization and one write cycle. 


S ef | grafische display 
T 11 | v-computer-IC's 12 | processor U 
5 El EF9365/66/67 


Text mode commands 
Transfer video buffer contents to screen 
Open or close the video buffer 


Set text mode 
Set graphic mode 
Reset the character size 


Use graphic commands in text mode 


Backspace (cursor left) 

Horizontal tabulation (cursor right) 
Line Feed (cursor down) 

Vertical tabulation (cursor up) 
Clear screen&thome cursor 
Carriage Return 


Erase current line 
Escape 

Home cursor 

Clear to end of line 


LET OP: De op deze kaart gegeven programma-instrukties kunnen niet zonder meer 
door de grafische display ‚processor worden begrepen. Ze zijn bestemd voor een 
kommando-interpreter die optreedt als tussenschakel tussen de gebruiker enerzijds en . 
de kaart met de GDP, de hulpgeheugens (kleur enz.) en het videogeheugen anderzijds. 
We vestigen er de aandacht op dat de zinsbouw direkt kompatibel is met die van be- 
paalde — in de handel zijnde — plotters. Hun beknoptheid maakt het mogelijk zeer 
kompakte programma’s te schrijven in een hogere programmeertaal (zoals BASIC). Het 
feit dat de interpreter voor de grafische kommando’s een zelfstandige software is, 
maakt het onnodig de inhoud van de BASIC-interpreter (of een andere gebruikte com- 
piler) te wijzigen. 

De voor de grafische software bestemde kommando's worden door de interpreter of 
door de compiler voor de hogere programmeertaal (BASIC, FORTH, PASCAL...) ge- 
geven in de vorm van reeksen karakters en ASCII-kodes. 


grafische display 
u-computer-IC's 12 | processor UI 
EF9365/66/67 


Graphic mode commands 

Set text mode 

Set background color to color ‘'n” 

Combine the background color with color ‘n’ 

Set pen color to color ’'n’' 

Combine the pen color td color ’n’' 

D x,y Draw from current position to x,y destination 

D x,y‚x,y,... D may be followed by several x,y destinations 
X,Y coordinates are given from absolute origin 


OoOvwP 
355 


5 


n=1: LT] me EN On 


Home pen to current origin (without drawing) 
Set current location as new absolute origin 
Draw from current pen location to relative 
position x,y 

. J may be followed by several x,y destinations 


Set line ne n; n=0: 
SMSS ts 


Move to absolute location x,y without drawing 
Plot dot x,y 


Draw a circle or a disk with current absolute 
origin as center 
s = sectors; r = radius; t = thickness 


OOGO S 


S= 1 


P characters Print alphanumeric characters without leaving 
graphic mode 
Set the print direction; d = Q: horizontal; 
d = 2: vertical 
Move to relative x,y position from current pen 
location (without drawing) 
Set character size x on X axis / y on Y axis 
Set character type t; t = 0: normal; t = 1: italics 
Select pen/eraser up/down; p=1: pen; p =O: eraser; 
u=1: down; u=0: up 
Get pixel status in specified x,y location 
Set Read-Modify-Write mode; m=0: no RMW mode; 
m=1: RMW 
Draw a coordinate axis from current location in 
direction “a” using increments “s'"(teps) 
(+ or —) a marking ”î’(ntervals) 


ON 


Select page “p 


27128 
HN4827128G-25 


128 kitobit = 
16K x 8 bit = 
16384 byte 


'EPROM's 
p-computer-IC’s 13 | aansluitingen (2) 


27256 
HN4827C 256G-25 


256 kilobit = 
32K x 8 bit = 
32768 byte 


EPROM's 
g-computer-IC’s 13 | aansluitingen (2) 


4 pagina’s met elk 
512 kilobit= 16K x 8 bit 
64K x 8 bit = lo -Iy page select 
65536 byte D4-D7 data 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


äl 
m 
= 
led 


NMC6164 
HM6264 
TC5564 


HM6287 


8192 byte 


© NDE WN. 


ze 


64K x 1 bit = 
65536 x 1 bit 


% bij 2186 RDY 


K-computer-IC's 14 


TMM2064 
5188 
2186 


84K x 8 bit = 


21 Ajo 
20 CS1 
19 Os 
18 1/07 
17 VO6 
16 VOs 
15 VO4 


% bij 2187 REFEN 


Oe NAT uN= 


ONU wN= 


H 


statische RAM's 
aansluitingen (2) 


18 Vee 

17 A7 

16 As 

AAS MM2114 
IK x 4 bit = 14. UO, 2148 
1024 x 4 bit 2149 


ge Oa HM6148 
12 /O3 


11 VOs 
10 WE 


HM6167 
HM6267 
51C67 


16K x 1 bit = 
16384 bit 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


2K x 8 bit = 
2048 byte 


24 Vee 
23 As 

22 As 

21 WE 

20 OE 

19 A4 

18 ALE/CS 

17 VOs Ao 
16 VO, Vo, 
15 VO uoz 
14 VOs MO3 
13 O4 de 14 


© @ NOU WN=e 


zn 
Nn a 


g-computer-IC’s 


HM65256 
(pseudo static) 


32K x 8 bit = 
32768 byte 


ete uNe 


ON AawWN= 


H 
E 


statische RAM'’s 
aansluitingen (2) 


NMC2147 
HM6 147 


4096 x 1 bit 


HM6168 


4096 x 4 bit 


‚ dynamische RAM's 
p-computer-IC’s 15 aansluitingen (2) 


4256 
4257 
50256 
50257 
51C256 
41257 


(zie ook Infokrt. 82) 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


NN 0 A SW ON == 


16Kx4bit _ | __64K x 4bit 

16384x4bit | 65536 x4bit 
256K x 1bit 
| 262144 x 1bit 


ic: dynamische RAM'’s 
u-computer-IG s aansluitingen (2) 


51C259 


51C64 
51C65 


(zie ook Infokrt. 82) 


64K x 4bit 
65526 x 4bit 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


64K x 1bit 64K x 1bit 
65526 x 1bit 65526 x 1bit 


Motorola Exorciser 
format 


computers 16 


Motorola Exorciser format 
Een file opgesteld in dit formaat bestaat uit een pn aantal records (regels) gevuld met hexadecima- 
le cijfers (ASCII-formaat). 


De data-files mogen beginnen met een optioneel Sign-On record, dat begint met de karakters "'SO''. In 
het voorbeeld (z.0.z.) bevat dit record de string ''DATA 1/0”'. 


Elk data-record begint met de twee start-karakters 'S1'. De volgende twee karakters vormen de byte- 
count die het aantal databytes (niet het aantal karakters) plus drie in het record aangeeft. Dan komen de 
vier karakters die het adres van het eerste byte uit het record aangeven. Nu volgen de karakters die de 
hexadecimale presentatie van de data-bytes vormen. Het record wordt afgesloten met een checksum. Dit 
is het één-komplement van de som van de data-bytes, de byte-count en de adres-bytes. 


Het “'end-of file''-record ziet er altijd uit zoals dat in het voorbeeld is te zien. 


computers 16 ies elen rbi 


start characters 
byte count + 3 p ignored characters (CR, LF) 


address checksum 
nm jn 


0000 XX —- Sign-On record (optional) 


0000 

0010 

0020 data 
0030 records 
0040 

0000 FC} end-of-file record 


Intel Intellec 
computers 17 8/MDS format 


Intel Intellec 8/MDS format 


Een file opgesteld in dit formaat bestaat uit een onbeperkt aantal records (regels) gevuld met hexadecima- 
le cijfers (ASCII-formaat). 


Elk record begint met een dubbele punt (het start-karakter) die wordt gevolgd door een byte-teller (byte- 
count) van twee cijfers. De byte-teller is gelijk aan het aantal data-bytes (niet het aantal karakters) dat 
het record bevat (max. 255). Dan volgt een vier-cijferig adres dat aangeeft waar het eerste data-byte uit 
het record geplaatst moet worden. Na het adres volgt het record-type. Daarna komen de data-bytes die 
worden voorgesteld door twee hexadecimale cijfers. Het aantal data-bytes in het record is vastgelegd met 
byte-count. Op de data-bytes volgt de sumcheck. Dit is het tweekomplement van de som van alle bytes 
uit het record, uitgezonderd het start-karakter. 


Het "end of file''-record ziet er altijd uit zoals in het voorbeeld (z.o.z.) is te zien. 


start character ignored characters (CR, LF) 


byte count checksum 
L aaeress record type (OO = data, O1 = end) L 
rm 


10 0000 OO xx 

10 0010 XX data 
10 0020 XX records 
10 0030 XX 

10 0040 Xx 


00 0000 FF >} end-of-file record 


Tektronix Hexadecimal 
format 


computers 18 


Tektronix Hexadecimal format 


Een file opgesteld in dit formaat bestaat uit een onbeperkt aantal records (regels) gevuld met hexadecima- 
le cijfers (ASCII-formaat). 


Elk record begint met een breukstreep (slash: ASCII 2FHEX) als start-karakter. Dan volgt een vier-cijferig 
adres dat aangeeft waar het eerste data-byte uit het record geplaatst moet worden. Het aantal data-bytes 
in het record is vastgelegd met byte-count. Hierna komt de checksum van het adres en de byte-count. 
Dan volgen de data-bytes die worden voorgesteld met twee hexadecimale cijfers. Op de data-bytes volgt 
de checksum van de data-bytes. Dit is een 8-bit-som, modulo 256, van de 4-bits hexadecimale cijfers die 
de data-bytes vormen 


Het “end of file''-record ziet er altijd uit zoals in het voorbeeld (z.0.z.) is te zien. 


Tektronix Hexadecimal 
format 


computers 18 


start character ignored characters (CR, LF 
byte count checksum of — 


across checksum of address and byte count data bytes 
me! 


0000 

nh data 
en records 
0040 

0000 00 F end-of-file record 


IBM- 


karakterset 


computers 19 


90 100 110 120 


80 


70 


60 


oo 
le] 


30 40 


20 


IBM- 


130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 
é î AQ á d u 


% 5 © OO Me MW ® PD 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


© 0 © A B Eh Do Di 
hr Se  -4 


mt 


computer 20 | Hayes modem-kodes | 


Veel “'intelligente’’ modems kunnen door de computer waarop zij zijn aangesloten worden bestuurd 
met speciale kommando’s. Hiervoor wordt meestal gebruik gemaakt van de kommando-set van de 
firma Hayes. De kommando’s hebben vooral betrekking op het gebruik van de telefoonaansluiting 
(nummers kiezen, “opnemen ed.) 


+++ De escape-kode plaatst de modem terug van de ‘'on-line''-status naar de kommando- 
status. Voor en na het geven van de escape-code moet enige tijd gepauzeerd worden 
(guard time) om duidelijk te maken dat het niet om data gaat. De escape-kode mag dus 
ook niet gevolgd worden door een carriage return. 


Met dit kommando begint iedere kommandoregel (ATtention). De letters moeten beide 
hoofdletters of beide kleine letters zijn (dus niet aT of At). Het kommando wist de inhoud 
van het kommandobuffer. 

Schakel de modem on-line in de answer-mode. 

Dit kommando laat de modem de voorgaande kommando-string herhalen. Dit kommando 


mag niet worden voorafgegaan door het kommando AT en ook niet worden afgesloten 
met een cariage return. 


Hayes is een trademark van Hayes Microcomputer Products Inc. 


Hayes modem-kodes | 


Schakel de carrier in (C1) of uit CO) 

De modem belt zelf het telefoonnummer (Dial) dat achter het kommando wordt gege- 
ven. (zie ook T, P en ). Bijvoorbeeld: ATDT9,06,1234. Met het kommando ATD neemt 
de modem ‘de hoorn van de haak’ en wacht verder af (originate mode). 


De ontvangen kommando’s worden wel (E1) of niet (EO) geëchood naar de computer 
die de kommando’s verstuurt. 


Schakel naar half-duplex (FO) of naar full-duplex (F1). 


De modem “legt de hoorn op de haak’’ (Hanging up). 


IScijfer> Toon het resultaat van test <cijfer>. 


L<cijfer> Stelt het volume in van de modem-luidspeker. 
M<cijfer> _ Stelt de luidspreker-mode in. 


le) Wanneer de modem met de escape-kode ‘off-line!’ is geschakeld, kan met dit kom- 
mando weer naar de ‘‘on-line’’-status worden teruggekeerd. 


(vervolg op infokaart 147) 


computer 21 | Hayes’ modem-kodes 
II 


De modem kiest telefoonnummers met de pulskiesmetode. 
Geef wel (Q1) of niet (QO) de resultaatkodes weer. 


Het R-kommando na het telefoonnummer laat de modem overscha- 
kelen naar de ‘answer mode’’ 


S<nummer>? Toon de inhoud van register <nummer>. 


S<nummer>=<getal> Plaats <getal> in register <nummer>. 


De modem kiest telefoonnummers met de toonkiesmetode. 


VO laat de modem de resultaatkodes in cijfers weergeven. Na het 
kommando V1 worden de kodes in woorden verzonden. 


Wacht op een twee kiestoon. Bijvoorbeeld: ATDTO1OW1234. 


XScijfer > Selekteert één van de resultaatkode-sets. 


Hayes is een trademark van Hayes Microcomputer Products Inc. 


Hayes’ modem-kodes 
| 


De modem maakt na YO geen gebruik van de break-faciliteiten. Na het Y1 kommando 
verstuurt de modem voor het verbreken van de verbinding gedurende enkele sekonden 
het break-signaal of verbreekt de verbinding als het break-signaal wordt ontvangen. 
Reset de modem. 


Wacht op een pauze na één of meer oproeptonen. 


Met de komma kan een pauze worden ingelast in een telefoonnummer, bijvoorbeeld om 
op een kiestoon te wachten. 


De ; na een telefoonnummer zorgt er voor dat de modem terug keert naar de 
kommando-status zodra de carrier van de andere modem is gedetekteerd. 


Help. Na dit kommando stuurt de modem een beschrijving van de beschikbare komman- 
do's naar de computer. 


Pauzeer 1/8 sekonde. 


Voor de 1-Mbit-EPROM's is helaas geen 
eenduidig type-nummer te geven. Daar 
komt nog bij dat deze EPROM's met 
verschillende _geheugen-organisaties 
geleverd worden, hetgeen niet altijd 
(zoals hiernaast) aan het aantal pennen 
te zien is. 


128k x 8 


EPROM'’s 
aansluitingen - III 


EPROM's 
aansluitingen - Il 


Er is al aan de toekomst gedacht. 8-bits brede geheugens volgens de JEDEC-standaard 
blijven onderling kompatibel. 


256KB x 8/1 28KB x 8 
Vpp 
A16 
A15 


A12 
A7 
A6 
A5 
A4 
A3 
A2 
Al 
AO 
DO 
D1 
D2 


Centronics-interface 


| kontakt 


signaal 


STROBE 


computer 


omschrijving 


printer 


STROBE geeft aan dat de data klaar staan voor de printer. 


computer 


computer 


printer 


printer 


Minst signifikante data-bit. 


Meest signifikante data-bit. 


printer 


computer 


ACK (acknowledge) bevestigt dat de data zijn verwerkt. 


printer 


computer 


BUSY geeft aan dat de printer de data verwerkt. 


SELECT 


printer 
printer 


computer 
computer 


PE (paper empty) geeft een seintje als het papier op is. 
SELECT laat weten dat de printer ‘'on line’ is, 


AUTO FEED 


computer 


printer 


Dit signaal forceert een CR/LF aan het einde van de regel. 


logic GND 


printer 


hulp-app. 


Massa-aansluiting voor het voeden van externe hulp-apparatuur 
(bijv. buffers). 


chassis 


Massa-aansluiting voor het aansluiten van de kabel-afscherming 
(voor zover aanwezig). 


+5 V 


printer 


hulp-app. 


Voedingsspanning voor het voeden van externe hulp-apparatuur, of 
uitgang met een pull-up-weerstand. 


GND 


computer 
printer 


printer 
computer 


Signaal-massa. Bij voorkeur al deze aansluitingen bedraden. 


Massa-aansluiting — retour-lijn voor 
INPUT PRIME (=RESET) soms ook aangeduid 
met GND. 


Deze lijn wordt ook wel INPUT PRIME of INIT genoemt. 
Er is iets fout gegaan in de printer. 


logic GND 


printer 


hulp-app. 


zie kontakt 16 


+5 V 


printer 


hulp-app. 


zie kontakt 18 


SELECT IN 


computer 


printer 


De computer kan met deze lijn de printer “on line“’ en ‘off line'’ 
schakelen. 


STROBE 
DATA 0 
DATA 1 
DATA 2 
DATA 3 


AUTO FEED 
NC. 

LOGIC GND 
CHASSIS 
+5V 


1817 1615141312 1109 B 76 54 3 21 


HoHHHHB080080 


H800088 


ZJ 


36 3534 33323130 292827 26 2524 232221 2019 


C 


<t 


Centronics-Interface 


END 
GND 


GND 
GND 
GND 
GND 
GND 
GND 
GND 
GND 


GND / \ 
INPUT PRIME RETURN (GND) 
RESET (INPUT PRIME) 


ERROR 
LOGIC GND 
+5V 

SELECT IN 


893072 


24 grafische interfaces 
computers voor (IBM)PC's 


grafische resolutie vertikale | interlaced | TTL of aantal | horizontale | band- 
standaards h Xx v frekwentie analoog kleuren | frekwentie | breedte 
(pixels) (Hz) (kHz) 


CGA 320x200 
EGA 640 x 350 
EGA+ | 640x480 
VGA 640 x480 analoog 
Super VGA | 800x600 analoog 


8514/A 1024x 768 j analoog 
semi CAD |=1024x768 
prof. CAD |=1280x1024| z= analoog 


24 grafische interfaces 
ah eral terminologie 


resolutie: Het beeld wordt gevormd door een aantal dicht naast elkaar gelegen beeldpunten (pixels). Hoe 
meer pixels per vierkante centimeter, des te scherper het beeld. 


vertikale frekwentie: Deze frekwentie geeft aan hoeveel beelden er per sekonde op het beeldscherm 
worden gezet. Een werkbaar minimum voor deze frekwentie is ongeveer 5O Hz. 


interlaced: Deze term — in het Nederlands geïnterlinieerd — geeft aan dat het beeld uit twee deelbeel- 
den wordt samengesteld. Net als bij een TV worden dan eerst de even en daarna de oneven lijnen op 
het scherm gezet. Bij de min of meer stilstaande computer-beelden betekent dat een effektieve halvering 
van de vertikale frekwentie. 


horizontale frekwentie: De horizontale frekwentie wordt bepaald door het aantal beeldpunten in vertika- 
le richting te vermenigvuldigen met de vertikale frekwentie plus ongeveer 10 % extra voor de terugslag. 


dot-pitch: Bij kleurenmonitoren geeft dit de afstand aan tussen de beeldpunten van de monitor. Hoe klei- 
ner deze afstand, hoe scherper het beeld wordt weergegeven. Het menselijk oog onderscheidt nog de- 
tails ongeveer 0,1 à 0,2 mm. De betere monitoren hebben momenteel een dot-pitch van 0,31 mm of 
minder. 


Formaat 


Bevel 


Epson-printer-kodes 


Hexadecimaal 


Decimaal 


Terugzetten 

Horizontale TAB (tabulatie) 
Regelopschuiven 

Vertikale TAB 
Papierinvoer 


SO (Shift-out) 


SI (Shift-in) 

DC1 (Device Control 1) 
DC2 (Device Control 2) 
DC3 (Device Control 3) 


DC4 (Device Control 4) 
CAN 


ESC EM n 
ESC In 


ESC # 

ESC % n NUL 
ESC & NUL n m 
ESC « mn: nz 
ESC — n 


ESC /n 

ESC 0 (ZERO) 
ESC 1 

ESC 2 

ESC 3 n 


Terugkeer van wagen 

Vergroot karakter mode 

Smalschrift karakter mode 

DC3 status annuleren 

Smalschrift karaktermode annuleren 


Offline status inschakelen 

Vergroot karakter mode annuleren 
Annuleren 

Losse-vellen invoereenheid besturen 
Printmode parameters wijzigen 


MSB-besturingsmode annuleren 
Internal/Downloaded karakterset kiezen 
Downloaded karakters definiëren 7 
Bit-image-mode kiezen 
Onderstrepingsmode instellen/annuleren 


VFU-kanaal kiezen 

1/8 inch regelspatiëring 
7/72 inch regelspatiëring 
1/6 inch regelspatiëring 
n/216 inch regelspatiëring 


ESC 4 
ESC 5 
ESC 6 
ESC 7 
ESC 8 


Kursieve printmode 

Kursieve printmode annuleren 

Afdrukbaar karakterkode-gebied uitbreiden 
Kode-gebied uitbreiding- annuleren 

Bladeinde signalering buiten beschouwing laten 


ESC 9 
ESC ADL NUL NUL 


PE Ignore status annuleren 

Internal karakterset in download buffer kopiëren 
Homepositionering 

MSB op 0 instellen 

MSB op 1 instellen 


GI UD GO WI UI | UI GI GI UI | WI IW ONO ONPNNNDN 
MmOOPOANDAREN=OTN|OP Aw) 0 


00 00 OO 


Formaat 


| zi 


Epson-printer-kodes 


Kode 


Hexadeci 


meal | 


Decimaal 


CA 
ESC B n1..nk NUL 
ESC Cn 


Bit image dichtheid omzetten 

Printer ingebruiknemen 

n/72 inch regelspatiëring 

Vertikale TAB instellen 

Drukspiegellengte instellen (aantal regels) 


ESC C NUL n 
ESC D n1..nk NUL 
ESC E 


Drukspiegellengte instellen (in inch) 
Horizontale TAB instellen 
Geaksentueerd karakter mode 
Geaksentueerd karakter mode annuleren 
Dubbelaanslag karakter mode 


3 nm 
4 


Dubbelaanslag karakter mode annuleren 


16 inch regelopschuiven , 
Bit-image-mode met standaard dichtheid 
Bit-image-mode met dubbele dichtheid 


Op, besturingskodes/afdrukbare karakters omschakelen 
n, 


Elite-formaat karakter mode 
Overslaan van perforatie instellen 
Overslaan van perforatie annuleren 
Elite-formaat karakter mode annuleren 
Rechtermarge instellen 


ESC Y, n1 nz 


ESC Z n1 nz 
ESC * m n1 nz 
ESC b m nt..nk NUL 


{Nationale karakterset _ 
Bovenschrift/onderschrift mode 
Bovenschrift/onderschrift mode annuleren 
Unidirektionele/Bidirektionele print kiezen 
Vergroot karakter mode instellen/annuleren 


Bit-image-mode met dubbele snelheid en dubbele 
dichtheid N ‚ e 
Bit-image-mode met viervoudige dichtheid 

9-pin bit image printmode 

VFU-positie instellen 


mns..nkO 


oo IBN OOD | DIA BUN OO if ul 
© 


NLQ-lettersoort kiezen 

Linkermarge instellen 

Proportionele spatiering instellen/annuleren 
Printmode op halve snelheid instellen/annuleren 
NLO-printmode instellen/annuleren 


ta inch regel terugschuiven 


Oan D 


Uitwissen 


hin. | 
aal 


De 8751xH van Intel (second-source-leveranciers: AMD, NEC) is een 
8-bits single-chip micro-controller met intern 4 kilobytes EPROM (UV- 
wisbaar) en 128 bytes RAM. 


De familie 

De 8751 maakt deel uit van de MCS-51 controller-familie. De kern van 
deze familie wordt gevormd door de 8051. Het onderscheid tussen de 
verschillende familieleden beperkt zich voornamelijk tot de grootte van 
de aanwezige RAM, ROM of EPROM. Bij de 8751xH betreft het de fa- 
milieleden met een EPROM aan boord. De MCS-51-familie wordt in 
principe in HMOS-technologie geproduceerd, maar er zijn ook een aan- 
tal CMOS-versies verkrijgbaar (BOC51, 87C51 etc). Als extra ten op- 
zicht van de 8051 heeft de 8751 twee beveiligingsbits waarmee de 
software in de EPROM op verschillende nivo's te beveiligen is. Verder 
is de 8751 volledig kompatibel met de 8051. 


kenmerken: 

twee 16-bits timer/counters 

vier 8-bits |/O-poorten 

extern programma-geheugen max. 64 KB 
extern data-geheugen max. 64 KB 

intern 4 KB EPROM 

intern 128 bytes RAM 

twee beveiligingsbits ter bescherming van de data in de EPROM 
vijf interrupt-bronnen waarvan twee extern 
twee interrupt-nivo’s 

data-bits zijn afzonderlijk adresseerbaar 
full-duplex seriële interface 


8751xH 
Intel/AMD/NEC 


mom 


Pso-P32 


8751xH 
COMPUTERS 26 Intel/AMD/NEC 


pen-funktie: 

Vec: positieve voedingsspanning (5 V) 

Vas: massa 

RST: reset 

ALE/PROG: adress latch enable / program pulse input 

PSEN: read external program memory (program store enable) 
EA/Vpp: external access enable / programmeerspanning 

Xtal1: ingang van de inverterende oscillator-versterker 

Xtal2: uitgang van de oscillator-versterker 

PO.x: I/O-poort O (open-drain) of extern data-byte/LSB van een ex- 
tern adres (ADO. . AD15) P0.6 (AD6) 
P1.x: I/O-poort 1 (open-drain met interne pull-ups) 

P2.x: I/O-poort 2 (open-drain met interne pull-ups) of MSB van een id PO:7 (A07) 
extern adres (A8, . .A15) ‚ 10 8751BH EA/VPP 
P3.x: I/O-poort 3 (open-drain met interne pull-ups) of: hi 1 ALE / PROG 
P3.0: receive data, seriële ingang 2012 PSEN 
P3.1: transmit data, seriële uitgang d 13 P2.7 (A15) 
P3.2, 


q 8 14 P2.6 (A14) 
EA externe interrupt-ingangen \ 15 P2.5 (A13) 


Vee 

PO.0 (ADO) 
PO.1 (AD1) 
PO.2 (AD2) 
P0.3 (AD3) 
PO.4 (AD4) 
P0.5 (AD5) 


ENDE UN == 


P3.5 externe ingang voor resp. timer/counter O en 1 6 16 P24 (A12) 

P3.6: write external data memory 17 P2.3 (A11) 

P3.7: read external data memory 18 P2.2 (A10) 
19 P2.1 (A9) 
20 P2.0 (A8) 


RAM-modules zijn een ruimtebespa- 
rende oplossing voor het samenstel- 
len van grote computer-geheugens. 
Doordat gebruik is gemaakt chip- 
carriers, oppervlakte-montage en een 
single-in-line-behuizing, is de beno- 
digde ruimte op een moeder-board 
minimaal. 


Specifikaties: 

262144 9-bits woorden 

kompatibel met de industriestandaard| 
voor 30-pens SIMM'’s 
vermogensopname: circa 1800 mW 
(60 mW standby) 


RAM-module 
256 Kbit x 9 
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intern schema 


r 


913030-11 


id 


CEN 
BEREN 


; De 


Id 


Vas 


Vee 


{Oe Dou 


(bron: Hitachi, Valtronic) 


CIN: 


| 


De RAM-modules zijn in twee uitvoeringen leverbaar: 
als SIMM (Single In-line package Memory Module) die 
met aanstuitpennen-is uitgerust en als SIP (Single In- 

line Package) die met een-card-edge-konnekten is uit- 
gevoerd. De hier gegeven 30-pens aansluiting is een 

industriestandaard voor geheugenmodules tot 

4 Mb x 9. 


RAM -module 


vooraanzicht 


x 9 


Omschrijving aansluitingen: 


AO. ..A8 adres-ingangen 


AO...A7 refresh-adres-ingangen 
RAS Row Address Strobe 

CAS, PCAS Column Address Strobe 
DOO. ..DO7 data-bus 

PD data-ingang voor parity 

PQ data-uitgang voor parity 

WE Write Enable 

Vee +5 V 

Vss massa 

NC niet aangesloten 


913030-12 


RAM-module 
1Mbit x 9 


Behalve in de hier aangegeven uitvoe- intern schema 
ring zijn RAM-modules in verschillende 
organisatievormen leverbaar, zoals 8- 
bits woorden of zelfs 36-bits woorden. 
Het is dus zaak u er van te vergewis- 
sen of u voor uw systeem de juiste mo- 
dules in handen krijgt. De hier gegeven 
modules met 9-bits woorden zijn ty- 
pisch voor (l1BM-)PC's. 
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zag Ge) 


Specifikaties: 

1.048.576 9-bits woorden 
kompatibel met de industriestandaard 
voor 30-pens SIMM'’s 
vermogensopname: 2,5 à 4,5 W 
(100 mW standby) 


TE C-02zurxo 


MI -9 vs 


(bron: Hitachi, OKI) 


computers 


De RAM-modules zijn in twee uitvoeringen leverbaar: als 
SIMM (Single In-line package Memory Module) die met 
aansluitpennenis uitgerust en als SIP (Single In-line Pac- 
kage) die met eer-eard-edge-kennektenis uitgevoerd. De 


hier gegeven 30-pens aansluiting is een industriestan- 
daard voor geheugenmodules tot 4 Mb x 9. 


Omschrijving aansluitingen: 
AO...A9 adres-ingangen 
AO...A8 refresh-adres-ingangen 


RAS Row Address Strobe 
CAS,PCAS Column Address Strobe 
DQO...DO7 data-bus 

PD data-ingang voor parity 

PQ data-uitgang voor parity 

WE Write Enable 

Vee +5 V 


Vss massa 
NC niet aangesloten 


Sommige fabrikanten benoemen enkele pennen anders. 
De funktie van deze pennen is echter identiek. Zo is PD 
ook als D8 aangegeven, PQ als Q8 en PCAS als CAS8. 


RAM-module 
1 Mbit x 9 


vooraanzicht 


L 


UUUUUUUUUUUUUUUU0UUUUUUUUUUUUU 


Behalve in de hier aangegeven uitvoe- 
ring zijn RAM-modules in verschillende 
organisatievormen leverbaar, zoals 8- 
bits woorden of zelfs 36-bits woorden. 
Het is dus zaak u er van te vergewis- 
sen of u voor uw systeem de juiste mo- 
dules in handen krijgt. De hier gegeven 
modules met 9-bits woorden zijn ty- 
pisch voor (1BM-)PC's. 


Specifikaties: 

4.194.304 9-bits woorden 
kompatibel met de industiestandaard 
voor 30-pens SIMM'’s 
vermogensopname: 4,5 W (100 mW 
standby) 


(bron: Hitachi, OKI) 


RAM-module 
4 Mbit x 9 
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intern schema 


Vee W 
Mi-3 vee 
vee 30, 


vas LD Ce02yf xd 
wa} Len 4308212 
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De RAM-modules zijn in twee uitvoeringen leverbaar: als 
SIMM (Single In-line package Memory Module) die met 
aansluitpennen is uitgerust en als SIP (Single In-line Pac- 
kage) die met een-eard-edge-kennekten is uitgevoerd. De 


hier gegeven 30-pens aansluiting is een industriestan- 


RAM-module 
4 Mbit x 9 


vooraanzicht 


L 


daard voor geheugenmodules tot 4 Mb x 9. 


Omschrijving aansluitingen: 


AO...A10 adres-ingangen 
AO...A9 refresh-adres-ingangen 
RAS Row Address Strobe 


CAS,PCAS Column Address Strobe 


DOQO...DOQ7 data-bus 
PD data-ingang voor parity 


PO data-uitgang voor parity 
WE Write Enable 


Vec +5 V 
Vss massa 
NC niet aangesloten 


Sommige fabrikanten benoemen enkele pennen anders. 
De funktie van deze pennen is echter identiek. Zo is PD 
ook als D8 aangegeven, PQ als Q8 en PCAS als CAS8. 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


e) 


913082 - 11 


MCS-51- 


computers 30 instruktieset 1 


mnemomic operator(en) aantal _mnemomic operator(en) 
bytes 


ie 
nd 
p= 
OD 
n 


NOP 

AJMP 11-bits adres 
LJMP 16-bits adres 

RR A 

INC A 

INC intern RAM-adres 
INC @RO 

INC @R1 

INC RO 

INC _R1 

INC R2 

INC R3 

INC R4 

INC R5 

INC R6 

INC R7 

JBC bit-adres,kode-adres 
ACALL 11-bits adres 
LCALL 16-bits adres 
RRC A 

DEC A 

DEC intern RAM-adres 


DEC @RO 

DEC @R1 

DEC RO 

DEC R1 

DEC R2 

DEC R3 

DEC R4 

DEC R5 

DEC R6 

DEC R7 

JB bit-adres offset 
AJMP 11-bits adres 
RET 

RL A 

ADD A,#data 
ADD A,data-adres 
ADD A,@RO 
ADD A,@R1 

ADD A‚RO 

ADD A‚R1 

ADD A‚R2 

ADD A‚R3 


NL SINSINDIND ND =f ml NIG ijk kk nd 


1 
2 
3 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
2 
3 
1 
1 
2 


MCS-51- 


computers 30 instruktieset 1 


Hex- aantal mnemomic operator(en) Hex- aantal mnemomic operator(en) 
kode bytes kode bytes 


2C 
2D 
2E 
2F 
30 


ADD A‚R4 42 
ADD A‚R5 43 
ADD A‚R6 

ADD A‚R7 

JNB bit-adres,offset 
ACALL bit-adres, 11-bits adres 
RETI 

RLC A 

ADDC A, #data 

ADDC A,data-adres 

ADDC A,@RO 

ADDC A,@R1 

ADDC A‚RO 

ADDC A‚R1 

ADDC A‚R2 

ADDC A‚R3 

ADDC A‚R4 

ADDC A‚R5 

ADDC A‚R6 

ADDC A‚R7 

JC offset 

AJMP 11-bits adres 


ORL data-adres,A 
ORL data-adres,#data 
ORL A,#data 

ORL A,data-adres 
ORL A,@RO 

ORL A,@R1 

ORL A,‚RO 

ORL A‚R1 

ORL A‚R2 

ORL A‚R3 

ORL A‚R4 

ORL A‚R5 

ORL A‚R6 

ORL A‚R7 

JNC offset 
ACALL 11-bits adres 
ANL data-adres,A 
ANL data-adres,#data 
ANL A,#data 

ANL A,‚data-adres 
ANL A,@RO 


NSK ONI NON SE ii kkk ND (NGEOIND 


1 
1 
1 
1 
3 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 


MCS-51- 


computers 31 instruktieset 2 


aantal « mnemomic operator(en) aantal _mnemomic operator(en) 
bytes bytes 


ANL A,@R1 

ANL A‚RO 

ANL A‚R1 

ANL A‚R2 

ANL A,R3 

ANL A‚R4 

ANL A‚R5 

ANL A‚R6 

ANL A‚R7 

JZ offset 

AJMP 11-bits adres 
XRL data-adres,A 
XRL data-adres,#data 
XRL A,#data 
XRL A,data-adres 
XRL A,@RO 

XRL A,@R1 

XRL A,‚RO 

XRL A‚R1 

XRL A,‚R2 

XRL A,‚R3 

XRL A‚R4 


XRL A‚R5 

XRL A‚R6 

XRL A‚R7 

JNZ offset 
ACALL 11-bits adres 
ORL C‚bit-adres 
JMP @A+DPTR 
MOV A,#data 
MOV data-adres, #data 
MOV @RO,#data 
MOV @R1,#data 
MOV RO,#data 
MOV R1,#data 
MOV R2,#data 
MOV R3,#data 
MOV R4, #data 
MOV R5,#data 
MOV R6,#data 
MOV R7,#data 
SJMP offset 
AJMP 11-bits adres 
ANL C‚bit-adres 


PNPNPNNNPNDNNNDNNONeNNDN= == 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


MCS-51- 
instruktieset 2 


aantal _mnemomic operator(en) aantal mnemomic operator(en) 
bytes bytes 


SUBB 
SUBB 
SUBB 
SUBB 
SUBB 
SUBB 
SUBB 
ORL C‚/bit-adres 
AJMP kode-adres 
MOV C‚bit-adres 


MOVC A,@A +PC 

DIV AB 

MOV data-adres,data-adres 
MOV data-adres, @RO 
MOV data-adres, @R1 

MOV data-adres,RO 

MOV data-adres,R1 

MOV data-adres,R2 

MOV data-adres,R3 

MOV data-adres,R4 

MOV data-adres,R5 INC DPTR 

MOV data-adres,R6 MUL AB 

MOV data-adres,R7 gereserveerd 

MOV DPTR, #data MOV @RO,data-adres 
ACALL 11-bits adres MOV @R1,data-adres 
MOV bit-adres,C MOV RO,data-adres 
MOVC A,@A +DPTR MOV R1,data-adres 
SUBB A,#data MOV R2,data-adres 
SUBB A,data-adres MOV R3,data-adres 
SUBB A,@RO MOV R4,data-adres 
SUBB A,@R1 MOV R5,data-adres 
SUBB A‚RO 


ik ND NG ed 


PNONONNDNNN 


1 
1 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
1 

2 
2 
1 

1 

1 


MCS-51- 
instruktieset 3 


aantal mnemomic operator(en) aantal mnemomic operator(en) 
bytes bytes 


CLR 6 

SWAP A 

XCH A,data-adres 
XCH A,@RO 

XCH A,@R1 

XCH A‚RO 

XCH ARI 

XCH A‚R2 

XCH A‚R3 

XCH A‚R4 

XCH A‚R5 

XCH A‚R6 

XCH A‚R7 

POP data-adres 
ACALL 11-bits adres 
SETB bit-adres 
SETB E 

DA A 

DJNZ data-adres,offset 
XCHD A,@RO 
XCHD A,@R1 


MOV R6,data-adres 
MOV R7,data-adres 
ANL C‚bit-adres 
ACALL 1l-bits adres 
CPL bit-adres 

CPL C 

CJNE A,‚#data offset 
CJNE A,data-adres offset 
CJNE @ RO, #data,offset 
CJNE @R1,#data,offset 
CJNE RO,#data offset 
CJNE R1,#data offset 
CJNE R2,#data offset 
CJNE R3,#data, offset 
CJNE R4,#data offset 
CJNE R5,#data offset 
CJNE R6,#data, offset 
CJNE R7,#data,offset 
PUSH data-adres 

AJMP 11-bits adres 
CLR bit-adres 


rte Opie ok ND ND ND AEN A EN ek RN ld nk Nek a 


2 
2 
2 
2 
2 
1 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 


MCS-51- 


computers 32 instruktieset 3 


aantal mnemomic operator(en) 5 aantal mnemomic operator(en) 
bytes bytes 


DJNZ RO,offset 
DJNZ R1offset 
DJNZ R2,offset 
DJNZ R3,offset 
DJNZ R4offset 
DJNZ R5,offset 
DJNZ R6 offset MOVX @R1,A 
DJNZ R7 offset CPL A 


1 MOV A‚R5 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
MOVX A,@DPTR 2 MOV data-adres,A 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


MOV A‚R6 

MOV A‚R7 

MOVX @DPTR,A 
ACALL 11-bits adres 
MOVX @RO,A 


AJMP 11-bits adres MOV @RO,A 
MOVX A,@RO MOV @R1,A 
MOVX A,@R1 MOV RO,A 
CLR A MOV R1,A 
MOV A,data-adres MOV R2,A 
MOV A,@RO MOV R3,A 
MOV A,@R1 MOV R4,A 
MOV A‚RO MOV R5,A 
MOV A‚R1 MOV R6,A 
MOV A‚R2 MOV R7,A 
MOV A‚R3 

MOV A‚R4 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


register-adressen 
compute 35 8051-familie 


symbol | description direct bit-address/symbol 
je bit5 bit4 bit3 bit2 
accumulator E5 E4 E3 E2 
B register ei F5 F4 F3 F2 


data pointer (2 bytes) 
data pointer high byte 
data pointer low byte 


| interrupt enable | 0x000000B 


interrupt priority xx000000B 


port O FE 


port 1 


port 2 


port3 


power control * - - OxvooxxxB 


* De bits GF1, GFO, PD en IDL van het PCON-register zijn niet geïmplementeerd in de NMOS 8051/8031. 
Getallen worden hexadecimaal weergegeven tenzij anders vermeld. 


description 


direct 
address bit6 
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bit-address/symbol 


bit5 


bit4 


bit3 


register-adressen 


bit2 


8051-familie 


program status word 


serial data buffer 


DO D6 
AC 


D5 
FO 


D4 
RSI 


D3 
ASO 


D2 
Ov 


serial controller 


gE 
SMI 


9D 
SM2 


9C 
REN 


9B 
TB8 


9A 
RB8 


stack pointer 


timer control 


8D 


8C 
TRO 


8B 


8A 


timer high O 


timer high 1 


timer low 0 


timer low 1 


TMOD GATE _Cf 


De familie-leden: 
ROM-versies: 


8051 80C51 80CL51 8052 80C52 83CO53 83CL410 83C451 83C528 83C55O B3CH52 83C562 83C5H75 B3C5I2 B3C652 B3CO54 


83C751 83C752 83C851 83C852 
ROM-loze versies: 


8031 80C31 8032 80C32 BOCL410 80C451 80C528 BOC55O 80C552 BOC5E2 8OC575 BOC5I2 BOC652 80C851 


EPROM-versies: 


87C51 87C52 87COB4 87C451 87C528 87C55O 87C552 87C575 87C5HI2 87C652 87C654 87C751 87C752 


register-adressen 
computers 34 8x552 I 


Getallen worden hexadecimaal weergegeven tenzij anders vermeld. 
' register gewijzigd t.ov of toegevoegd aan de registers van de 80C51 


symbol | description direct bit-address/symbol 
address| bit7 bit6 bit5 bit4 _bit3 bit2 


accumulator E7 E6 E5 E4 E3 E2 El EO 


A/D converter high 
A/D converter control | C5 ADC.1 ADCO ADEX ADCI ADCS AADR2 AADR1 AADRO | xx000000B 


De Jemse | 


CMHT’_ [compare high 1 


compare high 2 


CB 00 


compare low O 


compare low 1 


compare low 2 
“| capture control CTN3 CTP3 CTN2 CTP2 CTN1 CTP1 CTNO _CTPO 


capture high O 


capture high 1 CD 


capture high 2 CE 


capture high 3 


register-adressen 
computers 34 8x552 | 


description direct bit-address/symbol 
address Ï bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0 


capture low O 


capture low 1 


capture low 2 


capture low 3 


data pointer (2 bytes) 
data pointer high byte | 83 


data pointer low byte | 82 


interrupt enable O A8 


interrupt enable 1 E8 8 
ECTO 


B8 x0000000B 


PXO 


F8 

PCTO 

80 
P0.0 


90 
P1.0 
CTOI 


register-adressen 
computers 35 8x552 Il 


symbol description direct bit-address/symbol 
address bit4 bit3 bit2 bit1 


SIADR' serial 1 address DB SLAVE ADDRESS 


serial 1 control D DC DB DA Dg 
STO Sl AA CRI 


serial 1 data 
serial 1 status SCI SCO 
stack pointer 
set enable SP44 SP43 
timer 3 


timer control 8C 8B 
TRO 


timer high O 
timer high 1 
TLO timer low O 
TL1 timer low 1 
timer 2 control T2MS1__T2MSO 
timer 2 int. flag reg. 


timer high 2 
timer low 2 
timer mode 


register-adressen 
computers 35 8x552 II 


symbol | description direct bit-address/symbol reset 
address| bit7 _bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit value 


P2 port 2 AO A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO FF 
P27 P26 P25 P24 P23 P22 P2l _P20 


port3 BO B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO FF 
P37 P36 P35 P34 P33 P32 P31 P3.0 


RD WR TI TO INTI INTO KD _RxD 


P4’ port 4 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1 CO 
P47 P46 P45 _P44 _P43 _P42 Pal P4.0 
CMTO CMSR5 CMSR4 CMSR3 CMSR2 CMSR1 CMSRO 


P5” oort 5 P56 P55 P54 P53 P52 P5l P50 
ADC6 ADC5 ADC4 ADC3 ADC2 ADC1 _ADCO | xx 


PCON’ | power control IE - - WIE _ GFI GFO PD IDL OOxx0000B 


PSW’ | program status word D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 00 
AC FO RS1 RSO Ov F1 P 


PWMO' | PWM register O 
PWM register 1 
PWM prescaler 
reset/toggle enable 
serial O data buffer 


serial O control 


description 


direct 
address 


register-adressen 
computers 36 8x535 I 


bit-address/symbol 


bit7 bit6 bit5 _bit4 bit3 bit2 bit bit0 


comp./reload/capt. low 


D/A converter program 


En = : 
programming of Uintarer programming of UintaanD 


data pointer (2 bytes) 
data pointer high byte 
data pointer low byte 


interrupt enable O 


interrupt priority 


int. request control 


port O 


register-adressen 
8x535 | 
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Getallen worden hexadecimaal weergegeven tenzij anders vermeld. 
' register gewijzigd t.ov of toegevoegd aan de registers van de 80C51 


description bit-address/symbo/ 
bit4 bit3 bit1 
accumulator E4 E3 E1 


A/D converter control DC DB 
BSY 


A/D converter data reg. 
B register F6 F5 F4 F3 F2 

compare/capture enable COCAH3 COCAL3 COCAH2 COCAL2 COCAHT COCALI COCAHO COCALO 
compare/capture high 1 
compare/capture high 2 
compare/capture high 3 
compare/capture low 1 
compare/capture low 2 


compare/capture low 3 | C6 
comp./reload/capt. high | CB 


register-adressen 
computers 37 8x535 II 


description direct bit-address/symbol 
address bit _ bit3 _ bit2 _ bit _ bit0 


serial O data buffer | 99 
9C 9B JA 99 98 


serial O control 98 
REN TB8 RB8 7 RI 


stack pointer 
T2CON' | timer 2 control CC CB CA C9 C8 
T2I1 7210 


TCON timer control 8C 8A 89 88 
1EO [TO 


THO timer high O 
TH1 timer high 1 
TH2’ timer 2 high 
TLO timer low O 
TL1 timer low 1 
timer 2 low 
timer mode 


register-adressen 
8x535 II 
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description direct bit-address/symbol 

address bit5 bit _ bit3 _ bit2 bit btO 
port 1 90 95 94 93 92 91 90 
P15 _P14 P13 P12 Pl __P10 
T2EX INT2> _INT6 INT5 INT4 _INT3> 
PiS Pig CC3 CE2 CC1 CCO 
A5 A4 A3 A2 Al AO 
P25 _P24 P23 P22 P21 _P20 
B5 B4 B3 B2 B1 BO 
P35 P34 P33 P32 P31 _P30 
T TO INTI> INTO> TxD _RxD 
ED EC EB EA Eg E8 
P45 _P44 P4,3 P42 P4A1 _P40 
FD FC FB FA F9 F8 
P5.5 P53 _ P52 P51 __P50 
P65 P63 P&2 P6.1 


power control 
program status word 
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De MAX252 is een dubbele elektrisch geïsoleerde RS232-zender/ontvanger 
waarbij verder geen enkele externe komponent nodig is. Door het integreren van 
alle funkties in één IC kunnen de kosten en de komplexiteit van een geïsoleerde 
digitale interface gering worden gehouden. 

Een enkele 5-V-spanning is voldoende voor het voeden van beide zijden van de D2 
interface. Transceivers, opto-couplers en een transformator vormen samen in een _ SHON ISO GND 
low-cost-behuizing een komplete interface voor overdrachtssnelheden tot 9600 Di vs 
bits/s. Extra aansluitingen op het IC geven de mogelijkheid voor low-power- 
shutdown en hoge-impedantie-toestand van de twee transmitter-uitgangen. 


Rlour 


Vec Tour 
T2Lor T2our 
Technische eigenschappen: T2iN Rin 
B Geïsoleerde data-interface. : Tin EE RAN 
B Geen externe komponenten nodig. Ton MAX252B va 
B slechts één enkele 5-V-voedingsspanning. 
B 50-uW-low-power shutdown. GND BYP 
B 2 Zenders en 2 ontvangers in één behuizing. EN R2Lpa 
B Bestand tegen spanningen tot 130 Vans (kontinu), R2ouT RiLoa 
B Gedurende 1 minuut tot 1260 Vans en Rom Ton 
B Gedurende 1 sekonde tot 1520 Vrus. 
B Voldoet aan de specifikaties EIA RS232-D en CCITT V.28. Ron Ton 

TiLeo Toer 
LED COM ISO DET COM 

Ttep Toer 

Rioer RiLeD 
DET COM [+9] ISO LED COM 


R2er RaLeD 
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intern blokschema 


typische applikatie 


+5V En ea 


HP Data Bus UART 


HANDSHAKE 


== hk 


LOGIC 


L, SME 5 { ISOLATION 


Isolated uP to RS-232 Interface BARRIER 


MT 
<4 


ISOLATIONBARRIER 
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Het programma INTERLINK van MSDOS 6.0 kan twee De volledige seriële kabel 

PC's aan elkaar koppelen via een seriële of een Als u de remote-copy-optie wilt gebruiken, heeft u 
parallelle verbinding. De wijze waarop de daarvoor zeven draden nodig. Deze zijn als volgt op de female D- 
benodigde kabel bedraad moet worden, vindt u op konnektoren aangesloten: 

deze infokaart. 


De 3-draads seriële kabel 
Dit is de meest eenvoudige verbinding die INTERLINK 
kan gebruiken. Aan beide einden van de kabel komt een 


female D-konnektor. pen 3 [pen 2 


DTR | pen 4 


X 


en 7 


p 
p 


25-POLIG SUB-DDCE 
9-POLIGE SUB-D DCE 
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De parallelle kabel 

De parallelle kabel wordt bij de te verbinden computers aangesloten op een printer-poort. De verbindingskabel 
wijkt niet alleen af van de gebruikelijke printer-kabel doordat er twee 25-polige male D-konnektoren aan zitten, 
maar ook de bedrading van de kabel is anders. De verbinding telt elf aders. 


25-POLIG SUB-D DTE 


933044 


ASCIl-kode 
decimaal 
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a 
2E 
kie 


ASCIl-kode decimaal genoteerd 


ASCII -kode 


m 4 E 
aamputens. 40 hexadecimaal 


null 

start of heading 
start of text 

end of text 

end of transmission 
enquiry 
acknowledge 
bell 

backspace 
horizontal tab 
line feed 

vertical tab 

form feed 
carriage return 
shift out 

shift in 

data link escape 
device control 1 
device control 2 
device control 3 
device control 4 
negative acknowledge 
synchronous idle 
end of transmission block 
cancel 

end of medium 
substitute 
escape 

file separator 
group separator 
record separator 
unit separator 
space 

delete 


00 10 20 60 70 


ien 


kel 


* e 


BEL 
BS 
HT 
LF 
VT 
EF < 
CR = 
SO ì > 
Sl 2 


OO O0 NOR WN O 
sa no ao 0 


NT TENEAXSES<CIHWDEO DV 
IN ME 8 @ PE WM 


l 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
€ 
D 
E 
F 


OzZEZEFACTIONMOO®W PE 


LL CC CL 


ASClIl-kode hexadecimaal genoteerd = a + b 


MACH TM 110-15/20 EECMOS 
programmable Logic 
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Algemene beschrijving í ii 
De MACH-familie (Macro Array CMOS High-density) Ganeral:MACH. device blook diagram 
biedt de ontwerper de mogelijkheid om grote logische 

schakelingen onder te brengen in een programmeerbaar 

IC. AMD heeft bij de MACH een innovatieve architektuur — 

gekombineerd met een moderne CMOS-technologie, NE €) | 
waardoor een IC ontstaan is met een logica-kapaciteit 

die enkele malen groter is dan bij de meeste populaire 
PALs. De toegepaste architektuur maakt dit type IC 
ideaal als vervanger van grote hoeveelheden TTL-logica. En 
De MACH-IC's zijn de eerste IC's die zo'n uitgebreide 
funktionaliteit bieden zonder dat dit ten koste gaat van 
snelheid of kostprijs. 


PAL Block PAL Block 


Switch Matrix 


Algemene eigenschappen MACH families 
B Elektrisch wisbare PLD-families in hoge-dichtheid 
ap he Ee 
HE 1 IC bevat 900 tot 3600 poort-ekwivalenten. calls} cals” cols 4 cols” 
B 1 IC bevat 32 tot 128 makro-cellen. 943014 
B Leverbaar in PLCC- en COFP-behuizingen met 44 tot 
84 pennen. 
EB 0,84m-CMOS-technologie garandeert hoge snel- 
heden: tro 15/20 ns, fmax 50/40 MHz. 
B PAL-blok-verbindingen door middel van schakelma- | pevice Pins 
trix, voor geoptimaliseerde verbindingen. MACH 1 Family | 
B konfiguureerbare makro-cellen met programmeerbare MACHTIO 900 
polariteit, interne en |/O-terugkoppeling, D- of T-type MACH120 1200 
flipflops, klokkeuze voor elke flipflop en ingangsre- | MACH130 1800 
gister voor MACH-2-familie. MACH 2 Family 
B Wordt ondersteund door verschillende soorten CAD- [| MACH210 1800 
software. MACH220 2400 


MACH230 3600 
B Programmeerbaar op standaard PLD-programmers. 


Gate Max 
Macrocells | Equivalents | Inputs | Outputs | Flip-Flops 


TM 
computers 40 MACH 110-15/20 EECMOS 
programmable Logic 


BLOCK DIAGRAM MACH110-15/20 CONNECTION DIAGRAM 
top view 
Voo —VOss bh ClKole 


PLCCICOFP 
EEE 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 
Storage Temperature —=65°C...+150°C 


Ambient Temperature 
with Power Applied =559C. ..125°C 


Supply Voltage with 
Respect to Ground —0,5 V...+7,0 V 


DC Input Voltage —0,5 V.. Vee + 0,5 V 


DC Output or I/O Pin Voltage —-0,5 V. ..Vee + 0,5 V 943014 


Static Discharge Voltage 2001 V 


Latchup Current 
(TA = 0°C...75°C) 200 mA 


OPERATING RANGES 
Commercial (C) Devices 
Temperature (Ta) Operating 
in Free Air OG an HDE Pin Designations 
CLK/L_ Clock or Input 
Supply Voltage (Vcc) with GND Ground 
Respect to Ground +4,75 V...+5,25 V Input 

vo Input/Output 
Vee _ Supply Voltage 


bele CLKy/ls 
943014 


bron: MACHTM Family Data Book, Advanced Micro Devices 


Operating modes 


De micorcontroller heeft twee speciale pennen (MODA en 
MODB) om een van de twee basis-modes te kiezen of een van 
de twee speciale modes (zie tabel). De basis-modes zijn 
single-chip en expanded-multiplexed; de speciale modes zijn 
bootstrap en special test. 


Single-chip mode 

In deze mode funktioneert de ‘microcontroller als een zelf- 
standig ysteem en heeft hij geen adres- en databus. Er kan 
dan optimaal gebruik worden gemaakt van de aansluitpennen 
voor de op de chip aanwezige periferie-funkties. 


Expanded multiplexed mode 

In deze stand kan de microcontroller maximaal 64 Kbyte 
geheugenruimte adresseren. De hoogste adresbits staan op 
de pennen van poort B en de laagste adresbits op de pennen 
van poort C. 


Bootstrap mode 

In deze mode worden alle vektoren opgehaald uit de 192 
bytes grote bootloader-ROM op de chip. Deze mode is heel 
universeel en kan gebruikt worden voor zaken zoals het 
testen van modules of voor het programmeren van de 
EEPROM. 


Test mode 

Deze mode is voornamelijk bedoeld voor produktiedoel- 
einden. De test-mode kan echter ook gebruikt worden om 
data in de interne EEPROM te schrijven. 


MC68 HC11A1 
8-bits microcontroller 


MODB __ [MODA [MODE SELECTED 


Single Chip 
Expanded Multiplexed 
Special Bootstrap 
Special Test 
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MOOBNsrpy IJ 24 


MC68 HC11A1 
8-bits microcontroller 
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De MC68HC11A1 is een high-density CMOS-microcontroller unit (MCU) die een aantal geavanceerde periferie- 
mogelijkheden op de chip bevat. Deze high-speed en low-power MCU heeft een nominale busfrekwentie van 
2 MHz en het volledig statische ontwerp biedt de mogelijkheid om de frekwentie probleemloos te verlagen tot 
BE, 


Technische eigenschappen 

“ uitgebreid 16-bits timer-systeem met een programmeerbare viertrapsdeler 
 Energiebesparende stop- en wait-modes. 

“ Seriële periferie-interface (SPI). 

* Uitgebreide seriële kommunikatie-interface (SCI). ds Ee 
* 8-bits puls-akkumulator-circuit. Mo me EME 
* Bit-test- en branch-instrukties. 

* Real-time interrupt-circuit. 

- 512 bytes EEPROM. 

- 256 bytes statische RAM. 

» Acht-kanaals 8-bits A/D-konverter. 


BLOCK DIAGRAM 


stra 
OMMUNICATON 
WTERFACE 


wor Bönoto 
On rn 
VERSIONS 


‘bron: Motorola Microprocessor, Microcontroller and Peripheral Data Book, Volume Il 


PLS! 1016 


De pLSl en ispLSl 1016 van Lattice zijn programmeerbare logische schakelingen met een hoge dichtheid, die 96 registers, 
32 universele |/O-pennen, vier dedicated ingangen, drie dedicated klok-ingangenen en een GRP (Global Routing Pool) 
bevatten. De GRP zorgt voor de interne verbindingen tussen alle aanwezige elementen. De ispLSl biedt de mogelijkheid 
om hem te programmeren in de schakeling (zogenaamde in-system-programming), bovendien heeft hij ook diagnostische 
funkties. Het is de eerste schakeling waarbij niet-vluchtige ''on-the-fly’’ herprogrammeerbaarheid van de logica mogelijk 
is. Daarmee kan deze schakeling de basis vormen voor herkonfigureerbare systemen. Qua interne struktuur is de ispLSl- 
versie kompatibel met de pLSl-versie, maar eerstgenoemde multiplext vier ingangspennen voor het programmeren in de 


Algemene beschrijving 


schakeling. 


Eigenschappen 

- programmeerbare (pLSl) en in het systeem programmeerbare 
(ispLSI) hoge-dichtheid-logica. 

- niet-vluchtige E?CMOS-technologie. 

- 2000 PLD-poorten. 

- 32 I/O-pennen, vier dedicated ingangen. 

- 96 registers. 
security-bit voor kopieerbeveiliging. 
maximale klokfrekwentie 110 MHz 
propagation delay time 10 ns. 
TTL-kompatibele ingangen en uitgangen. 

- elektrisch wisbaar en herprogrammeerbaar. 

- 3 klok-ingangspennen 

- synchrone en asynchrone klok mogelijk. 


extra features voor ispLSl: 

- programmeerbaar in een 5-V-schakeling. 

- logica en verbindingen kunnen “‘on-the-fly“” in enkele sekonden 
veranderd worden. 

- herprogrammeren van gesoldeerde IC's voor debugging is mo- 
gelijk. 


Functional Block Diagram 


nnn EE 
lelellellelel 


44-Pin PLCC Pinout Dlagram 


Duors 
vo 17 
vore 


Recommended Operating Conditions 


pLSI 1016 
ispLSI 1016 


|__SYMBOL 


PARAMETER 


MIN. 


UNITS 


Vee 


Supply Voltage 


Commercial 


T4= 0°C lo +70°C 


Industrial 


Ta = -40°C to +85°C 


Military/883 


Te = -55°C to +125°C 


Vi 


Input Low Voltage 


Ì Vin 


Input High Voltage 


2,0 


Vee + 1 


Data Retention Specifications 


PARAMETER 


Data Retention 


ispLSI Erase/Reprogram Cycles 


MINIMUM 


pLSI 1016 
and 


IN 2MODE* 
O YvAESE 
vee 


vascu 
vos 
2D vou 
Dvo is 
vo 12 


ispLSl 1016 


18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 


bron: Lattice data book 1994. 


pLSI Erase/Reprogram Cycles 


20 


MAXIMUM 


UNITS 
YEARS 
CYCLES 
CYCLES 


DC Electrical Characteristics f 


SYMBOL, PARAMETER 


Í CONDITION 


Output Low Voltage 


[ia =8 mA 


Output High Voltage 


[to =-4 mA 


Output Short Circuit Current 


[Vec = SV, Vour = 0,5V 


Operating Power Supply Current 


Vi =0,5V, Viu= 3,0 
hroacue = 1 MHZ 


V | Commercial 


en 


Industna}Miltary 


PARAMETER 


DESCRIPTION 


=110 


MIN. 


Îmax 


Clock Frequency with Internal Feedback 


1 


| Fmax (Ext) 


Clock Frequency with External Feedback [70,1 


| fmax (Tog) 


Clock Frequency, Max Toggle 


125 
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Algemene beschrijving 

De ispGAL22V10 van Lattice, een IC met een propagation delay time van 7,5 ns, 
kombineert een CMOS-proces met elektrisch wisbare floating-gate-technologie. 
Dit heeft geresulteerd in de eerste 22V10 die in een schakeling kan worden 
geprogrammeerd. De zogenaamde E?-technologie (E? staat voor Electrically 
Erasable) biedt korte wistijden (onder 100 ms), zodat het IC snel en efficiënt kan 
worden geherprogrammeerd of gerekonfigureerd. 

De architektuur van dit IC biedt een grote ontwerp-flexibiliteit omdat de Output 
Logic Macrocells (OLMC) door de gebruiker gekonfigureerd kunnen worden. Deze 
isp-versie is volledig kompatibel met de standaard bipolaire en CMOS 22V10. De 
PLCC-behuizing heeft ook dezelfde aansluitingen als de standaard 22V10, waar- 
bij de ongebruikte pennen hier benut zijn voor de isp-interface-signalen. 
Ingebouwde testfunkties en herprogrammeerbare cellen in de ispGAL22V10 
maken het mogelijk het IC tijdens de produktie al uitgebreid te testen. Lattice 
garandeert dan ook voor 100% de programmeerbaarheid en funktionaliteit van 
deze produkten. 


Eigenschappen 

- E2CMOS-technologie. 

- 100% getest en gegarandeerd. 

- programmeerbaar in de schakeling (alleen 5 V). 

- kompatibel met standaard 22V10. 

- korte wistijd (minder dan 100 ms). 

- data blijven minstens 20 jaar behouden. 

- zeer flexibel door 10 Output Logic Macrocells. 
4-aderige seriële programmeer-interface. 
minimaal 10.000 programmeer/wis-cycli. 
max. propagation delay time 7,5 ns. 
max. klokfrekwentie 111 MHz. 
aktieve pull-ups op alle pennen aanwezig. 

- security-bit voor kopieerbeveiliging. 


FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM 


28-PIN PLCC PINOUT DIAGRAM 


bron: Lattice data book 1994 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


Supply voltage V…… 0,5 to +7V 


Input voltage applied … 2,5 to Vo, +1,0V 
Off-state output voltage applied 2,5 to Vec +1,0V 
Storage Temperature … …. -65 to 150°C 
Ambient Temperature with 


Power Applied nnee “55 t0 125°C 


ispGAL 22V10 


Commercial Devices: 
Ambient Temperature (T,) ……… 
Supply voltage (V-) 

with Respect to Ground … 


menner Ô HO +75°C 


+4,75 to +5,25V 


DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS 


SYMBOL | PARAMETER CONDITION 


Vie Input Low Voltage 


Input High Voltage 


| Output Low Voltage 


lot =MAX. Vin = Vu or Ver 


Output High Voltage 


lon = MAX, Vin =Viu or Vin 


Low Level Output Current 


High Level Output Current 


Output Short Circuit Current 


Vec=5V Vour=0,5V T,=25°C 


COMMERCIAL 


= 
lcc | Operating Power |Vu=05V Vet=3,0V 


| Supply Current __ | fogpe = 15MHz Outputs Open 


oe 
L-7/-10/-15 


AC SWITCHING CHARACTERISTICS 


Com 


PARAMETER DESCRIPTION 


MN. [max [ MIN. 


Maximum Clock Frequency with 
External Feedback, 1/(tsu + tco) 


87 | — [71,4 


Maximum Clock Frequency with 
Internal Feedback, 1/(tsu + tcf) 


11 


Maximum Clock Frequency with 
No Feedback 


1 
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Algemene beschrijving Functional block diagram 
De ispGDS-familie van Lattice vormt een ideale oplossing voor het herkonfigureren van signaalwegen 
of het vervangen van DIP-switches in een schakeling. Aangezien op elke I/O-pen een onafhankelijk 
logisch nivo kan worden gezet, kan een ispGDS-IC de meeste DIP-switch-funkties vervangen met 
slechts de helft van het aantal pennen en zonder de noodzaak voor pull-up-weerstanden. Verder zijn 
de ispGDS-schakelingen heel nuttig voor het maken van signaalroutes in een matrix. 

De ispGDS-IC's kunnen in de schakeling met 5-V-signalen geprogrammeerd worden via een seriële 
4-aderige interface. De IC's worden gefabriceerd met behulp van het E2CMOS-proces dat CMOS 
kombineert met elektrisch wisbare floating-gate-techniek. Korte wistijden garanderen een snelle en 
efficiënte herprogrammering. 

Elke I/O-makrocel kan worden gekonfigureerd als ingang, als inverterende of niet-inverterende uitgang, 
of als een vast TTL-nivo. ledere |/O-pen kan worden aangestuurd door een I/O-pen van de andere bank. 
Een ingang kan een of meer uitgangen van de andere bank aansturen, zodat een signaal naar meerdere 
punten in een schakeling kan worden gestuurd. De |/O-cellen werken geheel met TTL-kompatibele 
nivo's. 


Eigenschappen 

- UltraMOS® CMOS-technologie 

- E@cel-technologie. 

- flexibele I/O-macrocellen. 

- programmeerbaar in de schakeling (5 V) 
- programmeertijd minder dan 1 s. 

- 4-draads programmeer-interface. 

= min. 10.000 programmeer/wis-cycli. 

- niet-vluchtige herprogrammeerbare cellen. 
- korte wistijd (minder dan 100 ms). 

= data blijven minstens 20 jaar behouden. 
- max. propagation delay time 7,5 ns. 

- typ. lcc = 25 mA. 

- 100% getest en gegarandeerd. 

- security-bit voor kopieerbeveiliging. 


28-Pin DIP 


IspGDS 
22 


24-Pin DIP 


20-Pin DIP 


IspGDS 
15 14 


20-Pin PLCC 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


Supply volge Vena =S to 7V 
Input voltage applied … 2510 Ve, +1,0V 
Oft-state output voltage applied … 2,5 to Vo, +1,0V 
Storage Temperature … —65 lo 150°C 
Ambient Temperature with 

Power Applied … we to 125°C 


isp GDS 22/18/14 


RECOMMENDED OPERATING COND. 


Commercial Devices: 
Ambient Temperature (T,) 01075°C 
Supply voltage (V) 

with Respect to Ground +475 10 +5,25V 


DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS 


SYMBOL |_PARAMETER |_conomon 


| 
d 
Vie | input Low votage Ì 


Vin | input High Votage 


Vort | output Lew Voltage 


| la=MAX Vin = Ve or Ve 


Von | output High votage 


Ion= MAX Vin = Ve or Ve 


lot __ | Low Level Output Current 


lon High Level Output Current 


los Output Short Citcuit Current 


COMMERCIAL 


Supply Current 


Isa Standby Power Inputs =0V Outputs open 


lec Operating Power |Va=0,5V Vat=3,0V 


id Supply Current | ooge = 15MHz Outputs Open 


AC SWITCHING CHARACTERISTICS 


PARAMETER DESCRIPTION 


toa Input to Output Delay 


Ona Input Dnving One Output 


| 
tax Maximum nut Frequency 


‘One Output Switching 


tun Input Pulse Ouration, High 


tu Input Pu'se Duration, Low 


bron: Lattice data book 1994 


ELEKTUUR 


: NMI disabled & 286 reg. test 
about to start 

: 286 register test over 

: ROM checksum ok 

: 8259 initialization ok 

: CMOS pending interrupt dis- 
abled 

: Video disabled & system 
timer counting ok 

: CH-Q of 8253 test ok 

: CH-2 of delta count test ok 

: CH-1 of delta count test ok 

: CH-O of delta count test ok 

: Parity status cleared 

: Refresh & system timer ok 

: Refresh link toggling ok 

: Refresh period ON/OFF 50% 
ok 

: Confirmed refresh ON & about 
to start 64K memory error 

: Adress line test OK 

: 64K base memory test ok 

: Interrupt vector initialized 

: 8042 keyboard controller test 
ok 

7 CMOS read/write test ok 

: CMOS checksum/batery 
check ok 

: Monochrome mode set ok 

: Color mode set ok 

: About to look for optional 
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video ROM 


: Optional video ROM control 


ok 


: Display memory R/W test ok 
: Display memory R/W test for 


alternative display ok 


: Video retrace check ok 
: Global equipment byte set for 


video ok 


: Mode set call for mono/color 


ok 


: Video test ok 

: Video display ok 

: Power on message display ok 
: Virtual mode memory test 


about to begin 


: Virtual mode memory test 


started 


: Processor in virtuel mode 
: Memory address line test in 


progress 


: Memory address line test in 


progress 


: Memory below 1MB calcula- 


ted 


: Memory size computation ok 
: Memory test in progress 
: Memory initialization over 


below 1MB 


: Memory initialization over 


above 1MB 


: Display memory size 
: About to start below 1MB 


3C: Memory test below 1MB ok 
3D: Memory test above 1MB ok 
3E: About to go to real mode 


3F: 
40: 
41: 
42: 


4E: 
4F: 


50: 
51: 


52: 


(shutdown) 

Shutdown successful and 
entered into real mode 

About to disable gate A-20 
address line 

Gate A-20 line disable succes- 
sfully 

About to start DMA controler 
test 

Address line test ok 
Processor in real mode after 
shutdown 

DMA page register test ok 
DMA unit-1 base register test 
about to start 

DMA unit-1 channel ok, about 
to begin CH-2 


: DMA CH-2 base register test 


ok 


: About to test f/f latch for unit-1 
: f/f latch test both units ok 
: DMA units 1 & 2 programmed 


ok 


: 8259 initialization over 
: 8259 mask register check ok 
: Master 8259 mask register ok, 


about to start slave 


: About to check timer and 


keyboard interrupt level 


: Timer interrupt ok 


POST-kodes - 1 


: About to test keyboard inter- 


rupt 


: ERROR! timer/keyboard inter- 


rupt not in proper level 


: 8259 interrupt controller error 
: 8259 interrupt controller test 


ok 


: Start of keyboard test 

: Keyboard BAT test ok 

: Keyboard test ok 

: Keyboard global data initiali- 


zation ok 


+ Floppy setup about to start 

: Floppy setup ok 

: Hard disk setup about to start 
: Hard disk setup ok 

: About to initialize timer data 


area 


: Verify CMOS battery power 
: CMOS battery verification 


done 


: About to analyze diagnostics 


test result for memory 


: CMOS memory size update 


ok 


1 About to check optional ROM 


C000.0 


: Keyboard sensed to enable 


SETUP 


: Optional ROM control ok 
: Printer global data 


initialization ok 


: RS232 global data 
initialization ok 

: 80287 check/test ok 

: About to display soft error 
message 

: About to give control to sys- 
tem ROM E000.0 

: System ROM E000.0 check 
over 

: Control given to interrupt 19, 
boot loader 


NOTE: The «ok» appearing after 
many of these POST codes 
means that particular code 
line has executed successt{ul- 
ly. It does not necessarily 
mean that the component to 
which the code refers has 
passed or failed. 


POST Codes - 
CHIPS and TECHNOLOGIES 


: Error in POS registers 

: Flag register failed 

» CPU register failed 

: System ROM failed checksum 
: DMA controler failed 

: System timer failed 

: Base 64K failed address test 
: Base 64K failed ram test 

: Interrupt controller failed 

: Hot interrupt occurred 

: Timer failed to generate inter- 


rupt 


: CPU still in protected mode 
: DMA page registers failed 

: refresh not occurring 

: Keyboard controller not 


responding 


: Could not enter protected 


mode 


: GDT or IDT failed 

: LOT register failed 

: Task register failed 

: LSL instruction failed 

: LAR instruction failed 

: VERRVERW failed 

: Keyboard controller A20 failed 
: Exception failed / unexpected 
: Shutdown during memory test 
: Last used error code 

: Copyright checksum error 
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: Shutdown during memory 


sizing 


: CHIPSet initialization 

: Initialize hardware 

: Initialize timer 

: DMA init 

: 8259 init 

: Initialize CHIPSet 

: Set up BMS configuration 

: Entering protected mode for 


first time 


1: Size memory chips 
: Configure memory chip inter- 


leave 


: Exiting protected mode for 


first time 


: Determine system board 


memory size 


: Relocate shadow RAM 

: Configure EMS 

: Set up wait state configuration 
: Re-test base 64K RAM after 


RAM sizing 


: Test shadow RAM 

: CMOS test 

: Video test 

: Protected mode interrupt test 
: Test line A20 

: Test Memory addredd lines 

: Memory test 

: Extended memory test 

: Timer interrupt test 

: Real-time clock (RTC) test 


POST-kodes - 1 


: Keyboard test 

: Coprocessor test 

: Seriel port test 

: Parallel port test 

: Dual card test 

» Floppy drive controller test 
: Fixed disk test 

: Keylock test 

1 Pointing device test 

: RAM setup 

: Calculate CPU speed 

: Check configuration 

: BIOS initialization 

: POD bootstrap 

: Reset ICs 

: POS select 

: VGA power on diagnostic and 


setup 


: Adapter POS 

: Exception O during POD 

: Exception 1 during POD 

: Exception 2 during POD 

: System board memory failure 
: I/O channel check activated 

: Watchdog time out 

: Bus time out 


POST Codes - COMPAQ 
(l/O at 280H and not at 80H) 


00: 
: Read manufacturing jumper 
: 8042 received read command 
: No reponse from 8042 
: Look for manufacturing ROM 


Initialize flags, MSW, IDTLIN 


at E0000 


: Look for manufacturing ROM 


at C8000 


: No manufacturing ROMs 
: Read CMOS reset code 

: intialize 8259, 80287 

: Jump indirect indexed by 


reset code 


: Vector via 40:67 reset function 
: Vector via 40:67 with EO1 


function 


: Boot reset function 
: Test #2 8254 counter O 
: Test #2 8254 counter 2 


: Warm boot 


Overall Power Up Sequence Codes 
» PPI disabled, program times 0 


&1 


: Initialize (blast) VDU controllers 
: Glear screen, turn on video 

: Test timer O 

: Disable RTC interrupts 

: Check battery power 

: Battery has lost power 

1 Clear CMOS DIAGS 
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: Test base memory (first 128K) 
: Clear and initialize base 


memory 


: Initialize and test VDU adapters 
: Test the system ROM 

: Test CMOS 

: Test DMA controller and page 


registers 


: Text keyboard controller 

: Test 286 protected mode 

: Test real and extended memory 
1 initialize time-of-day 

: Initialize 287 coprocessor 

1 Test the keyboard and interface 
1 Reset A20 and set default CPU 


speed 


1 test diskette subsystem 

: Test fixed disk subsystem 

: Initialize parallel printer 

: Perform search for optional 


ROMs 


: Test for valid system configura- 


tion 


: Clear screen 
: Check for invalid time and 


date 


: Optional ROM search 
: Test timer 2 
: Write to DIAG byte 


: Initialize MEMSIZE and RES- 
ETWD 

: Verify CMOS checksum 

: CMOS checksum is not valid 

: Check battery power 

: Check for game adapters 

: Check for serial ports 

: Check for parallel printer ports 

: Initialize prt and comm time- 
outs 

: Flush keyboard buffer 


Base RAM Test Codes 

40: Save RESETWD value 

41: Check RAM refresh 

42: Start write cycle of 128K RAM 
test 

43: Reset parity checks 

44: Start verify cycle 128K RAM 
test 

45: Check for parity errors 

46: No RAM errors 

47: RAM error detected 


VDU Initialization and Test Codes 

50: Check for dual frequency in 
CMOS 

51: Check CMOS VDU configura- 
tion 

52: Start VDU ROM search 


Base RAM Initialization Codes 


30: Clear first 128K bytes of RAM 


31: Load interrupt vectors 70-77 
32: Load interrupt vector 00-1F 


53: 
54: 


55: 


Vector to VDU option ROMs 
Initialize primary display adap- 
tor 

Initialize secondary display 


56: 
57: 
58: 


59: 
SA: 


5B: 
5C: 


5D: 


SE: 
5F: 


adaptor 

No display adaptaters installed 
Initialize primary VDU mode 
Start of VDU test (for each 
adaptor) 

Check existence of adaptor 
Blank display, check VDU 
registers 

Start screen memory test 
End of test for adaptor, clear 
memory 

Error detected on an adaptor 
Test the next adaptor 

All adapters successfully tes- 
ted ì 


Memory Test Codes 


60: 
61: 
62: 


Start memory test 
Enter protected mode 
Start memory sizing 


: Get CMOS size 

: Start test of real memory 

: Start test of extended memory 
: Save size of real and exten- 


ded memory 


: Uptade 128K option installed 


CMOS bit 


: Prepare to return to real mode 
: Back in real mode - test suc- 


cessful 


: Back in real mode - error 


during test 


: Display error messages 


5 
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6C: End of memory test 
6D: Initialize KB OK string 
: Determine size to test 
: Start of MEMTEST 
: Display O0OOCX KB OK 
: Test each RAM segment 
: High order address test 
: Exit MEMTEST 
: Parity error on bus after memo- 
ry test, system halted 


80286 Protected Mode Codes 

: Start of protected mode test 

: Prepare to enter protected 
mode 

: Test software exceptions 

: Prepare to return to real mode 

: Back in real mode - no error 

: Back in real mode - error 
detected 

: Exit protected test 

High order address test failure 

: Entered cache controller test 

: Programming memory cache- 
ability 

: Copy system ROM to high RAM 


8042 And Keyboard Codes 

80: Start of 8042 test 

81: Do 8042 self-test 

82: Check result received 

83: Error result 

84: OK 8042, Init mode = 5D 

86: Start keyboard test, reset key- 


board 
: Got acknowledge, read result 
: Got result, check it 
: Test for stuck key 
: Key seems to be stuck 
: Test keyboard interface 
: Got result, check it 
: End of test, no errors 


System Board Test Codes 

90: Start of CMOS test 

91: CMOS seems to be ok 

92: Error on CMOS read/write test 
93: Start of DMA Controller test 
94: Page registers seem to be ok 
95: DMA controller is ok 

96: 8237 Initialization is complete 


NCA RAM Test Codes 
9A: Start of NCA RAM test 


Diskette Test Codes 
: Start of diskette tests 
: FDC reset active (3F2h bit 2) 
; FDC reset inactive (3F2h bit 2) 
: FDC motor on 
: FDC time-out error 
: FDC failed reset 
: FDC passed reset 
: Start to determine drive type 
: Seek operation initiated 
: Diskette tests complete 
: Start of fixed drive tests 
: Combo board not found, exit 
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: Combo controller failed, exit 
: Testing drive 1 
: Testing drive 2 
: Drive error (error condition) 
: Drive failed (failed to respond) 
» CMOS RAM invalid or no fixed 
drives, exit 
: Fixed drive tets complete 
: Attempt to boot diskette 
BA: Attempt to boot fixed drive 
BB: Boot attempt failed (diskette or 
fixed) 
BC: Boot record read, jump to boot 
record 
BD: Drive error, retry booting 
: Weitek coprocessor test 
: Entry to clear memory routine 
: ready to go to protected mode 
: Ready to clear extended 
memory 
: Ready to reset back to real 
mode 
: Back in real mode 
D5: Clear base memory 
DD: Built-in self-test failed 


Option ROM Replacement 

EO: Ready to replace E000 ROM 
Et: Completed E000 ROM replace- 
ment 

Ready to replace EGA ROM 
Completed EGA ROM replace- 
ment 


E2: 
E3: 


POST-kodes - 2 
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POST Codes - IBM AT 


Ot: 


02: 


03: 


80286 processor test (real 
mode)-flags, regs & cond 
jmps 

ROM checksum test - test 32K 
ROM POST, BASIC & BIOS 
CMOS shutdown byte test - 
rolling bit ptrn Q shutdown 
addr 


: 8254 timer 1 all bits ON - set 


timer count, check all bits ON 


: 8254 timer 1 all bits OFF - set 


timer count, check all bits OFF 


: 8237 DMA 0 int. chan. reg. 


test disable DMA cont=0, r/w 
eur. addr. all ch. 


: 8237 DMA 1 int. chan. reg. 


test disable DMA cont=1, r/w 
eur. addr. all ch. 


: DMA page register test - 


read/write all page registers 


: Storage refresh test - verify 


refresh is occurring 
* 8042 interface test 10 issue 
self test - check 55H is received 


: Soft reset 

: Reset 8042 

: Test ok 

: Write byte O of 8042 memory 


* Base 64K R/W memory test - 
R/W date patters AA, 55, FF, 
O1 and 00 to first 64K of 
memory and verify storage 
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addressability 


: fill memory with data 

. Get I/P buffer switch setting 

: Roll error code to MFG PORT 
: Initialize display row count 


* Verify 286 LGDT/SGDT 
LIDT/SIDT instruction 


: Test protected mode registers 
: Initialize 8259 int. # controller 


chip 


: Setup int. vector to temp. 


interrupt 


: Establish BIOS int, call subr. 


vectors 
* Verify CMOS checksum - 
Battery ok (config ok for init?) 


: Set data segment 

: Set defective baterry flag 

: Ensure CMOS dividers set 
: Set return address byte in 


CMOS 


: Set temporary stack 


* Protected made test and 
determined memory size - 
Runs in protected mode to 
address all storage, check 
(MSW) for protected mode, 
Base memory size saved. 
Memory size determined with 
planer & I/O parity disabled, 
Soft reset check for parity 
error. 


: Segment address 01-0000 


(second 64K) 


1C: Set or reset 512 to 640 


installed #1 
* Protected mode test and 
memory size 


: Set exp. memory size 


determined in CMOS 


: Test address line 19-23 
: Cause a shutdown 
: Return 1 from shutdown 


* Initialize and start CRT Cont. 
(6845) Test video r/w reset 
video enable signal select 
alpha mode (40*24 b&w) w/r 
patterns, check addressability. 
Error: 1 long, 2 short beeps 
(port 80 not used) 


: Enable video signal and set 


mode, display horizontal bar 
on screen,CRT lines interface 
test, sence ON/OFF transition 
of video enable and horizontal 
sync lines 


: check for advanced video 


card 


: go to next test 


* 8259 Interrupt controller test 
- R/W interrupt mask register 
with Is and Os 

Enable interrupt, check for hot 
interrupt (not expected) Test 
interrupt mask regiters 


: Check for hot interrupts 
: Display 101 error 
- Check the converting logic 


106 error 


: check hot NMI interrupts 


(error 107) 


: Test data bus to timer 2 (error 


108) 
* B254 timer checkout - verify 
that system (0) count correctly 


: Do test (error 102) 

: Too fast 

: Too slow (error 103) 

: Check 8042 for last command 


ecepted (error 105) 


1 Goto next test if warm start 
: Set shutdown return 2 

: Enable protected mode 

: Next block of 64K 

: Restore checkpoint 

: Keyboard test 

: Check your «AA» scan code 
: Error - check 8042 working 

: Initialize 8042 

: Check for ROM in 2K blocks 
: Check for IPL diskette drive 

: Initialize floppy for drive type 
: Initialize hard file 

: Initialize printer 

: Enable H/W interrupt if 80287 
: System code @ segment 


code E000.0 


: Exit to system code 
: Go to boot loader diskette 


attachment test 


: Build descriptor table 


: Switch to virtual mode 

: Set data segment 

: Interrupt test (programming 
interrupt 32) 

: Exceptional interrupt 

: Verify 286 LDT/SDT, LTR/STR 

: Verufy 286 bound instruction 

: Verufy push and pop all 
intruction 

: Verify access rights function 

: Verify ARPL functions 

: Verify LAR function 

: Verify LSL instruction 

: Low meg chip select test 


POST Codes - IBM PS/2 BIOS 


00: 


CPU self test 

: 32 bit CPU register test, setup 
system timer 

: System ROM checksum 

: Test system enable/setup port 

: Test system POS register 

: Test Adapter setup port 

: Test RTC/CMOS shutdown 
byte 

: Test extended CMOS location 

: Test DMA & page register 8 

channels 


: Initialize DMA command & 


mode registers 


: Test refresh 
: Test keyboard controller 


buffers 


: Keyboard controller self test 
: Keyboard controller test 


continuation 


: Keyboard self test error 
: Setup system memory 


configuration 


: Test first 512K RAM in real 


mode 


: Half system if memory test 


error 


: Verify LGDT/SGDR LIDT/SIDT 
: Initialize programmable 


interrupt controller #1 


: Initialize programmable 


interrupt controller #2 


: Initialize A20 interrup vectors 
: Initialize 16 interrup vectors 
: Check power RTC/CMOS 


power good signal 


: Check RTC/CMOS checksum 
: RTC/CMOS lost power 
: Skip memory test in protected 


mode if warm reset 


: Prepare for shutdown 
: Setup stack pointer point to 


the end of first 64K 


: Decide low memory size in 


protected mode 


: Save memory size detected 
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: Setup system memory split 


address 


: Check for extended memory 


beyond 64mb 
1 test memory address bus 
lines 


: Clear parity error and channel 


check 
: initialize interrupt OO 
: Determine CMOS validity 
: Write keyboard controller 
command byte 


: Check valid CMOS and video 


: Display error code 160 

: Test PIC #1 & PIC #2 
registers 

: Test PIC #1 & PIC #2 


registers with another pattern 


1 Check for interrupt with 
interrupt masked 

: Test NMI 

: NMI test error 

: Test system timer 0 


1: Check stuck speaker clock 


: Test timer O count 

: Test timer 2 output 

: Check if timer interrupt 
occurred 


1 test timer O for count too fast 


or slow 
: Verify timer O interrupt 
: Check 8042 ready for 
command 
: Check for soft reset 


POST-kodes - 3 


: Prepare for shutdown 
: Start protected mode test 
: Test memory in 64K 


increments 


: Check if memory test done 
: Shutdown system and return 


to real mode 


: Test for manufacture or 


regular test 


: Disable keyboard 

1 Check for keyboard self test 
: Keyboard test passed 

: Test keyboard interface 

: Configure mouse 

: Disable mouse 

: Initialize interrupt vectors 

: Initialize interrupt vectors 

: Initialize interrupt vectors 

: Reset floppy drive 

: Floppy drive test 

: Turn floppy motor off 

: Serial port setup 

: Enable real time clock interrupt 
: Configure floppy drives 

: Configure hard drive 

: Enable system CPU 


arbitration 


: Scan for optional ROMs 

: Verify serial & parallel ports 
: Setup equipment byte 

: Setup configuration error 

: Set keyboard typematic rate 
: Reset page register, boot up 


system 
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POST Codes - OLIVETTI 
PS/2 Compatible BIOS 


: Processor test 

: Shutdown 

: Interrupt controller 
initialization 

: Refresh test 

: CMOS periodic interrupt test 

: Timer ratio, CMOS vs. Refresh 

: Test first 64K RAM 

: Test the KBC 8742 

: NMI test 

: 8254 test 

: Port 94h test 

: Port 103h test 

: Port 102h test 

: Port 96h test 

: Port 107h test 

: Blank the screen 

: KB/AUX device fuse check 

: CMOS battery test 

: CMOS RAM checksum test 

: Extended CMOS checksum O- 
gk 

1: System board and adapter 
initialization 

: RAM test and initialization 

: Protected mode register test 

: CMOS RAM shutdown byte 
test 

» 80286 protected mode test 

: Video option ROM scan 

: EPROM checksum test 
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: Interrupt contoller #1 test : Configure hard disk and 
: Interrupt contoller #2 test 

: Interrupt vector initialization 

» CMOS RAM test 

: Extended CMOS r/w test 

: CMOS clock test 

: Clock calendar test 

: Dummy checkpoint 

: Watchdog timer test 

: Test RAM from 64K to 640K 

: Configure memory 640K 

: Expansion memory test 

: Extended BIOS data segment 


and log POD errors 


: Configure memory over 1MB 
: Dummy checkpoint 

: RAM parity test 

: DMA page register test 

: DMA controller base/current 


address register test 


: DMA transfer count register 


test 


- DMA initialization 

: Test PIO 61h 

: Keyboard test 

: Keyboard rate and delay 


initialization 


: AUX device test 
1 Advanced protected mode 


test 


: Configure parallel ports 

: Configure 8250 serial port 
» Configure coprocessor 

: Configure game card 


initialize 


: Floppy disk configuration 
: Initialize ROM drivers 
: Display of total memory and 


hard disks 


: Final initialization, checkpoint 


complete 


POST Codes - AWARD BIOS 3.3 


: Keyboard controller (8042) 

. On-board LSI 07 CPU 

: CMOS 8254, 8237, 8257 & 
EPROM 


: Extended CMOS 
: Refresh 


: First 64K RAM 

: Interrup vector tables 

: Video initialization 

: Video memory 

: interrupt line mask 

: Battery good 

: CMOS checksum 

: CMOS chip 

: Memory size 

: Memory verifier 

CPU support chips 

: Protected memory size 
: Protected memory test 
: Protected mode 

: Shadow RAM, cache 


controller 


: Reserved 

; Initialize keyboard 

: Floppy drive initialization 
: Serial port initialization 

: Parallel port initialization 
: Hard disk initialization 

: Math coprocessor 

: Reserved 

: Optional ROMs 

: Boot 


POST-kodes - 4 


ROM 27: Keyboard controller test bad 
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POST Codes - PHOENIX data line failure 


: CPU register test in progress 

: CMOS read/write failure 

: ROM BIOS checksum failure 

: Timer failure 

: DMA initialization failure 

: DMA page register read/write 
failure 

: RAM refresh verification failure 

: First 64K RAM test in progress 

: First 64K RAM chip or data 
line failure multibit 

: First 64K RAM odd/even logic 
failure 

: First 64K RAM address line 
failure 

: First 64K RAM parity failure 

: Bit 0 First 64K RAM chip or 
data line failure 

: Bit 1 First 64K RAM chip or 
data line failure 

: Bit 2 First 64K RAM chip or 
data line failure 

: Bit 3 First 64K RAM chip or 
data line failure 

: Bit 4 First 64K RAM chip or 
data line failure 

: Bit 5 First 64K RAM chip or 
data line failure 

: Bit 6 First 64K RAM chip or 
data line failure 

: Bit 7 First 64K RAM chip or 


data line failure 


: Bit 9 First 64K RAM chip or 


data line failure 


: Bit A First 64K RAM chip or 


data line failure 


: Bit B First 64K RAM chip or 


data line failure 


: Bit C First 64K RAM chip or 


data line failure 


: Bit D First 64K RAM chip or 


data line failure 


: Bit E First 64K RAM chip or 


data line failure 


: Bit F First 64K RAM chip or 


data line failure 


: Slave DMA register failure 
: Master DMA register failure 
: Master interrupt mask register 


failure 


: Slave interrupt mask register 


failure 


1 Interrupt vector loading in 


progress 


: Keyboard controller test failure 
: CMOS power failure and 


checksum calculation 


: CMOS configuration validation 
: Screen memory test failure 

: Screen initialization failure 

: Screen retrace test failure 

: Search for video ROM 

: Screen operable with video 


33: 


Color monitor (40 column) 
operable 
Color monitor (80 column) 
operable 


POST Codes -PHOENIX 80286 


O1: 
: CMOS w/r bad 
: ROM BIOS checksum bad 
: Programmable interval timer 


CPU register test in progress 


bad 


: DMA initialization bad 

: DMA page register w/r bad 

: RAM refresh verification bad 

: First 64K RAM test in progress 
: First 64K RAM chip or data line 


bad, multi-bit 


1 First 64K RAM odd/even logic 


bad 


: Address line bad first 64K RAM 
: Parity bad first 64K RAM 
: Bit 0.15 of first 64K RAM bad 


: Slave DMA register bad 

: Master DMA register bad 

: Master interrupt mask bad 

: Slave interrupt mask register 


bad 


: Interrupt vector loading in 


progress 


PS/2 Compatible BIOS : Bit 8 First 64K RAM chip or 31: Monochrome monitor operable 28: CMOS power bad and 
32: 


checksum calculation in 
progress 


: CMOS validation in progress 
: Sereen initialization bad 

: Screen retrace test bad 

: Search for video ROM in 


progress 


: Sereen running with video 


ROM 


: Screen operable 
: Monochrome monitor 


operable 


: Color monitor (40 column) 


operable 


: Color monitor (80 column) 


operable 


: Timer tick interrupt test in 


progress or bad 


: Shutdown test in progress or 


bad 


: Gate A20 bad 
: Unexpected interrupt in 


protected mode 


1 RAM test in progress or 


address bad > FFFFh 


: interval timer channel 2 test or 


bad 


: Time-of-day clock test or bad 
: Serial port test or bad 

: Parallel port test or bad 

: Math coprocessor test or bad 
1 System board select bad 


grafische 


ELEKTUUR computers 49 |_file-formaten 


In de PC-wereld worden verschillende grafische formaten gebruikt voor het opslaan van pixel-georiënteerde tekeningen en 
foto's. Het drieletterige achtervoegsel geeft uitkomst over het type formaat, zoals onderstaande tabel laat zien. Elk formaat kent 
vaak meerdere subtypen, die aan de buitenzijde niet als zodanig herkenbaar zijn. Deze informatie is alleen intern aanwezig. 
Verder heeft elke pixel-file een bepaalde kleurdiepte. Dat kan zijn: 

“1 bit oftewel 2 kleuren per pixel - 16 bits oftewel 65.536 kleuren per pixel (of 32.768, afhankelijk van file-formaat) 
- 4 bits oftewel 16 kleuren per pixel “24 bits oftewel 16.777.216 kleuren per pixel 

- 8 bits oftewel 256 kleuren per pixel - 32 bits oftewel 16.777.216 kleuren per pixel met een kleurenmodel (bijv. CMYK) 


type naam of oorspronkelijk programma formaat bits per pixel opslagmethode 
ART PFS: First Publisher | zonder kompressie 
st met kompressie 
BMP bitmap OS/2 1,4,8,24 RGB 

Windows 3.x 1,4,8,24 RGB 

Windows 3.x 4,8 RLE 

clipboard Windows 3.x 1,4,8,24 

Dr. Halo 8 

device independent bitmap OS/2 1,4,8,24 

Windows 3.x 1,4,8,24 

Windows 3.x 4,8 

EPS encapsulated Postscript 1,4,8,24 

ook vector-graphics 
[GIF Graphics interface file versie 87a 1,4,8 interlaced/non-interlaced 
__(Compuserve) versie 89a 1,4,8 interlaced/non-interlaced 
PE Electronic Arts (Deluxe Paint) 1,4,8 
IMG Image (GEM Paint) 1,4,8 
JAS JPEG (Paint Shop Pro) 8,24 
JIE JPEG file interchange format 8,24 
JPG Joint Photographics Expert Group 8,24 


grafische 
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naam of oorspronkelijk programma formaat bits per pixel opslagmethode 
Deluxe Paint 1,4,8 RLL 


MacPaint (Macintosh) RLL met header 
RLL zonder header 


oude Microsoft Paint 
Kodak Photo CD met kompressie 
ZSoft Paintbrush versie 0 IS 


versie 2 1,4 
versie 3 1,4 
versie 5 1,4,8,24 
Pictor/PC Paint 1,4,8 
raster file format (Sun) type 0 


type 1 1,8,24,32 
type 2 
Windows 3.x 4,8 
Compuserve 1 
Targa 8,16,24,32 zonder kompressie 
8,16,24,32 met kompressie 
tagged image file format 1,4,8,24 zonder kompressie 

1 Huffman-kompressie 
1,4,8,24 LZW-kompressie 
1,4,8,24 packbits-kompressie 
1 fax groep 3 

1 fax groep 4 
Windows Meta File 1,4,8,24 vektor-formaat 
WordPerfect graphics versie 5.0 1,4,8 

versie 5.1 1,4,8 

ook vektor-graphics 


ANSI Character Set 

The American National Standards Institute (ANSI) 8-bit character set is used by 
Microsoft Windows and allows you to represent up to 256 characters using your 
keyboard. The characters 0-127 correspond to the letters and symbols on a 
standard U.S. keyboard. The characters 128-255 represent special characters. 


1 


ANSI Characters 0-127 (identical with ASCII character set) 


UNIT 


space 


0 
{ 
2 
3 
4 
5 
6 
4 
8 
9 


OS sJajndwoo 


OANODARONO: 


pTeNAXE<CHODOVOZErACTIONMOOWP® 
ISNV 


jos-19pjeleN 


OENE GEN ENNE 
Mi =ANSESCOTGTVOg TSS 


STN in A Sese 


ANSI Characters 128-255 


128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 


160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 


space 


4 
ie} 


bed 
14 
i/o 
3/4 
é 


192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 
223 


À 
Á 
Â 
Â 
Â 
Â 
in 
6 
E 
É 
Ê 
Ë 
ì 
| 

| 
D 
N 
Ò 
ó 
ô 
ö 
ö 
X 
(a) 
Ù 
Ú 
Û 
Ü 
Yy 
Db 
B 


224 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 


ANNI 


Jeroom > 7D: 0D D DO ® Me WD: Dt MD Ds Dr 


OS s1eindwog 


ke Re ee 


ISNY 


** Characters 8, 9, 10 and 13 convert to backspace, tab, linefeed, and car- 
riage return. They have no graphical representation but may affect the visu- 


al display of text in applications. 
B Not supported by Microsoft Windows. 
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PC.8582-familie, 256 x 8 bit CMOS EEPROM's met I°?C-bus interface 


Algemene beschrijving Pin configurations 
Deze 2 Kbit (256 x 8 bit) CMOS-EEPROM's zijn elektrisch 

wisbare programmeerbare read-only-geheugens. De stroom- 

opname is zeer laag dankzij de toegepaste floating-gate „Tl U 

CMOS-technologie. De programmeerspanning wordt op de ROA, 

chip opgewekt met behulp van een spanningsvermenigvuldi- A [2] pcoesezor |D PTC 

ger. 

Aangezien de databytes ontvangen en verzonden worden via 


de 1°C-bus, heeft de behuizing in principe voldoende aan 
953030.1.11 


acht aansluitpennen. Een adresselektie is mogelijk met 
behulp van drie adrespennen, zodat maximaal acht IC's tege- 
lijkertijd op een |?C-bus kunnen worden aangesloten. 


SO8 & DIL 
Eigenschappen 


* niet-vluchtig geheugen voor 2 Kbit (256 x 8 bits) symbol | description 

e slechts één voedingsspanning nodig AO address input 
* spanningsvermenigvuldiger in het IC ingebouwd Al address input 
e seriële input-output-bus address input 
* automatische incrementering van woord-adres ground 

* geringe stroomopname serial data 

* power-on reset serial clock 

* opslag van data gedurende minstens 10 jaar connected to V‚. or open 
e pen- en adres-kompatibel met PCF8570/71 en PCF8581 Dn DD 

© mini-pack-behuizing voor SMT-gebruik PE ARD SARA 


Characteristics 


symbol 


parameter 


Voo 


supply voltage 
PCF8582A/E, PCA8582B 
PCF8582C 
PCD8582D 


conditions min. | typ. max. | unit 


Vv 
Vv 
Vv 


loor 


supply current READ 
PCF8582A 
PCA8582B 
PCF8582C/PCD8582D 


PCF8582E 


fs = 100 kHz 


DD (max) 

DD (max) 
Vop= 
Vop=6 V 
Vop(max) 


mA 
mA 
mA 
mA 
mA 


supply current ERASE/WRITE 
PCF8582A/PCA8582B 
PCF8582C/PCD8582D 


m PCF8582E 


fou =100 kHz 


supply current STANDBY 
PCF8582A 
PCA8582B 
PCF8582C/PCD8582D 


PCF8582E 


DD(max) 

DD (max) 

po=3 
Von=6 V 


DD(max) 


PC.8582 


?C-EEPROM 


PCF8582A: 
Vop=4,5 to 5,5V, Vas =0V, 
Tap =-40 to +85°C 
PCA8582B: 

Vop=4,5 to 5,5V, Vag=0V, 
Tamp=-40 to +125°C 
PCF8582C: 

Vop=2,5 to BV, Vg =0V, 
Terp =-40 to +85°C 
PCD8582D; 

Vop=3 to 6V, Vag=0V, 
Tamo=-25 to +70°C 
PCF8582E: 

Vop=4,5 to 5,5V, Vag=0V, 
Tamp=40 to +85°C 


type number | package 


PCA8582BP DIL-8 
PCA8582BT | SO16L 
PCD8582DP | DIL-8 
PCD8582DT | SO8 
PCF8582AP DIL-8 
PCF8582AT SO16L 
PCF8582CP | DIL-8 
PCF8582CT SO16L 
PCF8582EP DIL-8 
PCF8582ET SO8 


ELEKTUUR 


Algemene beschrijving 

De ST24C04 is een 4096-bits read/write non-volatile geheugen 
met een interne organisatie van 2 x 256 woorden van 8 bits. 
Het wordt gefabriceerd met de CMOS-EEPROM-technologie 
van SGS-Thomson. 

Dit externe geheugen wordt aangesloten via een eenvoudige 
seriële I°C-interface. Deze interface is gebaseerd op een twee- 
draads bus waarmee bidirektionele kommunikatie tussen de 
aangesloten IC's mogelijk is. 

De levensduur van de 24C04 bedraagt dankzij de toegepaste 
technologie "typical" meer dan 1 miljoen cycli; de data-opslag is 
minimaal 10 jaar. 


Eigenschappen 

* niet-vluchtig geheugen met 2 banken van 256 x 8 bits 
* seriële tweedraads-interface, kompatibel met 1?C-bus 
* slechts één voedingsspanning nodig 

« woord- en multibyte-programmeermogelijkheid (max. 4 bytes) 
« mogelijkheid om deel van geheugen te beveiligen 

« mogelijkheid om per bank te schrijven 

* programmeercyclus met intern verzorgde timing 

* automatische incrementering van woord-adres 

° sekwentieel lezen van registers 

* low-power CMOS 

» meer dan 1 miljoen wis/schrijf-cycli 

* data-opslag gedurende minstens 10 jaar 


ST24C04 
F?C-EEPROM 


Pin configurations 


NC 
e J vcc AO/PRE [ 
70 rest Al 
e |] scL NC [ 
A2 
vss 
NC 


description 


address input 
address input 
address input 
ground 

serial data 
serial clock 
test input 
power supply 


Absolute maximum ratings 


ST24C04 
PC-EEPROM 


Input or output voltage with respect to ground 


-0,3 to 6,5 


Lead temperature (soldering, 10 seconds) 


+300 


ESD rating 


2000 


Operating conditions 


ST24C04-1 


Oto 70 


ST24C04-6 


-40to +85 


ST24C04-3 


-40to +125 


Power supply 


_Ì 


4,5 to 5,5 


DC operating characteristics t,=-40°C to +125°C according to selected temperature range, Voo=5 V+10% 


symbol 


parameter 


min. 


max. 


units 


test conditions 


leje) 


power supply current 


2 


mA 


fscL= 100 kHz 


standby current 


Es 
1 


00 


HA 


Vy=GND or VCC 


Iss 
[ 
[ 


input leakage current 


Vy=GND or VOG 


output leakage current 


Vour=GND or VCC 


input low voltage 
input high voltage 


input low voltage 
input high voltage 


AO, A1, A2 inputs 
AO, A1, A2 inputs 


output low voltage 


lo,=3 MA 


n FM-zenders 
elelatuur infokaart dere Mister 
A 1) B 2) C 3) 
lokatie koördinaten MHz kan. | MHz kan, | MHz 


Goes 

Hulsberg 
Irnsum 

Lopik 
Markelo 
Megen 

Mierlo 5) 
Roermond 
Smilde 4) 
Wieringermeer 
Amsterdam 5) 


1) A: programma Hilversum 1. 

2) B: van 7.00 tot 17.00 uur en van 20.00 tot 23.00 uur: programma Hilversum 4. 
van 17.00 tot 20.00 uur en na 23.00 uur: programma Hilversum 2. 

3) C: programma Hilversum 3. 

4) Smilde ook kan. 13—, 90,8 MHz. 

5) Mierlo en Amsterdam: van 00.00 tot 7.00 uur: programma Hilversum 1. 


Wijzigingen voorbehouden. 


elelstuurintokaart | | Somme 


koördinaten |kan.| MHz |kan.} MHz |kan.| MHz [kan. MHz 


België leprogt. Zeproar. äapragr.}__ 
Aalter (BRT, Ned.) [03E21/51N06/ 29 95,7 39 98,6 

Genk (BRT, Ned.) 05E31/5ON57| 43 | 99,9| 36 |97,9 

Luik (RTB, Fr.) 


Aurich (NDR) 
Langenberg (WDR) 
Lingen (NDR) 
Münster (WDR) 


Luxemburg 
Hosingen 


beeld geluid kan. beeld geluid kan. beeld geluid 


48,25 53,75 24 495,25 500,75 47 679,25 684,75 
55.25 60,75 25 50325 50875 48 68725 69275 
6225 67,75 26 51125 51675 49 695,25 70075 
27 519,25 52475 50 70325 70875 
28 52725 53275 51 71125 716,75 
beeld geluid 9 535,25 54075 52 71925 724,75 
175,25 180,75 30 54325 54875 53 727,25 73275 
18225 18775 31 55125 55675 54 735,25 740,75 
18925 19475 32 55925 56475 55 “4325 748,75 
19625 20175 33 56725 57275 56  ,5125 756,75 
203.25 20875 34 57525 58075 57 75925 76475 
210,25 21575 35 58325 58875 58 76725 77275 
21725 22275 36 591,25 59675 59 775,25 780,75 
22425 22975 37 599,25 60475 60 78325 788,75 
senti 38 607,25 61275 61 79125 796,75 
sdi geluia 29 61525 62075 62 79925 804,75 
40 623,25 62875 63 807,25 81275 
21 _ 47125 476,75 41 63125 636,75 64 81525 82075 
22 47925 48475 42 63925 64475 65 82325 82875 
23 48725 49275 43 64725 65275 66 83125 836.75 
44 65525 66075 67 839,25 844,75 

45 66325 668,75 68 84725 852,75 

676,75 


elelatuur infokaart 


band | 
kan 

2 

EE: 

4 
band |I 
kan 

5 

6 

7 

8 

ke) 

10 
11 
12 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
d 
8 
je) 


MHz 


87,2-87,4 
87,5-87,7 
87,8—88,0 
88,1—88,3 
88,4—88,6 
88,7-88,9 
89,0—89,2 
89,3-—89,5 
89,6—89,8 
89,9—90,1 
90,2-90,4 
90,5—90,7 
90,8-91,0 
91,1-91,3 
91,4-91,6 
91,7-91,9 
92,0-92,2 
923-925 


MHz 


926-928 
929-931 
932-934 
93,5-93,7 
93,8—94,0 
94,1-94,3 
944-946 
94,7—94,9 
95,0-95,2 
95,3-95,5 
95,6—95,8 
95,9—96,1 
96,2-96,4 
96,5-96,7 
96,8—97,0 
97,1-97,3 
97,4—97,6 
97,7-97 9 


98,0 98,2 
98,3— 98,5 
98,6— 98,8 
98,9 99,1 
99,2— 99,4 
99,5 99,7 
99,8—100,0 
100,1—100,3 
100,4—100,6 
100,7 —100,9 
101,0—101,2 
101,3—101,5 
101,6—101,8 
101,9—102,1 
102,2—102,4 
102,5—102,7 
102,8—103,0 
103,1—103,3 


103,4—103,6 
103,7—103,9 
104,0—104,2 
104,3—104,5 
104,6—104,8 
104,9—105,1 
105,2—105,4 
105,5—105,7 
105,8—106,0 
106,1—106,3 
106,4—106,6 
106,7 —106,9 
107,0—107,2 
107,3—107,5 
107,6—107,8 


elelatuur infokaart 


ALGEMENE INFORMATIE Nr 


1 wisselfilters voer luidsprekers 12 
2 tabel dB/vermogen en spanning 18 
verhouding stroom/spanning/vermogen 
3 koperdraad gegevens 3 
4 kernmaterialen, ferrieten 34 
5 Grieks alfabet 35 
decimale voorvoegsels v. eenheden 
6 gelijkrichters 37 
7 stroomverdringing 38 
8 passieve RC-filters 1 54 
9 passieve RC-filters 2 55 
10 serie-trillingskring met R‚L en C 59 
parallel-trill. kring m. R‚ Len C 
11 omroep en amateurbanden 65 
kortegolf-ontvangst 
12 regeltechniek 68 
13 regeltechniek, D- en PD-regelaars 71 
regeltechniek, Pl- en PID-regelaars 
14 geheugen-IC's, fabrikant-opdruk A-l 73 
15 geheugen-IC's, fabrikant-opdruk I-T 77 
16 koeling van halfgeleiders 89 
17 ontstoring 
18 minimum - loss matching 94 
19 verzwakkers 95 
20 printstekers 98 


Alg. informatie 
Normen 


NORMEN 
1 E-reeksen 
2 periodiek systeem 
3 kleurkode weerstanden 
kleurkode kondensatoren 
4 AND-poorten waarheidstabellen 
NAND-poorten waarheidstabellen 
5 BCD-kodes 
toonhoogte en frekwentie 
6 OR-poorten waarheidstabellen 
NOR-poorten waarheidstabellen 
7 EXOR-poorten waarheidsstabellen 
EXNOR-poorten waarheidstabellen 
8 DIN-konnektors aansluitgegevens 
9 primaire elementen 
10 ASCIl-kode 
11 RS232/V24 computer-konnektor 
12 telegrafie-kodes 
13 morse-tekens 
14 PRO-ELECTRON halfgeleider-kode 
15 NiCd-akku’s 
16 Boole-algebra rekenregels 
oude en nieuwe digitale symbolen 


elelatuur infokaart 


DISKRETE BOUWELEMENTEN 


1 belastbaarheid van weerstanden 
belastbaarheid van potmeters 

2 kondensatoren algemene gegevens 

3 Ge- en Si-diodes klein vermogen geg. 
Si-diodes groot vermogen gegevens 

4 Si-transistors klein vermogen geg. 

5 thyristors gegevens 
triacs gegevens 

6 7-segment LED-display's type-overz. 


7-segment LED-display’s aansluitgeg. 
7 7-segment LED-display's type-overz. 
7-segment LED-display's aansluitgeg. 
8 7-segment LED-display’s type-overz. 
7-segment LED-display’s aansluitgeg. 


9 zener-dioden 
10 relais 
11 sperlaag-FET's eigenschappen 
N-kanaal J-FET's gegevens 
12 opto-couplers 
13 Si-transistors groot vermogen geg. 
14 gelijkrichtbruggen 
15 kapaciteitsdioden 
16 niet-lineaire weerstanden 


Reaister 1 Diskr. bouwelem. 
9 Toepassingen 


Nr 


31 


TOEPASSINGEN 


1 timer-IC 555 

2 spanningsregelaar-IC 723 

3 schak. m. spann. reg.-IC's 

4 blokspann. gen. met NAND-poorten 

5 geïntegr. LF-eindversterkers 

hifi-eindstrap met TDA 2030 

6 MF-versterk./demod. voor FM 

7 funktiegenerator-IC XR 2206 

8 frekwentieteller-IC MK 50398 

9 FM-stereodekoder 
10 DMOS-power-FET eindversterker 
11 gong-IC SAB 0600/0601 /0602 


f f Lineaire-IC” 
elelstuur Infokaart 


LINEAIRE IC's u-COMPUTER-IC's 
operationele versterkers werking 1 __micro-processors 
opamps basisschakelingen 2 PROM's 
opamps gegevens PROM's aansluitingen 
positieve spanningsregelaars gegev. 3 EPROM's 
negatieve spanningsregelaars gegev. EPROM!'s gegevens 
OTA's CA 3080 4 EPROM's aansluitingen 
OTA's LM 13600 statische RAM's 
komparators statische RAM's gegevens 
ruisarme LF-versterker-IC's statische RAM's aansluitingen 
transistor-array’s dynamische RAM's 
driver-IC's voor LED-ketens dynamische RAM's gegevens 

dynamische RAM's aansluitingen 


elelstuur intokaar 


TTL-IC’s CMOS-IC's 
1 algemene gegevens 1 algemene gegevens 
2 AND-poorten aansluitgegevens 7 2 AND-poorten aansluitgegevens 
NAND-poorten aansluitgegevens NAND-poorten aansluitgegevens 
3 OR- en NOR-poorten aansluitgegevens 10 3 OR-en NOR-poorten aansluitgeg. 
Schmitt-triggers Schmitt-triggers 
4 monostabiele multivibrators 22 4 monostabiele multivibrators 
5 buffers en inverters aansluitgeg. 16 _ 5 buffers en inverters aansluitgeg. 
D- en JK-flipflops D- en JK-flipflops 
6 EXOR-poorten aansluitgegevens 6 EXOR/EXNOR-poorten aansluitgeg. 
EXOR/EXNOR-poorten aansluitgeg. astabiele/monostab. multivibr. 
7 BCD-to-decimal decoders 7 BÒD-to-decimal decoders 
8 JK-flipflops aansluitgegevens 8 JK-flipflops aansluitgegevens 
9 asynchrone dekadetellers bilaterale elektronische schak. 
10 asynchrone 4-bits tellers 9 synchrone dekadetellers 
10 asynchrone binaire tellers aansl. 


Register 3 
nr. 101. ..200 


Algemene informatie 


ALGEMENE INFORMATIE 


modulatie 

thermo-elektrische effekten 
aktieve RC-filters 1 

aktieve RC-filters 2 
zuurgraad (pH) 

zonne-energie 

geluid 

golfvormen 

wind 
HF-impedantie-transformatie 
staafantennes 

resonantie van een LC-kring 
reaktantie van kondensatoren 
luidsprekerfilters 2°-orde hoog/laagdoorlaat 


netwerktheorema'’s algemeen/superpositie 
luidsprekerfilters 3°-orde hoog/laagdoorlaat 
netwerktheorema's stelling van Thévenin, 
stelling van Norton 

luidsprekerfilters 4°-orde hoog/laagdoorlaat 
netwerktheorema's reciprociteitsstelling, 
Blakesley-transformaties 

luidsprekerfilters 1°-orde serie-filters, 
bandfilters 

luidsprekerfilters, luidsprekers kompenseren 
uC-gestuurde voeding 

konnektoren video-kamera’s 

EDITS - RS232-kommandoset 
Thiele-Small-parameters van luidsprekers 


Register 3 Normen 
nr. 101...200 | Diskrete bouwelementen 


NORMEN testbeeld 
TV-norm, CCIR 625 lijnen systeem B, G, H 102 CCITT-aanbevelingen 
glasveiligheden 104 aanhanger-konnektoren 7- en 13-polig 
kleurkode mikrospoelen 105 systeem 
flow-chart-symbolen 106 elektro-magnetische kompatibiliteit 1 
SCART-konnektor 108 elektro-magnetische kompatibiliteit 2 
MSX-slot aansluitgegevens 121 
MSX-konnektors aansluitgegevens 122 DISKRETE BOUWELEMENTEN 
varistor-kodering ° 127 luchtspoelen 1, lange spoelen 
konnektor IEC625/IEEE488 129 luchtspoelen 2, korte spoelen 
smeltveiligheden (D-patronen) 144 BAT81, 82, 83, 85, 86 
kleurkode klein-signaal-dioden 152 thyristor TIC106 
Sl-stelsel 158 triac TIC206 
verspreiding TV-systemen 163 transistor 25C2922 
SCART-konnektor (inkl. S-VHS/Hi8) 168 transistor 2SA1216 


Register 4 Toepassingen, 
nr. 101. ..200 [ CMOS-IC's, Lineaire-IC’s 


TOEPASSINGEN LINEAIRE IC's 
12 nivo-aanpassing tussen logica-families operationele versterkers gegevens 2 
LT1028 
CMOS-IC’s AD712J 
GAL16V8 NE5532 
4059 programmable divide-by-N-counter TDA7053 
74HC(T)5555 AD7579 10-bits A/D-omzetter 
HCMOS familie-specifikaties 1 NE/SA604A 
HCMOS familie-specifikaties 2 TDA7052 
HCMOS familie-specifikaties 3 
HCMOS familie-specifikaties 4 
HCMOS familie-specifikaties 5 
MC14490 
4014/4021 8-bits schuifregister 


COMPUTERS 
asynchrone interface-adapter 6551 
grafische display-processor EF9365/66/67 1 
grafische display-processor EF9365/66/67 2 
grafische display-processor EF9365/66/67 3 
EPROM'’s aansluitingen 2 
statische RAM'’s aansluitingen 2 
dynamische RAM'’s aansluitingen 2 
Motorola Exorciser format 
Intel Intellec 8/MDS format 
Tektronix Hexadecimal format 
IBM-karakterset 
Hayes modem-kodes 1 
Hayes modem-kodes 2 
EPROM'’s aansluitingen 3 
Centronics-interface 


107 
116 
117 
118 
123 
124 
125 
137 
140 
141 
142 
146 
147 
149 
151 


Register 4 
nr. 101... 200 


Computers 


grafische interface voor (IBM)PC's 
Epson-printer-kodes 

8751xH Intel/AMD/NEC 
RAM-module 256 Kbit x 9 
RAM-module 1 Mbit x 9 
RAM-module 4 Mbit x 9 
MCS-51-instruktieset 1 
MCS-51-instruktieset 2 
MCS-51-instruktieset 3 
register-adressen 8051-familie 
register-adressen 8x552 1 
register-adressen 8x552 2 
register-adressen 8x535 1 
register-adressen 8x535 2 
MAX252 


elekstuur infokaart 


Infokaart 1/TTL-IC’s 1: 

De zin: “Alle typen zijn pin-kompatibel’ moet luiden: "Veel typen zijn Pin-kompatibel 1’ 
Infokaart 21/Normen 5: 

Toon F, oktaaf 2, moet zijn 87,3071. Toon H, oktaven O en 1,moeten zijn 30,8677 en 61,7354. 
Infokaart 38/Algemene informatie 7: 

Tekstzijde, regel 7 van onder: in de vormen voor de indringdiepte zijn de breukstrepen wegge- 
vallen. Deze vormen moeten zijn: 


67/V f(Hz) (mm) en 88/A/f(Hz) (mm). 


In de vergelijking voor R' moet de frekwentie in MHz worden ingevuld. 


Infokaart 47/Toepassingen 3: 

In de schakelingen voor verhogen van de uitgangsstroom moeten de transistoren niet type 
2N2955 zijn, maar type MJ 2955 of TIP 2955. Dit geldt ook voor de tekst rechtsonder. 
Infokaart 56/Toepassingen 6: 

Schakeling met CA 3089, niet-getekende pen 16 moet aan massa. 

Schakeling met TBA 1208, niet getekende pen 6 moet aan massa. 

Schakeling met SO41P, niet getekende pen 4 moet aan massa. 

Infokaart 58/Diskrete bouwelementen 13: 

Figuur V (TO-3) aansluitingen B en E zijn verwisseld. Eigenlijk staan de figuren op de verkeerde 
zijde van de kaart. 

Infokaart 65/Algemene informatie 11: 

20 meter band, alle regionen, moet zijn 14.000 — 14.350 kHz. 

Infokaart 69/Toepassingen 7: 

Schakelaar S2, kondensator voor 9... 110 kHz, moet zijn 1 n. 


_elelstuurinfokaart | erm | eme 


Infokaart 70/Toepassingen 8: 
Schema wijzigen als aangegeven in schets. Bovendien: pen 16 van FF2 moet zijn pen 14. 


Infokaart 85/u-computer-IC's 2: 

PROM 82827 heeft een open-kollektor-uitgang en had dus moeten worden aangegeven met 2 
sterretjes. Op de linkerzijde zijn de aanduidingen niet gegeven. Tri-state-uitgangen hebben 

de typen: 745288, 828123, 25089 en 825181. Open-kollektor-uitgangen hebben: 748188, 
82823, 25088 en 825180. 

Infokaart 95/Algemene informatie 19: 

Als gevolg van de gebruikte benaderingsmethode zijn de in de tabel gegeven faktoren voor de 
kleinste verzwakking (0,25 dB) wat minder juist dan bij een andere wijze van berekenen. Beter 
zijn de waarden: 0,01439 / 69,49 / 0,02879 / 34,74. Met de tabelwaarden zijn de fouten echter 
nog te verwaarlozen. 

Infokaart 97/Normen 16: 

De buffer en de inverter zijn abusievelijk getekend met 2 ingangen. Dat moet bij elk slechts 

1 ingang zijn. 


